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رقم الايد اع بد ار الكتب والوثائق القومية بالقاهرة 
تحت رقم 411 1 لسنة 2٠٠١‏ 


لزن 


( 2000 ) , 8غ12ه .لا لظا 


أمزعطط .97ث:نا 216فعةة ,“هظامغطومظ , . 16ظطهله .عةهم 


يحذ ر نسخ أو نشر أى جزه منهذ | الكتابيد ون تصريح كتابى من المولف 


الناشسى: المشسريوع القومى لمحكافحة أ راض النحل وآفاته 


حكاية الراعة مشتهسسجامعة اررق 


إلى الباحثين عن الصحة والحبوية والنشاط» إلى حبى الطبيعة والمنتجات 


الطبيعية المصنعة والمنتجة بواسطة نحل العسل والنىأثبت التجارب 


والأيحاث فى عديد من دول العا الممّدم تفوقها وقدراتها الشفائية 
والعلاجية لمختلف الأمراض » وأهميئها الكإرى لصحة الإنسان فى جميع 
مراحل العم رالمخّلفة ......... إلى الإنسان المصرى والعربى نقدم 
هذا العمل المتواضع راجين من الله التوفق والخيروالحدابةإلى الح 
والصواب .» 


02000 


" وأودى ربك إلى النحل أن أتخذى من الجبال بيوتاً ومن الشجر 
ومما يعرشون 8*4 ثم كلى من كل الثمرات فاسلكى سبل ربك 
ذللا بخرج من بطونها شراب مختلف ألوانه فيه شفاء للناس إن 
فى ذلكلآية لقوم يتفكرون : 


صدق الله العظيم 
( سورة النحل 56:38 ) 


سنا 


قال رسول الله 2 
" عليكم بالشفاءبين القرآن الكريم والعسل " 
( رواه ابن ماجه) 


َّ محتويات كتاب : نحل العسل فيه شفاء للناس . 5< 
ها 


( المنتجات الستة : تركيبها وإنتاجها ووظيفتها الطبية) 


مقدمة وافتتاحية الكتاب 
الباب الأول ( مقدمة عن النحالة ونجل العسل ) : 
مقدمة عن تطور النحالة ١‏ 
النحالة ونحل العسل 0 
الباب الثابئ ( منتجات نحل العسل ) : 


( المنتج الأول : عسل الشهل 1100 ع26 :- 


© كيفية تصنيع النحل للعسل ( التكنولوجيا الحيوية ) 1 
© جمع المادة الخام وتصنيع العسل بواسطة النحل لق 
جمع الرحيق وتصنيعه وتخزينه بواسطة الشغالات ياد 
4 تركيب عسل النحل ومواصفاته 4 
أ - التركيب الكيميائى لعسل النحل ول 
ب - الصفات الفيزيقية والطبيعية للعسل نف 
ج- المواصفات القياسية لعسل النحل لحيل 
ع - طرق سريعة للكشف عن غش العسل يقل 
ه- الخواص الحيوية لعسل النحل ليل 
© العلاج بعسل النحل ( العسل والطب الحديث ) إريالا 
© استعمال عسل النحل كعلاج ودواء نكيل 
© عسل النحل وعلاقته بالنباتات والأعشاب الطبية ليل 
:8 عسل النحل واللبن ( الحليب ؛ والزبادى ) لجا 
مراجع عامة عن عسل النحل 1 
6 مراجع عن المواصفات القياسية للعسل لفل 
6 مراجع عن عسل النحل وأهميته الطبية يفنا 


»* ملخصعام عن عسل النحل وأهميته الطبية والعلاجية ا 


المنتج الثانى : حبوب اللقاح " خبز النحل " 
مدع-عء8 “ دمتممع مع لاوط 


1 الزهرة فى النباتات وتركيب حبة اللقاح 0 
سلة حبوب اللقاح فى رجل الشغالة وميكانيكية جمع الحبوب ديل 
08 مصيدة حبوب اللقاح 5درة:) درءااوط 15 
إنتاج حبوب اللقاح 1 
ل التركيب الكيميائى لحبوب اللقاح 154 
* استعمالات حبوب اللقاح الطبية وغيرها يلا 
6 حبوب اللقاح وعسل النحل 1 
© ملخص عام عن الحبوب وخبز النحل خرن 
أشكال وتركيب حبوب اللقاح فى النباتات المزهرة 3 

صور ميكروسكوبية 0 
9 المراجع والمصادر لحف 


المنتج الثالث : الغذاء اللكى ( رويال جيدى ) 
" لبن النحل " 
(عاانسعءظ ) وعءطنرعمه1] 6ه بإلاعز لهناهج 


تعريف ومقدمة تاريخية للف 
6 إنتاج الغذاء الملكى يفف 
© تحليل غذاء يرقات النحل نك 
3 تركيب الغذاء الملكى يدك 
أ - الدهون ( الليبيدات ) دكا 
ب - مكونات الغذاء الملكى منخفضة الوزن الجزيئ ( والمواد التى 
تذوب فى الماء ) 1 
ج- مكونات الغذاء الملكى مرتفعة الوزن الجزيئى ( البروتينات ‏ 594 
والأنسولين ) 
© منشأ الغذاء الملكى وغذاء اليرقات ( فى الشغالة ) ين 
2 غدد الغذاء الملكى ( الغدد الفوق بلعومية ) للف 
6 ملخص عام وفوائد الغذاء الملكى الطبية والعلاجية نا 


همراجع عن الغذاء الملحى لخدا 


المنتج الرابج : البروبوليس " صمخ النحل " 


( ”«سا-وعع8 " وزامممءط ) 


تعريف البروبوليس ومقدمة عامة 

© مصادر وأصل البروبوليس 

© جمع البروبوليس وتجهيزه بواسطة الشغاللات 

(8) استخدامات النحل للبروبوليس 

] التركيب الكيميانى للبروبوليس 

» إنتاج البروبوليس ( الصمغ ) من الخلايا 

9 النشاط والتأثيرات الحيوية للبروبوليس 

لا الاستخدامات الدوائية للبروبوليس 
-١‏ استخدام البروبوليس كمضادات للبكتيريا والفطر 
"- التأثير المخدر للبربوليس 
“> استخدام البروبوليس فى علاج الأمراض الجلدية 
4 - الاستخدامات المتعددة للبروبوليس 
-٠‏ الحساسية للبروبوليس 
5- تأثير البروبوليس على نمو النباتات والاستخدام التجارى للبروبوليس 

لآ ملخص عام عن البروبوليس وفوائده الطبية والعلاجية 

ل مراجع عن البروبوليس 


المنتج الخامس :. شمج نهل العسل 
(<ةث/1لا-ءء8 ) 


ل تعريف , وعلاقة النحل بالشمع فى خلاياه 

تاريخ استخدام شمع النحل 

ل صفات شمع النحل الطبيعية والكيماوية 

© الغدد الشمعية وميكانيكية إفراز الشمع فى الشغالات 
© إنتاج شمع النحل واستخلاصه 

ملخص عام وفوائد الشمع الطبية والعلاجية 

* مراجع عن شمع النحل 


0 


بلقنا 
اله 
4م 
ولمع 
511 
لض 
لقف 
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مم 
لضف 
لكين 
84 
5 
انا 
لمكن 
لك 


المنتج السادس : سم النحل ( لسع ووخز النحل ) 
" عمتجماتهة " ( عمتارءء8 ) مد عو 
لا مقدمة 

تركيب آلة اللسع وجهاز السم فى نحل العسل 

آلة اللسع فى الشغالة وآلة وضع البيض فى الملكة 

« غدد آلة اللسع 

« ميكانيكية آلة اللسع 

9 التركيب الكيماوى وفصل المكونات لسم نحل العسل 

الحساسية لسم النحل 

ل) إنتاج سم النحل 

ل] التأثيرات والفعل البيولوجى لإنزيمات النحل 

التأثيرات والفعل البيولوجى للببتيدات فى سم النحل 
التأثيرات البيولوجية والدوائية للأمينات 

خواص الفورمونات ( الزيوت العطرية ) فى السم 

ل] استخدام سم النحل فىى الأدوية والتأثيرات البيولوجية 

ملخص عام والفوائد الطبية والعلاجية لسم النحل 

ل) مراجع عن سم النحل 

ل) المراجع والمصادر ( عن موضوع الكتاب ) 


تم إيداع هذا الكتاب بدار الكتب ( الهيئة العامة للكتاب ) 
بكورنيش النيل بالقاهرة نحت رقم 
21 لسنة ...7 


الاي 2 لإا 
مقدمة وافتتاحية الكتان © 
ما <نقا المسل المنة امشة إليه > لل 


9١‏ . _صلتتتتتتتتي يس 


باب الرجزالييم 


يقول الرّحمن ............ #مافرطنا فو الكتاب من شئ »).ريقول جل 
جلاله ............... ف قرا باسم ربك الذى خلق( )خلق الإنسان من علق( ) اقرأوربك 
الأكرم ( )الذى علم بالقلم( ) علم الإنسان مالميعلم( ) ..... وانطلاقاً من عظمة 
القرآن ......وحكمة الله وقدرته وهديه كان لنا هذا العمل ......الذى نقصد به وجه الله بسيحانه 
وتعالى فهو المعلم والرازق والهادى إلى صراط مستقيم .........علم رسوله الكريم فل وهدى 
به الإنسانية برسالة عظيمة فيها رحمة وهدى للمتقين إلى يوم الدين . وأنزل عليه القرآن ليكون 
لنا نور ورحمة ونعمة وعلمأ صادقاً وتقوى فكان كما قال الله '( ما افرطنا افى الكتاب من شئ » 


: ما العظر , 


وفى موضوعنا هذا كتب الكثير عن فوائد نحل العسل وكَتَبتَ كُحَ ب التفاسير الكثير 
والكثير عن قدرة الخالق سبحانه جل فى علاه ............ وإن كان لنا جولة فى رحاب القرآن 
تتفق وتخصصنا فى هذه الدنيا وهو علم الحشرات فيحدثنا القرآن الكريم بلغة عربية 
كريمة وإتقان وبلاغة يعجز عنها أى بشر متناولاً مواضيع لازال الإنسان يجرى لاهثا بحثاً عن 
حقيقتها ومفسرا لقدرة الله فكل حرف به معنى كبير تفرعت منه علوم وتخصصات كثيرة ؛ وتكو 
على سبيل المثال .........ما يخص الحشرات الاجتماعية والتى سميت سورتان فى القرآن 
باسميهما تكريما لهم من الخالق عز وجل .........( سورة النحل » وسورة النمل ) كمالا نشنمسى 
ما ذكر فى سورة ( سبأ ) عن دابة الأرض ( النمل الأبيض ) الذى أكل عصا سيدنا سليمان 
( فلما قضينا عليه الويرها دلصم علو موته إلا دابة الأرض تأكل منسآته قلما خر تبينت الجن أن 
لو كانوا يعلمون الغيب ما لبثوا فى العذاب المصين 6 . وعن هذه الحشرة الاجتماعية قامثت 
مدارس وبحوث وكتب الكثير ولازالت الإنسانية فى حرب معها ليكشف سرها الذى أودعه الله 

وعن النمل فى سورة النمل يتحدث القرآن الكريم ( حت إذا أتوا علو واد النمل فالت 


نملة با أيها النمل ادخلوا مساكنكم ليحطمنكم سليمان وجنوده وهم لا يشعرون © ... وعلماء 
الحشرات وكل دارسيه يعلمون القيمة العظيمة لهذه الحشرة فى مكافحة الحشرات الضارة » كما 


َه 


أن لها لغة وسلوك يفوق الإنسان فى كثير من الأمور وخاصة الأمور الاقتصادية الكنى هى 
شغله الشاغل فى أيامنا هذه : 
وعن النحل فى سورة النحل يقول الله تعالى فى كتابه الحكيم وقرآنه العظيم : 

بسواط البح نالرحيم 
1 وأوحئ ربك إلى ألتحل أن ِنخِِى مِنَ أ يال يوون ألشجرٍ وما يرون ومح ثم كلمي من 
كَل الات فاسشلكى سبل بك للا وح من بُطونها شاب" متيف" أله فيه فا لاس إن 


فى ذَلِكَ ليه بقَوْم يَتفَكْرودَ رم . 4 
لطر 
( سورة النل)) 


وعن معنى وقيمة هذا النص القرآنى وهذا الذكر الرحمانى كان موضوع هذا الكتاب 

..الذى أدعوا الله عز وجل أن أكون قد وفقت وأن يقدم شيئا نافغا لنا فى الدنيا والآخرة 
والله على ما أقول شهيد وهو الهادى إلى الخير والحق والضواب ...... وكمايقول 
الرسول الكريم سيدنا محمد عليه الصلاة والسلام ( خيرم من تعلو العلو وغلمه ) ويقول 
عليه السلام [ إهذا ماه ابن آسه أنقطع ممله إلا من ثلاث . صدقة جارية أو عله ينتفع به أو 
ولد صالع يدهوا له ).........اللهم انفعنا بهذا العمل يا أرحم الراحمين . 


وإذا انتفلنا من سرد القرآن للحشرات الاجتماعية ( النمل الأبيض ؛ والتمل والنحل ) 
......نصل إلى الحشرات أو الآفات وهى أيات ظاهرة بينة واضحة مفسرة تبين قدرة الله سبحانه 
وتعالى : 

0-١‏ ( بها أيها الناس ضرب مثل فاستمعوا له إن الذين نتدعون من دون الله لن يخلقوا ذباباً ولو 
اجتمغوا له وإن يسلبهم الذباب شيئاً لا يستنقذوه منه ضعف الطالب والمطلوب © 
( سورة الحج 7 )... وكل الناس تعلم ما يفعله الذباب بمختلف أنواعه بهم وبصحتهم 
وحياتهم . 

بنك ( إن الله لا يستدى أن يضرب مثلا ما بعوضة افما فوقها فأما الذين آمنوا فيعلمون أنه الحق 
من وبهم ...... ) (سورة البقرة 356 ) . 
وعن البعوض ( النامؤس ) تعانى الإنسانية من أهواله والأمراض التى ينقلها ودقة 

تركيبها رغم صغر حجمها » مما جعل لها تخصصات فى كليات عديدة كالطب والعلوم 

والزراعة وغيرها ...... كل هذا ليتعلم الإنسان وليهتدى بنور الرحمن وقرآنه العظيم فى كل 

نواحى الحياة . 
ثم تنتقل بعد ذلك إلى حشرة خطيرة تسبب الخراب والأمار لكل الزروع ( نباتات 


دج- 


وأشجار ) وكل ما هو نبت أخضر ومن فعلها هذا أخذت اسمها وهى حشرة ( الجراد ) وعن 
هذه الحشرة يحدثنا الرحمن : 
-٠“‏ ([ فأرسانا عليهم الطوفان والجراد والقمل والضفادم والدم آيات مفصلات فاستكبروا 
وكانوا قوماً مجرمين »© ......... ( سورة الأعراف 177 ) . 
من العرض السابق للآيات القرآنية التى تتناول موضوع الحشرات يتضح مقدار التكريم 
الذى خص الله به " نحل الل " فأوحى إليه وهداه سبيله كما أوحى إلى الإنسان . 


وموضوع هذا الكتاب يتناول القيمة العظيمة التى وهب ها الله لنحلة العسل ؛ وذلك 
بالتعرف على هذا الكائن باختصار ثم عرض طريقة جمعه الرحيق من الأزهار والنباتات 
والأشجاروطريقة تصنيعه فى معدة العسل داخل بطن الشغالة وطريقة تخزينه فى القرص داخل 
الخلية وإنضاجه ليكون عسلا شهيا ؛ ثم نتعه,بتوسع للتركيب الكيميائى لعسل النحل والفوائد 
الغذائية والطبية والعلاجية لهذا الغذاء الرحمانى ٠‏ كما نشير إلى أهمية استعمال عسل النحل 
مصاحبا للنباتات والأعشاب الطبية لتكتمل الفائدة وتعم الصحة والسعادة عباد الله . 

ونظرأً لأن عسل النحل يكون مصاحبا بصورة أو بأخرى لأحد المنتجات الثانوية بجائب 
العسل لذا وجب الإشارة إلى كل من الغذاء الملكى » وحبوب اللقاح وصمغ النحل (البروبوليس) 
» وسم النحل » والشمع . 

ونأمل من الله العلى القدير أن ينفع كتابنا هذا كل قارئ للعربية لغة القرآن الكريم ء والله 
ولى التوفيق والهادى إلى الخير والحق والصواب . 

ربنا لا تزغ قلوبنا بعد إذ هديتنا وهب لنا من لدنك رحمة وعلما نافعا وعملا طيبا متقبلا 
» اللهم آمين . 
القاهرة فى نوفمبر ١54/‏ 

د. متولى مصطفى خطاب 
كلية الزراعة - مشتهر 
( رقم الإيداع القانونى بدار الكتب والوثائق العلمية 5+4ه545/7١‏ ) 
رقم الإيداع الثانى لهذه الطبعة ...... ( 145107 لسنة 15٠٠٠١‏ ) 
النأشسى: المشسروع التَومى لمحكافحة أممإض النحل وآقاته 
حكلية ال رمراعة بمشتهس سجامعة الرقأخريق 
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خلق الله نحل العسل وهيأه مورفولوجيا وفسيولوجيا (شكلا ووظيفة) لعمل محدد 
فى الدنيا ليكون مسخرا لخدمة الأنسانية وسميت السورة رقم )١5(‏ فى القرآن الكريم 
بسورة النحل وهذا تكريم من الله لهذه الحشرة التى لفت الله نظرنا إليها للتأمل فى خلقه 
وقدرته وعظمته لنتعلم العمل والمثابرة والنظام والأخلاص والتفانى فى العمل والدفاع عن 
الوطن وحتى الأقتصاد وتنظيم النسل (إذ أن الملكة تنظم نسلها فتمتنع عن وضع البييض 
عندما لا يتوفر للطائفة مصادر الرحيق وحبوب اللقاح وتضع كمية من البيض تتناسب 
والدخل من الرحيق وحبوب اللقاح) ناهيك عن القدرة التخزينية والإدخارية لنحل العسل. 
'إن فى ذلك لآية لقوم يتفكرون": 

وسورة النحل من السور المكية التى تعالج موضوعات العقيدة الكبرى "الألوهية 
والوحى والبعث؛ والنشور” وإلى جائب ذلك تتحدث عن دلائل القدرة لله والوحدانية ثم 
تتحدث على النعم العظيمة التى خلقها الله لبنى الأنسان وسخرها له كالسموات والأرض» 
والبحار والجبال؛ والسهول والوديان؛ والماء الهاطل؛ والنبات النامى؛ والفلك التى تجرى 
فى البحرء وما تنبته الأرض من الأشجار والنباتات التى يعيش على رزقها الأنسان وسائر 
المخلوقات والأنعام والخيل والبغال والحمير ووسائل الأنتقال الحديثة التى أشارت إليها 
السورة وتنبات بهاء ونعم كثيرة تفوق الحصر مثل اللبن الذى يخرج من بطون الأنعام؛ وما 
يخرج من بطون النحل من شراب مختلف ألوانه وغير ذلك من النعم الكثير والكثير (ولذلك 
سميت هذه السورة بسورة النعم)... وتلك صور حية دالة على وحدانية الله وقدرته؛ وناطقة ٠‏ 
بأثار قدرته التى أبدع بها الكائنات. : 

والمتتبع لسورة “النحل"... سورة النعم يتجلى فيها النسق القرآئى العظيم وبلاغة 
التعبير والنعم الكثيرة التى لأ تعد ولا تحصى.. (يسم الله الرحمن الرحيم): 

* خلق السموات والأرض بالحق تعالى عما يشركون (5). 

* خلق الأنسان من نطفة فإذا هو خصيم مبين (4). 


كا ات 


* والأنعام خلقها لكم فيها دفىء ومنافع ومنها تأكلون (5) ولكم فيها جمال حين 
تريحون وحين تسرحون (1) وتحمل أتقالكم إلى بلد لم تكونوا بالغيه إلا بشق 
الأنفس إن ربكم لرعوف رحيم (1) والخيل والبغال والحمير لتركبوها وزينة 
ويخلق مالا تعلمون (8). 

ونتتبع أيات النعم بتلك السورة فيقول الله تعالى جلت قدرته: 
* هو الذى أنزل من السماء ماء منه شراب ومنه شجر فيه تسيمون )٠١(‏ ينبت 
لكم به الزرع والزيتون والنخيل والأعناب ومن كل الثمرات إن فى ذلك لآية 
لقوم يتفكرون .)١١(‏ 
* وسخر لكم الليل والنهار والشمس والقمر والنجوم مسخرات بأمره إن فى ذلك 
لآية لقوم يعقلون .)١7(‏ 
* وما ذرأ لكم فى الأرض مختلف ألوانه إن فى ذلك لآية لقوم يذكرون (15). 
* وهو الذى سخر البحر لتأكلوا منه لحما طريا وتستخرجوا منه حلية تلبسؤنها 
وترى الفلك مواخر فيه ولتبتغوا من فضله ولعلكم تشكرون .)١4(‏ 
* وألقى فى الأرض رواسى أن تميد بكم وأنهارا وسبلا لعلكم تهتدون .)١8(‏ 
* وعلامات وبالنجم هم يهتدون .)١5(‏ 
* أفمن يخلق كمن لا يخلق أفلا تذكرون .)١0(‏ 
* وإن تعدوا نعمة الله لا تحصوها إن الله لغفور رحيم (18). 


وتلك الآيات السابقة واضحة المعائى والتفسير تبين قدرة الله وعظمته؛ وتعدد 
النعم الكثيرة التى خلقها الله للأنسان وسخرها له فى دنياه إنه على كل شىء قدير. 

ثم ننتقل إلى الأيّة الكريمة التى تبين النعم الكثيرة والعديدة فى سورة النحل (التى 
سماها جمهور المفسرون بسورة النعم): 

* والله أنزل من السماء ماء فأحيا به الأرض بعد موتها أن فى ذلك لآية لقوم 

يسمعون (15) وأن لكم فى الأنعام لعبرة نسقيكم مما فى بطونه من بين فرث ودم 

لبنا خالصا سائغا للشاربين (17) ومن ثمرات النخيل والأعناب تتخذون منه سكرا 

ورزقا حسنا أن فى ذلك لآية لقوم يعقلون (537). 

وتتوالى النعم الألهية على الأنسان ونصل إلى النعمة التى أوحى الله لها وكلفها 
وسخرها لتعطى الأنسان الغذاء والشفاء وليتعلم منها العمل والمثابرة والأخلاص ولينظم 


عدواكته 


ت 1 


حياته وليتعلم كيف يحكم وكيف يعيش لدنياه ويستعد لآخرته إنها آيتَى النحل (موضوع هذا 
الكتاب) الذى نحاول فيه بعلمنا الدنيوى أن نتأمل خلق الله وليساهم فى تفسير تلك الآيتين» 
وكل ما يصدر عنا من علم وفكر مرده إلى الله سبحانه وتعالى علم الأنسان مالم يعلم أنه 
هو السميع العليم : ففى نفس السورة يبين الخالق جل قدرته أننا جميعا نولد على الفطرة : 


فيقول جل فى علاه : 
بسم (لنه الرمن الرميم [والله أخرجكم من بطون أمهاتكم لا تعلمون شيئا وجعل لكم 
السمع والأبصار والأفئدة لعلكم تشكرون (728)]. 


وبالتالى فإن ما يظهر فى هذا الكتاب هو من هدى الله ومما كرأناه وماتعلمناه من 
غيرنا ونحاول أن ننقله بأمانة إلى غيرنا آمُلين أن ينفع الناس فى دنياهم وفى أكرتهم 

ونعرض آيتى النحل لنبين للقارىء القدرة الربانية والمعجزة القرآنية التى ستظل 
باقية تتحدى كل عصر وزمان مهما تقدمت العلوم وزادت الأختراعات: 


الشهر دما يعرشرن ثم فلى من للتمرات ناسللى تسيل ريك ” 


قل يي سن برا شرن نلف لزاه مدخن ناس إن 
ل 


(الآيتين 74 74 من سورة النحل) 


ولا تختلف كتب التفسير على القيمة الغذائية والطبية والعلاجية لنحل العسل ونحن 
هنا لن نتعرض إلى المعانى والألفاظ اللغوية فهذه ليست مجالنا ولكن من إستعراض 
القارىء للنتائج العلمية وممارسات الأنس سان فى هذا العلم (الثخل والنحالة) سوف 
يكون تفسيره لتلك الآيتين الكريمتين سهل وبسيط؛ وكما يقول العلامة الكبير الشيخ محمد 


1ظ 


صاعاكت 


متولى الشعراوى "أن عطاء القرآن الكريم متجدد وكل يوم يضيف الكثير مهما تقدمت 
العلوم الأنسانية”. 

وعن قيمة العسل وأهمية نحل العسل فى السنة النبوية ننقل يعض اللمحات: 

ففى حديث شريف عن الرسول "عليه الصلاة والسلام' قال: 


1 0 ال 1 له 

. "عليكم بالشفائين القرآن الثريم والسل" . 
(رواه ابن ماجه) 

وقالت عائشة رضى الله عنها : " كان أحب الشراب إلى رسول الله'. 

وعن أبى سعيد أن رجلا أتى رسول الله (عليه الصلاة والسلام) فقال له إن 
أخى إستطلق بطنه فقال: "أسقه عسلا” فذهب أخوه ثم رجع فقال: سقيته فلم ينجع. وعاد 
مرتين فقال فى الثالثة أو الرابعة "صدق الله وكذبت بطن أخيك" - 'فيه شفاء للناس" ثم سقاه 
فبرأ. (رواه البخارى ومسلم). 

وقيل فى عجائب المخلوقات: يقال ليوم عيد الفطر يوم الرحمة إذ فيه أوحى الله 

إلى النحل صنعة العسل. وقال الغزالى: لو تأملت عجائب أمرها فى تناول الأزهار والأنوار 
وأحترازها من النجاسات والأفذار وطاعتها لواحد من جملتها وهو أكبرها شخصا وهو 
أميرها. 


ويقول رسول الأنسانية "محمد" عليه الصلاة والسلام: "المؤمن كالنحلة إن صاحبته 
نفعك وإن ساورته نفعك وإن جالسته نفعك". 


وفى صحيح البخارى: عن ابن عباس عن النبى صلى الله عليه وسلم قال: 
"عن ذعن (لعسل ثللات غروات نى كل شه ف يصبه عظيم (لبلاء'. 
(صدق رسول الله) 
وتتضح أهمية عسل النحل وغيره من منتجات نحل العسل من وروده فى القرآن 
الكريم وقد سميت السورة رقم )١17(‏ بإسم "سورة النحل” وذكر العسل فى القرآأن ضمن 
النعم التى من الله بها على الأنسان وأنه فيه شفاء لهم؛ وذكر فى سورة (محمد) وفى سورة 
المطففين مما وعد به أهل الجنة من غذاء الرحمن فى الجنة: 
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'مثل الجنة التى وعد المتقون فيها أنهار من ماء غير آسن وأنهار من لبن لم 
يتغير طعمه وأنهار من خمر لذة للشاربين وأنهار من عسل مصفى ولهم فيها من كل 
الثمرات ومغفرة من ربهم كمن هو خالد فى النار وسقوا ماءا حميما فقطع أمعاؤهم'. 
(الآية ١6‏ سورة محمد) 


"أن الأبرار لفى نعيم (11) على الأرائك ينظرون (؟1) تعرف فى وجوههم 
نضرة النعيم (4 ؟) يسقون من رحيق مختوم (15) ختامه مسك وفى ذلك فليتتافس 
المتنافسون (53). (سورة المطففين) 


الحمد لله الذى هدانا لهذا وما كنا لنهتدى لولا أن هدانا الله والحمد لله رب 
العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين وسيد الخلق أجمعين سيدنا محمد وعلى آله 
وصحبه والمسلمين أجمعين. 

إلى كل قارىء باللغة العربية وإلى كل متعامل مع نحل العسل نقدم هذا العمل 
ليكون دليلا لشرح وتوضيح القيمة العلاجية والصحية والشفائية لبعض منتجات نحل 
العسل؛ ودليلنا ومرشدنا فى هذا هو "القرآن الكريم' والسنة النبوية الشريفة ففيهما الخير كله 


مكؤر/ مثو لمصطزخطاب 
اليم لزاع مشر 
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| مقدمة عن تطورالنحالة 
منذ أكثر من آلاف سنة مضت أيام الفراعنة كان رمز شمال مصر زهرة اللوتس بينما كان رمز 
جنوب مصر هو ( النحل ) ٠‏ كما عبر المصريون عن طاعتهم لفرعون مصر برسم النحل على عرائضهم » 
كما رسموا النحل كالعادة على مقابر الأسرة الأولى . كما أن المصريون القدماء استخدمو النحل بمهارة فائقة 
حيث كانوا أول من أستخدم ( النحالة المرتحلة ) . 


وكانت النحالة المرتحلة : تتم على سطح مياه نيل مصر العظيم حيث وضع المصريون القدماء نحلهم 
فى خلايا بلديه (طينيه ) على المركب فى نيل مصر ويتحركون بهذه المراكب من جتوب الوادى إلى شماله 
حيث الأزهار المبكر للنباتات فى جنوب الوادى بحوالى شهر ونصف عن شماله » وحاليا تنتشر النحالة 
المرتحلة فى جميع أنحاء العالم ؛ وحاليا فى مصر تظهر واضحة فى موسمى فيض الموالح والبرسيم . 
والنحالة الحديئة ظهرت على أيدى العالم الأمريكى ( لانجستروث1801 ) ؛ حيث أكتشف المسافة 
النحلية : (وهى الممرات التى يتركها النحل كممرات بين الأقراص وتساوى 7 مم تقريبا ) ومنها تمكن من 
صنع الخلية الخشبية ذات الأقراص المتحركة . 
> وفى عام 1801 أخترع الألمانى ( جوهانزمهرنج )الأساس الشمعى لقرص العسل . 
> وفى عام 1675 أخترع النمسوى ( فون هروشكا ) فراز العسل . 
> وفى عام 181١‏ أخترع الأمريكى ( موسى كويتبى )المدخن » وسمى أبو النحالة . 
> وفى عام 1877 أخترع العالم ( بنجهام ) سكاكين الكشط وحسن المدخن . 
>> وفى عام 187١‏ كان د . ميللر الطبيب والموسيقار أستعمل طريقه تربيه الملكات التى لازالت معروفه 
باسمه حتى الآن . 


وتقدمت الئحالة فى العالم وكان للعالم المصرى العظيم د . أحمد زكى أبو شادى الفضل العظيم فى 
مصر وفى العالم إذ ساعد على نشر تربيه النحل وأسس رابطه مملكه النحل المصرية ؛ وكذلك أسس 
( جمعيه النحالة العالمية بإنجلترا ) . 

وحاليا بعد التقدم العلمى الهائل وعصر الإلكترونيات فان لمنتجات النحل دور خطير فى الحياة 
اليومية للإنسان الذى بدأ فى هذا العصر يتجه إلى المنتجات الطبيعية وأهمها 
( منتجات النحل ) ٠‏ والنباتات واللبن وغيرها من المنتجات الطبيعية لغة الغذاء فى العصر الحديث وأهم 
مقومات صحة الإنسان . 
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التعريف بنحل العسل 
نحل العسل حشرة معيشة اجتماعية فى جماعات منظمة تنظيما دقيقا يطلق عليها 

( طوائف أو مستعمرات) كل فرد فى هذه الطائفة على درجة عالية من التخصص » 
وتعيش هذه الطائفه فى مسكن (خلية) » ونحل العسل من آرقى الجماعات الحيوانية اتتى 
تعيش تحت نظام اشتراكى تعاونى حيث يوجد داخل الطائفه ثلاثة مجموعات مختلفة من 
الأفراد كل مجموعة تلعب أقصى درجات التخصص المبنى على أساس الجنس » ثم 
على أساس تركيب جسمانى مميز خاص بتلاءم تماما مع العمل الذى يقوم به الفرد داخل 
وخارج مسكن الطائفه ( الخلية ) ويعجز أى فرد من أى مجموعة أن يعيش بمفرده بعيدا 
عن الطائفه وإلا كان مصيره الهلاك » ولكن الطائفه فى مجموعها تستطيع الحياة تحت 
أقصى الظروف بما يقدمه كل فرد منها من وظائف تحفظ للطائفه كيانها وتساعدها على 
استمرار البقاء . 

وبصفة عامة يشترك النحل مع غيره من الحشرات فى الصفات العامة من حيث شكل 
الجسم المقسم الى ثلاث أجزاء الرأس والصدر والبطن » وتحمل الرأس زوج من قرون 
الحس ( قرون الاستشعار) وزوج من الأعين المركبة وثلاث عيون بسيطة ؛ أما الصدر 
فيحمل ثلاث أزواج من الأرجل وزوجان من الأجنحة ٠‏ وأن كان النحل يتميز فى تركيبه 
الخارجى والداخلى عن بقية الحشرات وحتى بين أفراده ( الملكة - الشغالة- الذكر) 
ليتلاءم مع الوظيفة التى أوكلها الله إليه ٠‏ 

الوضع التقسيمى لنحل العسل 

ويوجد أربعة أنواع من نحل العسل تنقسم الى مجموعتان : 

نوعان غير مستأنسان ويعيشان فى كهوف الجبال أو فى الغابات وهما : 

-١‏ النحل الكبير 00752308 ونم4م 

ويسمى بنحل الصخور الهندى وحجمه كبير يقارب الديور الأحمر وينتج كميات 
كبيرة من العسل فى الكهوف وفى الغابات وقد يصل محصول الطائفه ٠؛كجم‏ . 

؟- النحل الصغير 110:68 5زم 

أصغر أنواع النحل فى العالم ويهاجر من السهول الى الجبال وتبنى الطائفه قرصا واحدا 
مكشوفا بين الأغصان وانتاجه من العسل قليل جدا . 
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أما النوعان الآخران المستأنسان وهما اللذان أمكن تربيتهما فى خلايا وهما : 


-١‏ النحل الهندى ‏ 120120 وأمصر4 
؟- النحل الغربى. .1 73ع1ذااع دأمم 


وهو النحل المربى فى الخلايا بكافة أنواعها وهو الذى يمد العالم كله بالعسل والمنتجات 
النحلية الأخرى ومنه نشأت جميع الأنواع والسلالات الأخرى وهو موضوع دراستنا 


وكتابنا . 


أفراد الطائفة أو المستعمر ة] 


الملكة 

توجد ملكة واحدة فى الخلية على رأس الطائفه وهى 
الأنشى الوحيدة فى الخلية ذات الأعضاء التناسلية 
الكاملة ؛ ووظيفتها الأساسية وضع البيض والمحافظة 
على الطائفة » وبدون الملكة تفقد الطائفه اتزانها 
وكيانها وتتدهور وتسيطر على الطائفه بمادة تعرف 
باسم ( مادة الملكة أوفورمون الملكة ) تتبادلة 
الشغالات فيما بينهما نتيجة تلامس الوصيفات منها 
للملكة وتنشره فى الخلية لتسيطر على الطائفه به ٠‏ 
الشغالة 

أناث عقيمة وتقوم بجميع الأعمال داخل وخارج 
الخلية : وتقسم العمل بينها تبعا لعمرها 

أعمال الشغالات داخل الخلية : (النحل الحاضن) 

-١‏ تدفئة حضنة النحل (بيض- يرقات- عذارى) 
1-تغذية اليرقات الكبيرة . وكذلك الصغيرة والملكة 
.- التعرف على مكان الخلية فى الأيام الأخيرة من 
فترة الحضانة ٠‏ 

4- استلام الرحيق وانضاجه الى عسل وتخزين 
حبوب اللقاح ٠‏ 

ه- بناء الأقراص الشمعية ومط الأساسات الشمعية 
م 
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ا سس سج تربور ا 


نمب دق 


هسم 

تب 
1 دعصو | 
ابييدنا 


7- حراسة مدخل الخلية والقيام بنظافة الخلية وتلميعها ودهانها بالبروبليس (المضاد 
الحيوى الربانى ) ٠‏ 
- انتاج الغذاء الملكى فى أعمارها الأولى لتغذية اليرقات الصغيرة أو لتغذية الملكة 
عليه طوال حياتها أو ليحصل عليه النحال بطرق انتاج خاصة . 
أعمال الشغالات خارج الخلية : (النحل السارح) 

عندما تكبر الشغالات الحاضنة ويصبح وجودها داخل الخلية غير منتج تخرج الى الحقل 
لتقوم بجمع الغذاء وهو : 
-١‏ جمع الرحيق من الأزهار أو من الغدد الرحيقية بالنباتات ٠‏ 
1- جمع حبوب اللقاح من متك الأزهار ( العضو المذكر فى الزهرة ) ٠‏ 
7- جمع البروبوليس ( صمغ النحل) لحماية الخلية من الميكروبات . 
؛- جمع الماء اللازم لحياة الطائفه ٠‏ 
وتوجد بالطائفه من ٠٠٠٠٠١-6.:٠.٠٠‏ ألف شغالة. 
| الذكور : || 
وعددها لا يتعدى بضع مئات ووظيفتها الأساسية تلقيح الملكة ولا تعمل ولا تجمع أى 
غذاء ويتخلص منها النحل عند عدم الحاجة إليها 

تاريخ حياة أفراد الطائفة من البيضة حتى الحشرة الكاملة 
تضع الملكة الملقحة فى العيون السداسية نوعان من البيض ٠‏ بيض مخصب تنتج عنه 
الشغالات (15 بيضة فى البوصة المربعة ) من القرص أى ١5‏ عين سداسية فى 
البوصة ؛ أما البيض الغير مخصب فينتج عنه ذكور ويوضع فى عيون سداسية واسعة 
(17 عين فى البوصة المربعة من القرص الشمعى ) أما الملكات الحديثة فتنج من بييض 
مخصب أيضا ولكن يوضع فى بيوت ملكية أو يبنى حوله بيت ملكى أو حول اليرقة 
(يرقة الشغالة ) البيت الملكى أو تنقل يرقة الشغالة الى بيت الملكى الطبيعى أو الصناعى 
( كما هو الحال فى حالة تربية الملكات الصناعية والطبيعة ) .ومن ذلك يتضح أن أفراد 
الطائفه فى نحل العسل يتوقف على ثلاث عوامل . 
-١‏ نوع البيض : فالبيض المخصب ينتج عنه أناث ( شغالات أو ملكات ) والبيض غير 
- مكان وضع البيض : فالشغالات تربى فى عيون سداسية صغيرة والذكور تربى فى 
عيون سداسية كبيرة . والملكة فى بيت ملكى ٠‏ 
"'- نوع الغذاء اليرقى : يرقات الشغالات ويرقات الذكور تعطى الغذاء الملكى ( رويال 
جلى) لمدة ٠‏ أيام وتكمل بعد ذلك غذائها على ( خبز النحل المكون من حبوب اللقاح + 
العسل ) أما يرقات الملكات فيقدم لها الغذاء الملكى طوال مدة الطور اليرقى وما بعد 
التلقيح طوال حياتها . 1 


حشرة كاملة . 


وتتلخص دورة الحياة فى المرحل التالية: بيضة > يرقة © عذراء > 
ىري 


البيضة فى العين السداسية فى القرص الشمعى 
اليرقة فى الشغالة أو الذكر داخل العين السداسية 
(الحضنة المفتوحه) . 
ثم تخرج الحشرات الكاملة من طور العذارء ٠‏ زن منالبيوت الللكية 


بد اخلهما طورالمذ را 
د ا 
4 
1 1 القاظانا9 


تعيش لمدة 1-/ سنوات ويفضلط 
تغييرها كل سنتان ليزداد النشاط , 


حضنة الشغالة المق 
( طور المذ را" ) 


04 
ال 


1/0 
الثعال مسعتهم” 

تعيش لمدة 5 أسابيع فى مواسم 
النشاط ولمدة ؛ شهور فى أوقات 
الراحة وعدم وجود عمل » 


ام 


7/< ده 3 


الذكر : (اللعد كظااموم) 


ينضج جنسيا بعد شهرويموت 


بعد التلقيح مباشرة , رٍِ 
جدول يبين دورة حياة أفراد الطائفه من البيضة حتي الحشرة الكاملة (بالأيا 
لطر ا 


» احتضان البيض بواسطة التحل 
٠‏ اليرقة (الحضنة المفتوحة) 
٠‏ الحضنة المقفولة ( ما قبل العذارء والعذراء.... ]| + قا 
ميعاد خروج الحشرة الكاملة من البيضة حتى الحشرة الكاملة: | ١‏ يهم | ١‏ يوم 


تار عبإءَ أنزاد الطائفة د البّة وى الد ةالقارا 0 0 


266 تزعم110] 01 انأ 


الخلية : مسكن الطائفة” 
خلية نحل العسل هى المسكن الذى تحتله الطائفه بكل أفرادها ( ملكقواحدة + عدة آلاف 
من الشغالات وبضع مئات من الذكور ) وتبنى بداخلها الأقراص الشمعية التى تربى بها 
الحضنة ويخزن بها العسل وحبوب اللقاح ٠‏ 
وتوجد عدة أنواع وصور لخلايا نحل العسل ففى معظم دول العالم التى يتوفر لديهم 
الأشجار تصنع تلك الخلايا من جذوع الأشجار. المجوفة » كما تستخدم الخلايا المصنوعة 
من الخوص أو القش المجدول ٠‏ أو كما فى مصر منذ قدماء المصريين يستخدم الخلايا 
الطينية ( البلدية ) . حاليا تستخدم الخلايا الخشبية المعروقة باسم ( خلية لانجستروث) 
نسبة الى لانجستروث الأمريكى (1801) . 

نل ٠٠١‏ لقان اذى تَرضع ره انالا 
المنحل هو المكان الذى توضع به خلايا النحل 
بمختلف أنواعها وقد يوجد بالحقول أو فوق 
أسطح المزراعين (منازل القرى) (خطاب 
7 ) . وقد تعلق الخلايا فى الأشجار كما 
هو الحال فى النحاله فىآسيا وأفريقيا (مؤتمر 
النحالة الدولى الرابع فى المناطق الاستوائية - 
القاهرة- نوفمبر ١184‏ ) وأهم شروط انشاء 
المناحل هو توفر مصادر الرحيق وحبوب 
اللقاح والمياه النحل 

وتنشأ المناحل لأغراض : 

-١‏ انتاج العسل. ؟- انتاج الشمع. 

- انتاج الغذاء الملكى. ( رويال جياى ) * 
4- انتاج حبوب اللقاح . وتلقيح المحاصيل 
5- انتاج . الطرود لتكوين الطوائف وانتاج نويات التلقيح للمحاصم 
5- انتاج البروبوليس ١‏ ( صمغالنحل) ٠‏ / 
- انتاج سم النحل. والملكات والحطلرود. 
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والردمودعخم امكل عممنا مجدمة لنجم معيو ب اوناموااة 


أمران لشم ةفك رق الجكل 


( 0 ) بيضويرقات الشغالة 


( د )حبوب اللقاح (خبزالتحل ) (إة) ببيت ملكىف المرحلة الا ؤلى 


]بيت ملكى قديم (58) 


س1 (6) 
حضنة الشغالة المقفولة 


بيوت ملكيةا 0 ,8 وه) 


عم لصنضهم) عمط عرق )ه طوم .نوو يمام 
,2 زو«مل غنه ,مل ,© زمعمه هزه ,مل ,8 يلل مععبو رمم ,4 
,2 بعلل معطيوم لعلو ,© زعلا عدمعل لعلصى ,2 ,2 يدها عمممل 
كلاق معلامم ,ا زععععمم معلادم ,)ل برعومط لعلكد ,1 زال معمدن لاه 
يعدا نهد كويء ,0 زعكط ممتهعد يلال زالء معمسو ع«تممطة ,لل 
إفنيتك مالا 


الحياة ويكونات قر صالشمعد اخل خلية النتحصحل (الطائفة) 


الباب الثانك: 
منتحات نحل العسل 


ويتناول المواضيع التالية 
ل تلت تل 
ثائياً :حبوب اللقام(خبزائئم ل سيل ) 
الث :الغذاء املكو (وويال جتلتلسمع) 
وابعاً :البروبوليس (صصمغاتشحطملل[ل) 
االلت 10 


سادساً : سم التجل ( وخز واسع التنعغل ) 
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10 


تكنولوجيا شغالات النحل فى جمع الرحيق من النباتات ونحويله إلى 
عسل بالخلايا وجمعه وتعبئته للمستهلك 


( التركيب الكيميائى لعسل النحل ) 

المواصفات الفيزيقية والطبيعية للعسل 

( الغش التجارى للعسل وطرق كشفه ) 
( الفوائد الطبية والدوائية للعسل ) 


عسل النحل وعلاقته بالنباتات والأعشاب الطبية . وعلاقة العسل باللين 


2 ملخص عام عن عسل النحل وفوائده الطبية 


الا البخسيةلى عذالةتتعل المسل واللنده الساتدة 


ا 
٠‏ شغالة تجمع رحيق الاهسارلئقله 
انعد : العمل الى خليتبأ 


عن 


يي 


7 تسلم الرحيقبركتثالة !جل 0 
الى نحل الخلية (النحل ا 


8 شغالة نزم يخال الرويق دإناج : بمعدة 3 

© شغالة تخزن العسل الناضج فى عيون القرص ه خطوات انضاج الرحيق وتحوله 
الشمعى د اخل الخلية تمهيد | للتشميععليه ٠‏ لاقل تلح ب سكناه 
ب العسل وخرطهم التغذية 


1ه 


مو مد 


كبفية تصنيح النحل للعسل ١‏ التكنولوجيا الحبوية ) 
:1107/1 1101417 121:15 11011 
( 11011:0117101,00237 2 م 


[المواد التى يصنع منها النحل العسل ترعمه11 1و ولدنع)ة81 جرد 16 


فى المناطق المعتدلة المناخ ينتج العسل من رحيق الأزهار بصفة رئيسية 
:»و 06 26013 ومن الندوة العسلية /«06ز©802 » بينما فى المناطق الأخرى فإن النحل 
يحصل على الرحيق أو المواد الأخرى من مصادر عديدة مثشل الغدد الرحيقية الإضافية 
وأعنمهاء6ه 10:1 قاءه أو من العصارة النباتية من سكر القصب 306 ,هنا أو من النباتات 
الأخرى المفرزة للعصارة النباتية » وفى هذا الجزء سوف نركز على المواد الرئيسية التى 
تستخدمها الشغالات فى تصنيع عسل النحل وهى : الغدد الرحيقية الزهرية » والندوة العسلية . 
لأنهما المصدران الرئيسيان كمواد خام لتصنيع العسل ومصدرهما السائل الذى ينتج فى الحزم 

الوعائية النباتية ( عصارة النبات الوعائية ) : 
٠‏ كاصقام تعطعتطغه مدة تسعملطام عط سه عتممتومه طامظ 


عصارة وسائل اللحاء فى الحزم الوعائية فى النبات ( السائل الحيوى ) 
ولدعنهم كه عتققط عط : مهد سعملاط 

إن أنابيب التخزين فى خلايا اللحاء النباتية فى الجهاز الوعائى للنبات حيث المواد 
الغذائية وععمة:واناة 1196اذتاناة التى تذوب فى الماء حيث تتحرك بقوة ضغط يصل إلى 
4١ - ٠‏ ضغط جوى »ء وفى هذا النظام فإن عصارة اللحاء توصل المواد الغذائية إلى مختلف 
أجزاء النبات . 

وقد أجريت العديد من الأبحاث على العصارة النباتية م 1067نم فى الأشجار 
والأعشاب النباتية لتحديد تركيبها الكيماوى ٠‏ وسائل الأنابيب اللحائية سائل عديم اللون » أحياناً 
ذو لون ضوئى فلورسنس 710115656676 » والمادة الجافة تتراوح ما بين ه96 إلى "١‏ 96 
بمتوسط ( ١5‏ - 75 99 ) » كما أن الرماد يتراوح ما بين  - ١‏ 96 من الوزن الجاف » 
ودرجة ال 11م "7,7 - 8,8 تتجه إلى الجائب القلوى والمتعادل ٠‏ 

وتكون السكريات أكثر من 3١‏ 96 من الوزان الجاف وتقسم النباتات تبعاً لاحتواء 
عصارة اللحاء م5 51107 من السكريات إلى ٠‏ مجاميع : 

)١(‏ نباتات تحتوى عصارتها على السكروز بصفة رئيسية وتشمل عائلات البقوليات 


0536 ناوعا و عوعكتلؤه0 ٠‏ 


4 


(؟) نباتات تحتوى عصارتها بالإضافة إلى السكروز على كمية كبيرة من السكريات 

العديدة ( رافينوز - جلاكتوز ) تتصل بجزئ السكروز كما فى عائلاتها 
عقععهاترر1ظ , عمععماء طسو عقععقسعغطى؟ , عمععوتممموزظ , عمععمء01 
عغمءء 813 3م0 لسمد 


() نباتات تحتوى عصارة اللحاء بها على السكريات السابقة بالإضافة إلى السكريات 

الكحولية ( [مانماء50 يت 1وانههة11 ) وتشمل العائلات النباتية : 
ك1 ر 4الأأ0اعد كنناناار1 ) عمععدوه1 لهة ( موسمتورك ر كتاسمتحم1 ) عمععوءل0 
( كأنادعنابرو 


وتتراوح نسبة الكربوهيدرات ( السكريات ) فى عصارة اللحاء النباتى مابين 
١ - 96 ٠‏ 90 ويستثنى من ذلك عائلة القرعيات 245 هآ ع2ع1436ط داع 1 حيث 
يحتوى السائل اللحائى بها على أقرمن ١‏ 6؟ من الوزن الطازج . 

وفى بعض النباتات يوجد السكريات الفوسفاتية 1:8465م21:05 :قهدا5 والسكريات 
الأحادية 5ع تقداءدومههه: وجدت هذه السكريات فى سائل لحاء النباتات , 10111611/054 11/14 
عكلء 01 11زاناكنأن) ته 5ع0أ0اناعنتااتر0؟ هانننتمج ةم , مكو أطمعد معرنمانرو) 

ويتغير سائل اللحاء فى تركيبه خلال اليوم الواحد وخلال الموسم » كما يحتوى سائل 
اللحاء على مواد أخرى بخلاف الكربوهيدرات ( السكريات ) على النتروجين ؛ الدهمون » 
والأحماض العضوية ؛ والأحماض النووية ٠‏ والفيتامينات » والأملاح المعدنية » وهذه المواد 
توجد بكميات قليلة عند مقارنتها بالكربوهيدرات . 


وقد وجد أن النتروجين 00 يزداد محتواه فى عصارة النبات فى بداية الربييع 
م5 حيث تتجه النباتات والأشجار إلى تكوين الأوراق الجديدة » ثم يعاود النيتروجين زيادته 
فى محتوى السائل اللحائى مرة ثانية فى الخريف 1:1ننا؛ناة. عندما تبدأ الأوراق فى تغيير لونها 
؟نا010 1130865 163765 1106 » ويتكون البروتين بصفة رئيسية من : الأحماض الأمينية , 
الأميدات » وحمض الجلوتاميك ٠‏ والجلوتامين » وحمض الأسبارتيك » والأسبراجين » ويختلدف 
التركيب والمحتوى البروتينى فى سائل اللحاء من نبات إلى آخر تبعاً للنوع النباتى وتبعاً 
الاختلاف المواسم . 
الدهور ن 115 وجدت فى سائل اللحاء فى النباتلت 0ق 4لء0000/لءوم م1011 
05زنامنرامام 1116 وتوجد بنسبة ٠,17‏ و ٠:54‏ 96 من المادة الجافة » وقليل من الأحماض 
العضوية ( حمض الستريك » حمض فينوس » حمض الأكساليك » حمض الفورميك . حمض 
المالونيك وحمض الجلوكونيك ) » كما وجد أن الأحماض النووية توجد بكميات قليلة فى عصارة 
اللحاء فى النياتات التالية : 
كمااترناصراهام هذاة1 0سه متعمعم م0 عدم متررم 2ر1 


1 


الفيتامينات 1/1]3::135 بدراسة حوالى 7 نوع من النباتات والأشجار عن تواجد 
الفيتامينات فى السائل اللحائى » وجد كل من : الثيامين » حمض البتوثينيك » حمض النيكوتنيك » 
الأنيوسيتول ٠‏ فيتامين © ٠‏ والبيرودوكسين ٠‏ والربيوفلاقين » والبيوتين ؛ وحمض الفوليك . 
وهذه الفيتامينات توجد بكميات قليلة نسبيا ٠‏ 

والمعادن 6531م 16 فى سائل اللحاء يوجد البوتاسيوم ولم يمكن تسجيل وجود 
الكالسيوم , بينما يوجد الصوديوم ؛ والمنجنيز » والفوس فات والنيسترات بكميات قليلة جداً 
بالإضافة إلى آثار من المعادن الأخرى . 


المصدر الأوال اللعسيل : 
الرحيق عواععلا 16 


الرحيق سائل سكرى يفرز من الغدد الرحيقية فى النباتات تسمى 165,ة2661 وفى هذا 
الجزء لا يمكن إعطاء تفاصيل تركيب هذه الغدد الرحيقية ولمزيد من المعلومات يمكن الرجوع 
إلى كتب النبات المتخصصة » إلا أن الإفراز الغدى لهذه الغدد هو المادة الخام الرئيسية التى 
يستخدمها النحل لتصنيع العسل 
لمة( 9 ) أعمط5 ,( 1969 ) ععاغسآ نزعموط 1ه لمتعاهس لهم 2 كه مماععم 


. ( 1968 ) عاعء21 
)١( |‏ الغدد الرحيقية وعسواءء21 ع1 


الغدد الرحيقية توجد على أى جزء من النبات وتوجد بصفة رئيسية فى النباتات الزهرية 
كأمهام عسن710 وبناء على ذلك تقسم الغدد الرحيقية إلى : 
2-١‏ غدد رحيقية رئيسية . 5عأمقاء56 |7108 
10- غدد رحيقية إضافية ‏ و5عتىقاء26 [13هاكةناء 
الغدد الرحيقية الرئيسية توجد على الحامل الزهرى ؛ السبلات » البتلات » المياسم » الكرابل 
( كلها متعلقة بمناطق الزهرة ) 
أما الغدد الرحيقية الإضافية فهى توجد على الأجزاء النباتية الأخرى بخلاف الزهرة مثل 
التى توجد على البادرات النباتية وعلى الأفرع وعلى الأوراق والبراعم وغيرها من الأجزاء 
النباتية الأخرى بخلاف الأزهار . 
والتركيب التشريحى للغد الرحيقية الزهرية الرئيسية والغدد الرحيقية الإضافية لا يختدف 
كثيراً إلا أنه قد يكون هناك اختلاف فى شكل هذه الغدد الرحيقية ‏ أما مسطحة أو مجوفة » 


1١ 


أو شكل الحراشيف , أو أقراص ٠‏ أو فى شكل شعيرات » وجميع الغدد تحتوى على أنسجة غدية 

تحتوى على خلايا صغيرة غنية فى البلازما . 

القدسد كه 'زالمئناوتعاع همك عماكتكمق عسودن “قلس لمقاع د عحمط معترواععلر 
. قسكهام متطعت ولاءء 


انظر الأشكال المرافقة ( 0 0 
والغدد النباتية تكون ذات سطح لزج وهى أعضاء ملونة 5تنةع07 4ع,نا010© . كما أن الغدد 
الرحيقية هى نهيات للقنوات اللحائية الإفرازية فى النسيج النباتى المتخصص 
عنا55ن) 01اع1ع56 126) » ويختلف محتوى الغدد الرحيقية من السكريات تبعاًالموقعها واتصال ها 
بأنابيب اللحاء والأوعية الخشبية فى النبات (غنهم 7/004 ) 73/1673 » وتختلف كمية الرحيق 
الذى يفرز من الغدد الرحيقية تبعاً لمراحل النمو النباتى حيث تزداد فى النموات الحديثة بصفنة 
عامة » وتتوقف على معدل الضغط الناشئ بين معدل تخزين سائل اللحاء فى الأنابيب اللحائية 
ومعدل إفرازه من النبات تبعاً للظروف البيئية المحيطة بالنبات » ويتكون الرحيق بصفة أساسية 
من السكريات والماء والتى تلعبان دوراً فى عملية تنظيم الضغط داخل النبات 
عتناذةع؟م 05120110 حيث ينتظم الضغط الأسموزى داخل الأنسجة الوعائية للنبات 
7 كنةأناء5ة 116 10 وبذلك تكون الغدد الرحيقية هى صمامات لإفراز الرحيق المحتوى 
على السكريات ؛ وتقع هذه الغدد على جانب الزهرة 1006 1:6) 01015146 وأيضاً توجد فى 
النباتات غير الزهرية كأصقام موصن 5ه11-ممه صل ء 

والوظيفية الثانية لهذه النغدد الرحيقية هى جذب الحشرات الملقحة للأزهمار 
3ع انوا 0) كاعءوقا عمناةمتاادم أعهئاة ١‏ إن عملية إفراز الرحيق من الغدد الرحيقية ههى 
عمليات معقدة إذ يمر بعملية ترشيح 41178007 تحت عمليات الضغط للسائل المخزن فى أنابيب 
اللحاء وتيم تنشيط عملية إفراز الرحيق بواسطة غدد الأنسجة الوعائية . كما أن وج ود الماء 
المذيب لمكونات الرحيق والذى يساعد على نقله وإفرازه من خلال الغدد اللنسجية من خلال 
خلاياه بدادهمداع ع1) 04 15اء عل وهذه العملية تتأثر بعملية الفسفرة للسكريات وهى عملية 
إنزيمية وبموداةهحام 16 دتمعند عطا كه عمفلهنا عناهمودمع » ويفرز أيضاً مع السكريات 
المركبات النتروجينية » ومركبات الفوسفات ٠‏ والأملاح المعدنية ( المنتجات المكونة 
للرحيق : السكروز ؛ حمض الجلوتاميك ومركبات الفوسفات ٠‏ والكبريتات ٠‏ والكالسيوم ). 

- ( 1975 رفغصة© نمه 1970,اعسدة ) 


( > ) التركيب الكيميائى للرحيق ‏ 7هاء26 01 10122 زوم تدده© لهءتسعط) 
سائل الرحيق يتكون فى محتواه من السكريات العديدة وعديد من المركيبات 
الأخرى : النتروجين ومركباته » المعادن » الأحماض العضوية » الفيتامينات » الصبغات النباتية 
» الزيوت العطرية . الرماد «اكة 86) يتراوح فى الرحيق مابين ١,١.“‏ إلى ١.42‏ 96. 
1١‏ 
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رقم ال 5]1 للرحيق تتراوح ما بين الحامضى إلى أقرب التعادل ( ا,! - 5,5 ]م ) ونادرا 
ما يتجه للقلوية حيث رقم ال 211 فوق ٠ 5,١‏ 
> كما يحتوى الرحيق على الفيتامينات الآتية : 

الثيامين » الريبوفلافين » البيرودوكسين » حمض النيكوتينيك ؛ حمض البنتوثينيك » 
حمض الفوليك ٠‏ البيوتين » ميزواينوسيتول » حمض الأسكوريبك 77.6 » وفيتامين 0 يختلف 
تواجده فى الرحيق والعسل تبعا للنوع النباتى ٠‏ 
> كما أن الرحيق فى محتواه من النتروجين يكون بصفة أساسية من الأحماض الأمينية 
والأميدات 851065 00ة 2105 0نم:ة ويختلف نسبته إلى اختلاف المصدر النباتى . كما توجد 
بعض المواد المثبطة لنمو حبوب اللقاح فى الرحيق معلاوم امعبعم طاعنطه وععمهاوطياد 
دول متسمعع 
> كما أنه يوجد أنواع قليلة من الرحيق يحتوى غلى مواد ضارة للنحل والإنسان أو كلاهما 
معا . 

. طامط ماعه ممقتصسط مأ بوععط 0) أبكدمقط دععمماوطيد متماممء دعماءععم بجع 4 
> والمادة الجافة من الرحيق تحتوى على خليط من السكريات تتراوح نسبتها ما بين © 6؟ إلى 
٠‏ 90 : ويحتوى الرحيق بصفة رئيسية على السكروز والفركتوز والجلوكوز وبصفة أساسية 
كمية الفركتوز مرتفعة فى الرحيق عن الجلوكوز » ونسبة الفركتوز إلى الجلوكوزع! لية تتساوى 
8 وفى الرحيق الذى ترتفع فيه نسبة الجلوكوز ( فإن نسبة الفركتوز إلى الجلوك وز لا تفل 
عن لا ) . 
عووعن[ : عوماعندة عط لسة بعومعباع مقطا عوماعية ععمم متقامم وعماععم بزألهبونا 


: عوماعد عطا لمة , عتة عتمصعه ععطوتط وذ عومعساع طاته وتماععم رز 28 كه عط نزم 0ه 
.7 ماعط للد امم وعمل ماق عومعباع 


> وبصفة عامة تختلف كمية ونسبة السكريات مثل السكروز الفركتوز والجلوكوز وغيرهم فى 
الرحيق تبعا لاختلاف العائلات النباتية وكذلك توجد اختلافات بين الأنواع . 

ومنذ عرف أن السائل اللحائى فى النبات يحتوى على السكروز بصفة رئيسية 
ولا يحتوى على السكريات الأحادية ( السداسية 860565 ) فإن ذلك يعود إلى فعل الإنزيمات 
المحللة للسكروز ع5م#عناد 4ه كأكتزامعلنزط عناه مهم ٠‏ 


> والرحيق المفرز من النباتات يقاس بمقدار محتواه من السكريات بالمليجرام وبتركيز كنسبة 
مئوية ( 96 ) للزهرة الواحدة فى 4 ساعة ٠‏ وتبعا لذلك قدرت النسبة لأنواع عديدة من النباتات 
ومنها يمكن حساب كمية محصول العسل من المساخة المنزرعة بتلك النباتات » بمعنى أنه 
يمكن حساب محصول العسل ( كيلو جرامات عسل ) التى يمكن نظريا ترالهءناءرهةا) 
الحصول عليها فى الموسم من الفدان المنزرع بنوع معين من النباتات ٠‏ 


1 


حيث يتم حساب * قيمة السكر عن1ة7/ “رهعبا8 : 
كمية السكر بالمليجرام لكل زهرة كل ١5‏ ساعة . 

* عدد النباتات فى وحدة المساحة المنزرعة . 

* عدد الأزهار بكل نبات . 

* فترة نشاط النحل على الأزهار ( مدة بقاء المحصول مزهراً ) . 

وكل هذه العوامل توضح وتعطى دليلاً على كمية العسل التى يمكن للنحل الحصول 

عليها من المساحة المنزرعة . وعلى سبيل المثال قيمة السكر للزهرة فى بعض أنواع ‏ 
العائلة المركبة 0205118 تتراوح ما بين ٠,١‏ - 5,1 مجم / الزهرة . 
بينما فى العائلة الصليبية 6106116786 تكون قيمة السكر ”,١ - ٠,١7‏ مجم / الزهرة . 
وفى العائلة البقولية 11053 1زناعع.آ تكون قيمة السكر ٠,١١‏ - 7,7 مجم / الزهرة . 
وفى العائلة الوردية 21720580686 تكون قيمة السكر 4,١ ٠,١5‏ مجم / الزهرة . 


وتوجد عوامل د 
|168١ 5‏ 01 ععنعنااأنأ : ممتأعبلممم عماعولر 


4ن إنتاج وإفراز الرحيق وكمية السكر بالرحيق تتأثر بعدة عوامل وراثية داخلية بالنبات 
نفسه كما أشير سابقاً إلى الاختلاف بين عائلات النبات وأنواعه ؛ كما أن حجم الزهرة 
1067 ع1 04 عدزو » حجم سطح الغدة الرحيقية ع80/]ناد لإتهاء©7 126) » والعمر الذى عنده 
تصبح الزهرة ناضجة 1106 )04 '()13نا1134 30 386 ط) » وكذلك وضع الزهرة على 
النبات » ونوع النبات والسلالة المنزرعة منه ٠‏ وقد درست العلاقة بين حجم الزهرة » وسطح 
الغدد الرحيقية وإنتاج الرحيق فى الموالح على سبيل المثال بواسطة بعض العلماء 
( 1959 ,فقسأ لمه 1967 , وقنزان © , 1949 ,طق ) كما أن للتركيب الوراثى للبنات 
أثر كبير فى كمية الرحيق التى تفرز من الغدد الرحيقية فى النوع الواحد عند مقارنة التركيبين 
نادم لسة لزه انل فى البرتقال وفى البرسيم ٠‏ والتفاح على سبيل المثال . 

كما يختلف الرحيق المفرز من الغدد الرحيقية فى زهرة 5م/انزن/جنزاهام 1/6 حيث أن 
الأزهار التى توجد فى قمة البنات يقل بها الرحيق ويرتفع نسبة السكر بعكس الأزهار التى توجد 
فى قاعدة النبات يزداد بها كمية الرحيق ويقل به تركيز السكر . 

كما تتأثر كمية الرحيق تبعا لطول الفرع الزهرى فى النبات 2 كما أن الأزاهفار 
المذكرة للموز ( 070015100[ 141/50 ) 318118 تفرز كمية كبيرة من الرحيق 4 - ه مرات 
قدر الأزهار المؤنثة وكذلك نسبة السكر بالرحيق فى الأزهار المذكرة تكون مرتفعة أيضاً عن 


درن 


المؤنثة ونفس الوضع فى أشجار الصفصاف .م5 59/2 تنتج الأزهار المذكرة كمية كبيرة من 
الرحيق ذات تركيز عالى من السكر عن الأزهار المؤنثة ٠‏ 


4 إن عمر الزهرة وحالتها لهما تأثير كبير على إفراز الرحيق وكمية السكر به حيث يبدأ 
الإفراز فى مرحلة البرعم الزهرى ويزداد بتفتح الزهرة وتقدمها فى العمر وبزيادة كمية الرحيق 
تقل كمية السكر . كما أن تأخير التلقيح يطيل عمر الزهرة ويزيد من كمية الرحيق الذى يجمعه 
النحل . 


وتوجد عوامل خارجيةؤثر على إنتاج وإفراز الرحيق 
واماءة؟ لقمعأءه )0 وعمعناكمآ : ممتاعبلممه ممأاعولدر 


هذه العوامل الخارجية المؤثرة على إفراز الرحيق تشمل : 

رطوبة التربة - نوع التربة - الأسمدة والمخصبات - الظروف المناخية من حرارة 
ورياح » وطول فترة النهار ومواسم السنة » ودرجة سطوع الشمس وغيرها من اللظفروف 
المناخية . 

وعلى سبيل المثال إذا كانت الرطوبة النسبية عالية فإن نسبة الرحيق تكون عالية مع 
انخفاض فى نسبة السكر به وعلى العكس عند انخفاض الرطوبة تقل نسبة الرحيق وتزداد نسبة 
السكر به . 

كما أن نوع التربة ونسبة الرطوية بهاونوع الأسمدة المستخدمة لها تاثير على كمية 
الرحيق ونسبة المكونات به » حيث يزداد إفراز الرحيق فى التربة المشبعة بنسبة ه؛ - 9676 
عن التربة الجافة » وبذلك هناك علاقة بين حرارة التربة وتشبعها بالماء والتهوية ومقدرة النبات 
على إفراز الرحيق ٠‏ 

كما وجد أن إضافة الأسمدة النتروجينية يحسن من حالة النبات ؛ كما يزداد إفراز 
الرحيق باستخدام الأسمدة المحتوية على البوتاسيوم » كما أن استخدام الأسمدة المحتوية على 
الكالسيوم والمنجنيز لهما تأثير إيجابى(تأثير إيجابى على إفراز الرحيق فى البرسيم :ع1 ©) . 

ويتأثر إفراز الرحيق بالعلاقة بين درجة حرارة النهاروالليل ونسبة الرطوبة » ويستمر 
إفراز الرحيق طوال الأربع وعشرون ساعة فى اليوم والرحيق المفرز ليلاً يكون مرتفع به نسبة 
الماء عن الرحيق المفرز نهاراً وبالتالى تتأثر نسبة السكر بالرحيق . 

وتبدأ الشغالات السارحة فى زيارة الأزهار عندما تصل إلى قمة التفتح ونسبة الرحيق 
بها تكون عالية : 
له لمتعم لقعم عا هذ تسناسنءقه م طاعمع: ىع 110 06 كعلععمة متقامعه 8 0 كالكا نعط 

. #متاععع5 تقاععر 


ا 


ادممم كعدم بمنرويز مموسميم عزيو 


سام 
10/6 ما 
> 


١‏ شغالات التحل تجمع الرحيق من الازهار 
اع ا اجو وواساب لاريم و سوام 


اش سم ع اس 
لتجعله| 1 اناا ملجاع يمه ما وعم مولا ووعراه وموم م ا 1 


شغالات النحل تجمع الرحيق » وحبوب اللقاح من الأزهار 
( التحل السارح ) 


٠‏ 1975 ) , مصوعرن مويق 


١6 


مكاسم جه جساجسم عن بححد «ممسجبرد سسجمم در مرععن]م 


لبلم سس هيع 
1 


دجم ,9 90610666 6721 


ع 


غد د رعيضه يط إمداعمه لوموا6. 


ب#ماتعاعمم ومتعصاء :2 لا باصمو ادويومه روود سساو وميو6) سمه ماده هاه جملاعمو أمجافساتوهها مالم م ممت ل ومتاورط 
انيه مه ماما مد رنججه ونا ما ماراه عا مكمه (لجو بعلي بعطاتت؟) عجان «متامج د أن طاويع نجه بومعطاهة مجلها. ممالمم 


شكل 17 الغدد الرحيقية الرئيسية بالزهرة . 


به #امماسماة بال :2 عا وتمامس مومه بسعدمة طمددوة متوعد له مدمنايمم مجاء ف وموم أن ممناعمة أممالساله ملت بج م نامرع 
م8 لمجا »5 متعاتامام ,8 :ب30 مادو 


كاز 
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الكاى ى اممدة ١‏ 
0 ل ممع ططق ل ١‏ © صمغؤمه هط8؟ :(1).م71 
غد د رحيفية أسفل | 5 .1109/1 


نو من 


انهه 6ارؤه- 4,5 #زلوه-1 0 -1 
لتك .و#اعداعهة ممعه41 «ممم1ة  7-‏ الإموره -6 
2620 
0 الل يد 
لدي ا 5 
1 05 يذ عمطامد 
ممم 11م 1 يه 
6 ا 0500 ا 
5 - - عليه 8 2 
كح ب لامو لمعولم ١‏ 
1 سس 12 نقد البحينية الرفسية 
7 اسوكعمم لحمو موعة «مصور ١‏ د الرحيقية الرئيسية 
لتتدغا ممه لمووء عوعططياة 


818٠ يرهو 44م مط طعناوختطة مصمدمغوء2(:5)‎ 1210176 25 ٠ 


'نزتدهذوعد لمنده3(:51) 5186٠‏ 


«دقصصة فطة دده 
6 


ركيصيه 


رطه أ شهطا شكل ١‏ ) الغدد | قبة الرن ا 
(1987) الرحيقية الرئيسية بالزهرة . 


23 


الغدد الرحيقهية الاضافية على أورا ق تبات القطن 


وي كد ا جارك ااا اب 
مهمه مق1غم رهظا ده عع طتزعمهظ ه 1711غهة عطة 
. صذع هعمدلا ,مده خطوملاآ .عدصهمه(1987) ,طوعغمط؟ ررم 
5-0 َ- 


8 يهاه 2 


:عه اهمد لتمعده و52 : (5) .1816 ده تاحتوعوعد لوجده مهد 1: (4) .18186 
.الوه 2ه 106هثياه فطة 
5601661 «هبوه1؟ 05 حل تود 20 
. مم71 دموصتسه وقنسة! سم غدد رحيقية اضافية خسارجية أسفل الكأس 


غدد رحيقية اضافية على الوسواس 


ته 260 0281 1كم تعره :(7) .818 “6 تمه 1مهدظ8 :(816.)6 
02 صضداه7؟ _صلتههم عطط ده مودمة و0 اعد 


.و16 مهمه مطة 
٠‏ 05ناط نه 28683ط 02 -لآ 


غدد رحيقية أضافية على السطح السفلى لاوراق القطن 


شكل 1) الغدد الرحيقية الإضافية على أجراء النبات 


18 


اممتلستهمما ‏ , 1000 
قاعمة عتهط علطا سويد ممتاءمة 
ناعون علطي :موملمورما مذائجة ام 
0*١‏ 


شكل ( 5 قط طولي لبان تركيب غدة رحيقية فى البرسيم ‏ النهرة . 
+ 


0 0 0 

1 1000 1 1 
شكل 10 الغدد الرحيقية الإضافية على أجزاء النبباك .. ١‏ 
1 2 


قار 
وعامساعمم مطل اه وملاتممم يمام 

ليما عل 
مجاعم له مامه 
عانم 


للقن 
لين 


(1975) معصوعمورظ تعرموقع 


0 
16 1 
1 اشكل 4 قط طولي فى غدة رحبيقبة شعرية. 
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حي المصدر الثانى اللصمل . 
1 الندوة العسليهة الاعل لاع رول 


ديه من الح رات الناشة مسار الأر كات طاككرو مكترة سكن سين 
( الندوة العسلية /0/إ1106 ) وهذه الحشرات تتبع رتبة معام نم11 نصفية الأجنحة وتسمى 
أيضاً : هاهداءممز+1 أو عائلة بق النبات : وهد8 ؛غمهام . 

حيث أن أجزاء فم هذه الحشرات ثاقبة ماصة لعصارة النبات » ويندفع سائل النبات إلى 
معدة الحشرة بفعل الضغط الأسموزى داخل النبات وانتقال الحشرات من أماكن التغنية تترك 
ثقوباً تندفع منها عصارة النبات المختلطة بالإنزيمات بالإضافة إلى العصارة التى تفرزها تلك 
الحشرات ذات غرفة الترشيح فى معدتها لمعادلة نسبة الكربون والنتروجين فى غذائها ٠‏ 

ويتركب سائل الندوة العسلية من إنزيمات الغدد اللعابية الحشرية وسائل النبات الممتقتص 
بواسطة الحشرات وهذه الإنزيمات هى : ( الانفرتيز ٠‏ الدياستيز ٠‏ الببتيديز » البروتينيز ) ٠‏ 
وسائل الندوة العسلية : يحتوى على النتروجين بنسبة ٠,”‏ - 1,8 96 من المادة الجافة » وتمثل 
9610-٠‏ أحماض أمينية وأميدات ووجد أن 717 حامض أمينى موجودة فى الندوة العسلية 
كما يحتوى على السكريات العديدة » والسكروز , والميليزتيوز ٠‏ والفركتو مالتوز . والرافينوز 
» والميليبوز . والمانوز ٠‏ والرامنوز ؛ وتقوم الشغالات بجمع الندوة العسلية ونقلها إلى طوائفها 
والعسل الناتج من الندوة العسلية لونه غامق جداً وينتشر هذا النوع من العسل فى المناطق التسى 
ينتشر بها الغابات وفى المناطق الاستوائية . 


المصدر الثالث #نتاج العسل : 
استخدام نظام خاص لتغذية النحل صناعيا 


حيث يتم وضع برنامج لتغذية النحل بالمحلول السكرى ( الرحيق الصناعى ) المدعوم 
بعصائر الثمار المختلفة واستخدام الغذايات البطيئة ( غذاية مشتهر » غذاية بوردمان ) تسمح 
للشغالات بتبادل الغذاء وانضاج المحلول المتغذى عليه داخل معدة الشغالة ( معدة العسل 
داع ة0:ما؟ /إعم10] ) ثم تسليمه إلى شغالات الخلية لتخزينه صلاً ناضجاً . 
لمزيد من المعلومات عن هذا الموضوع اقرأ كتاب : 
تغذية نل العسل : للدكتور متولى مصطفى خطاب ( ١5517‏ ) 

الناشر : المشروع القومى لمكافحة أمراض النحل وآفاته 

بكلية الزراعة بمشتهر . 
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جمح الادة الخام وتصنيح العسل بواسطة النحل 
1 :125 :11010155 017 1101:11071ن1 117ل 
11011 


-: جمع المادة الخام بواسطة شغالات النحل‎ )١( 
عه طلاع000ا ا بإط 5ا19/ع)008 /ناه؟ )0 ومتاععاامعء‎ 015 

إن شغالات نحل العسل تنقل الغذاء الصلب والسائل عبر أجزاء الفم كاتمن0: إلى 
معدة العسل 836 عوط ثم إلى المعدة ناج » إن أجزاء الفم ومعدة العسل تختلف فى الثلاث 
أفراد المكونة للطائفة فى نحل العسل ( الملكة #ععنان ٠‏ والشغالة 0:16 ؛ والذكر #دورل ) 
إن التركيب التفصيلى لأجزاء الفم والقناة الهضمية موضح فى كثير من المراجع ويوضحه 
الأشكال المرفقة فى هذا الجزء من الكتاب » وسوف نوضح هنا التركيب التشريحى التفصيلى 
لأجزاء فم الشغالة والقناة الهضمية لعلاقتهما بعمليات تحويل وتصنيع المادة الخام ( الرحيق » 
الندوة العسلية التغذية ( الرحيق الصناعى والتغذية بالبدائل ) » وغيرها ... ) إلى عسل فى معدة 
العسل «أعقدوماة لإعصمطء 


(؟) التجويف الفمى , وأجزاء الفم . ومعدة أو كيس العسل فى شغالة نحل العسل :- 
00666 6هللا 4116 أه عقة لإعوهن! 200 0145م طأناهالاغة.. بإاأبرهه لقره 116 

فى الجزء السفلى من رأس الشغالة يوجد التجويف الفمى الذى يتكون من جزئيين : مقدم 
التجويف الفمى الذى يحاط بالشفة السفلى من الخلف والشفة العليا من الأمام كما يوجد على 
جانبيه الفكان السفليان » والتجويف الفمى الذى يؤدى إلى البلعوم حيث يوصل هذا التجويف ما 
بين أجزاء الفم والبلعوم ثم المرئ ثم إلى معدة العسل أو مصنع العسل قى مقدم معدة الشغالة 
تأعقهرماة نزعم110 ,0 عقو برعم10] ( شكل رقم 1 7( 
> ويتكون أجزاء الفم فى شغالة نحل العسل من أربعة أجزاء :- 
-١‏ الشفة العليا تانارطق زه تعممنا ( سيآ ) 
- الفكان السفليان ل عداانحقد: لهة عدانطتلمقم لعرتنوط 
7 : 
؛ - الشفة السفلى : ( م نآ ) تاتناذط3آ1 

( شكل رقم ...1 هم 


نك 


املع ممم الزمي ,مرا بطع التازات السارءة " بتفازات الحل , 
و 


أعشاء لعزي سمال تم ل العسل 


6 - الخرطوم فى حالة الاستعمال مكونا قناة الغذاء . 
3 عليا 2 , 


0 
ا 


5 ج) طرفالخرطىم< الجلرما من.|] أل " - قط طول فى الرانن 


© - الجزء الطرفى من الخرطوم مببنا نهاية الجلوسا . 
شكل ١١‏ ) اجراء الفم فى شغالة نحل العسل 


(عن سسمسنئود جراس 1١187‏ ) 6 57008788586 ,811561 


يضا 
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إن قاعدة الشفة السفلى مثلثة الشكل ترتكز على جزء مفصلى ( 2:06 ) ويقع أمامه جزء 
مستطيل يسمى مقدم الذقن 856 تصل بجزء أمامى عليه العديد من الشعيرات الحسية يسمى 
الجلوسا 10553 ( 15 6 ) على جانبيه جزئيين قصيرين ( باراجلوسا 5558اههمدم ( 1 258 ) ) 
وملمسان شفويان 5م/3م 1:36131 ( مامط.آ ) وفى النهاية والجزء الطرفى توجد الشفية ( 501 ) 
16 تشبه الملعقة مغطاة بالشعيرات للمساعدة على امتصاص السوائل ونقلها 4ه ع141 
4 فذأنالض1 ( عند تشكل الأجزاء السابقة فى شكل خرطوم 8 ) والذى يتكون من الشفة 
السفلى والفكان السفليان » وتتحرك الجلوسا ( اللسان ) إلى الخل ف والأمام 
( شكل رقم 1 © ) ويتحرك سائل الرحيق أو الغذاء عبر هذا الخرط وم 5أء0005م 
الذى يتكون فى شكل أنبوبة عدان؛ 2 إلى معدة العسل عير البلعوم والمرىء ٠‏ ويتم ذلك بأن يظل 
هذا الخرط وم مفتوحاً ويفعل عضلات البلعس وم يندذفع الغذاء 
5ع أعكناتت لقعم لتقام عطا كه ممتاعة عط . كما أن تكوين الخرطوم من أجزاء الفم يكون 
الشكل الأنبوبى مع مقدم البلعوم أو سقف الحلق عترمقطمزمة ( برطمع ) 
( شكل 1 ,2 ,© ,8 ) » وعندما يكون الخرطوم ممتداً يفتح تجويفه ليندفع سائل 
العسل من معدة العسل 536 /ز806 وبذلك ينقل إلى شغالة أخرى أثناء عملية إنضابج العسل » 
وتعتمد وظائف الخرطوم على مجموعة قوية من العضلات 165ء5ناة: م503 ؛ مما يساعده 
على العمل بكفاءة أثناء عمليات الإنضاج للعسل وتبادل الغذاء . وفى أثناء الراحة فإن الخرطوم 
ينطبق إلى الخلف أسفل الرأس » ويختلف طول الخرطوم فى شغالة النحل تبعاً للسلالة والنوع 
من 5,5 - ١,ل‏ مم ( سند 7.1 - 5.9 ) . 


> ويمر السائل أثناء التغذية من الخرطوم إلى البلعوم ثم المرئ ليمصل إلى معدة العسل 
( شكل 7" , ؛ ) وشكل كيس العسل 536 /ز110:6 أو معدة العسل «ا28ره])5 لإعمه1] 
كمثرى الشكل 4عمقتاة -:دءم حيث يتسع ابتداء من نهاية المرىء ويكون أكبر جزء متسع فى 
معدة النحلة )ناع وهو يشبه البالونة مطاط من جدره 7/311 5)6ةا 15 وتركيب جداره مشثل 
المرئ من الناحية التشريحية . 

وعندما يملأ كيس العسل يسع ٠١ - 0٠‏ ميكروليتر ويزن حوالى 7١ - 4١‏ مجمء 
وعند امتلاء كيس العسل بالعسل 11056 فإنه يحمل ما يزيد على 5١‏ 96 من وزن الجسم 

( 1968 , متسوط© لمه 1956 ر ومهيعولمم8 ) 


34 ومعدة العسل : ليست مكان لهضم الغذاء بل هى غرفة تجميع :ع داه عهناء»011© حيث 
تستقبل الغذاء ( الرحيق ) وتصنعه وتعيد إرساله إما إلى الخارج مرة ثانية عبر المرئ والبلعوم 


والخرطوم لتستقبله الشغالات أو يخزن عسلاً ناضجاً » أو يمر عبر الصمام الموجود فى نهاية 


رار 


أومناعمع ادم 
070 
غدد الرأسالخلفية «ه 


غدد الصدو اللعابيية 
0/7071 عيعورونزة1 
10105 


يس ٠”‏ ماع لول سبدن المَناء الوضامية 
2 . وري رانس ؤالعفالة 
1/1 (1956,ممدجوةددة «مؤعد) 
(رمهه (منظر جانبى للشغالة) 
تمده نه وود 


شكل 2 القناة الفضمية والغدد العضميية فى شغالة نشل العسل 
54 
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8 ب ب- التفاصيل الدقيقة لصمام معدة العسن 


صما دعيرفمة! برط معوره بوسادع ماوع ممم عطلام عاتماعط ١.‏ - مهام 
.(دووة) بإعلندقا ,(نؤو) بع مم2 

عمد برعصمط عط دمم! لممماه عولد عدانءانا ممم ل 

تع وسلعفامعمممم عط لاوسممط) وملاعم ووو لدمطستهممة 2 

وعطعدمم عطا ما ومتدمع وعلادم 
ومتمط أه عهمما 11 101 م 
ل ليام كمندعع معنامم نت طعممم مر معي مال 2 
(ا) دعجم معلاص لعولملفتك 


59 معد #الشغالة 
0 © نى ال كالة 
ند نا نر ان انسل واتصالم ا بالصمام 
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ار العسل بمعدة 
:الشغالة التنظيمالتغذية 


شكل < ؟) أ- معدة العسل " كيس العسل " + مصنح العسل) 
فى شغالة نهل العسل 
ب - التفاصيل الدقيقة لصمام معدة العسل 


ه" 


كيس العسل 5نااناء0161171:م حيث يمثل هذا الصمام ( صمام معدة العسل ) الجزء الأخير من 
المعدة الأمامية فى الشغالة . 
> ويتكون صمام معدة العسل ذنداناءة5)صع<20 : 

من شكل قمعى ذو أربعة صمامات ممتد داخل معدة العسل ويتصل من نهايته بالمعدة 
الوسطية ؛ناع7110 ويتكون الصمام من أربعة امتدادات مثلثة الشكل تغلق مقدم الصمام وتحكم 
بواسطة شعيرات دقيقة على هذه الامتدادات مكونة شكل صليبة 58864 - 1055© تفتح فى 
تجويف الصمام » ووظيفة الصمام هو تنظيم المرور للطعام من معدة العسل إلى المعدة الوسطية 
للنحلة ؛ كما يساعد على إعادة العسل الذى تم تصنيعه فى معدة العسل إلى الخلية مرة أخرى . 
كما أن الصمام يقوم بمهمة ترشيح وتجميع حبوب اللقاح أو الأجسام الصلبة الأخرى فى أركائنه 
الأربعة 5ع<اءناهم 10# ثم تنقل فى كتل صغيرة إلى المعدة الوسطية حيث يختزل حجمها إلى 
النصف أو الثلث فى خلال ١5‏ دقيقة من تواجدها فى كيس العسل . 


() غدد الرأس والصدر اللعابية فى الشغالة 
65 6ع )1هللا 4116 أه عنهىودا؛ 300 0مه عط مز 3005او فطل 

توجد الغدد اللعابية فى رأس وصدر شغالة نحل العسل عدد من الغدد اللعابية تكون 
مرتبطة بالتجويف الفمى 081309 0681 والغدد اللعابية بصفة عامة لها أهمية أساسية فى عملية 
إنضاج العسل 8026 عهذنماعم51 وهى الغدد البلعومية أو فوق البعلومية عه لمعم مقط 
5 اب لدعم هتةنامهملاط » والغدد خلف المخ الرأسية اه,داع,عه)05 ؛ والغدد الصدرية 
05 عنعة:11:0 » وغدد الفكان العلويان 5لصداع عةانطنلمةم عطا لسة كماع تونطة1 
(شكل 1*5 4). 


أ - الغدد الفوق بلعومية ( غدد الغذاء الملكى ) 
( 5لمقاع نرلاعز لهنرهخ] ) ولسداع أمععه رقطممموط عد 


تقع الغدد فوق بلعومية فى شكل فرعان فى تجويف الرأس حيث تتكون الغدد من 

أنبوبتان بطول 1١‏ مم فى الطول للأنبوبة الواحدة تحاط من جانبيها بعدة آلاف من الحويصلات 

الغدية ( النصوص الغدية 1005 13701:135ع 060ناه ) حيث تصب إفرازاتها فى زوج 

الأنابيب الملونة لها والتى تفتح فى البلعوم مباشرة خلف التجويف الفمى للرأس فى الشغالة 
ووظيفة هذه الغدد هى :- 

)١(‏ - إفراز غذاء اليرقات الصغيرة ( الغذاء الملكى ) أو لبن النحل حيث تغذى 

الشغالات يرقات الشغالة والذكر على هذا الغذاء لمدة ٠”‏ أيام الأولى من عمرها ؛ بينما يرقات 


5 
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الملكات تتغذى عليه لمدة ه أيام ( مدة الطور اليرقى ) وتتغذى عليه أيضاً الملكة بعد تلقيحها 
طوال حياتها . 

١ (‏ ) إفراز غنى بالإنزيمات بعد انتهاء وظيفتها الأولى فى إفراز الغذاء الملكى » 
وهذه الأنزيمات هي ( الدياستيز ع5ة:5ةذل. والأنفرتيز 11763856 والجلوكوز اكسيديز 
©0135 56مهماع ) تشترك فى تصنيع وإنضاج العسل . ونشاط إنزيم الأنفرتيز فى.هذه الغدد 
يعتمد عن عمر الشغالة وحالتها حيث يزداد إفرازه بتقدم الشغالة فى العمر حيث يصل إفرازه 
إلى أقصى درجة عندما تصل عمر الشغالة السارحة 7/0166 60528158 إلى أربعة أسابيع حيث 
بعدها تبدأ فى انخفاض نشاط هذه الغدد » وفى الشتاء يقل نشاط إنزيم الانفرتيز ولا يبدأ الزيادة 
فى نشاطه إلا عند بداية تربية الحضنة فى الربيع عمنءم5 هذ كاتهاد همدع 2000 (شكل 4) 

( 1975 رعمة© لمد 1968 , عمتللتد ع اءعلعنه. ) 


ب - الغدد اللعابية فى الرأس والصدر فى الشغالة 
وععط “بع ايه مذ متتقط) لسمه لقغط غط) زه لسمقاع جره ؟تلوى عط 


الغدد اللعابية فى الرأس تقع خلف المخ وخلف غدد الغذاء الملكى فى تجويف الرأس 
وتتكون من فرعان رئيسيان يقع عليهما العديد من الفصوص وتشترك فى قناة اللعاب الرئيسية 
القادمة من الغدد اللعابية الصدرية لتصب فى قاعدة الجلوسا ( اللسان ) . 

أما الغدد اللعابية الصدرية فهى تقع فى مقدم الصدر فى الجهة البطنية وتتكون مسن زوج 
كبير كل زوج به العديد من الفصوص الغدية حيث تتجمع فى قناتين لتصب إفرازاتهما فى قناة 
اللعاب المشتركة ٠‏ والتى تقع فى قاعدة الجلوسا » وإفراز الغدتان يعملان على إذابة المواد 
الصلبة فى الغذاء قبل امتصاصه . ( شكل 4 ) 


) ج - غدتا الفكان العلويان 005هاع *1هاطألصه81 عط" 


هما غدتان تفتحان بعيداً عن التجويف الفمى حيث تفتح كل غدة فى قاعدة الفك العلوى » 
وإفرازاتهما مكون رئيسى من الغذاء الملكى أو لبن النحل ( غذاء اليرقات 404 4موءط ) » 
وقد وجد إفرازاتهما فى كيس العسل 586 /ز11026 ( 1968 , 81م - 01051 ) وهذا الإفراز 
يحتوى على الإنزيمات المحللة والهاضمة اللازمة لإنضاج العسل فى معدة العسل . ( شكل 4 ) 


دز 


دي 5 


الات الخْلسَة فى معن العسل 


يعم بعبايمس هاه كمموية لممعامة بعطاة لصم اقرف برتماعستاه 106 عممظر 

باععوم لمانا لمديمل ,أحمف ترتمامعستاه عمتسميك عمط اموه هاه ممتعمد متسراييما 4 
نملك نا معرة انه لأعمصمل بوعمم أن ليمع بعممز يلل مص عسمعم أمشمد لبو يمتها بكجع اوماق 
صما اه ممتفعد عدب طلهم| ب برلم/) كسانم وميم أن التمسمد ند لالم لمم لعمسماد 
العجسماء أت ممتععد كموت رقا كلمعل امع )م لي متعامة لمد وسانمتامعيوم باعمسماة 
ل(ساس ةا 


شكل 25 أ- معدة العسل " كبس العسل " ( مصنح العسل) 
فى شغالة ندل العسل 


50 


سم سوه 


2 


شكل 10) : أ- غدد الراس والصدر فى الشغالة 
ب- غدد الغذاء الملكى 
وغدد الفتان العلويان 


08 ع 


.سن اكه 
دطاع ل اريس تشد رش 1 


ا 1 
سيا عرد الرايس ١‏ لشفا له ف 
35> 
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4 خطوات وعمليات جمح الادة الخام وإنضاج العسل 


11:10 ثلالا01) :1111:1514 :1111 2110011531110 
:110101 1111 111 (الائلقم 


-١‏ _استقبال وجمع المادة الام 181[5وع)212 :539 عط) عستحلءءع»1 

المادة السكرية الخام فى صورها المختلفة التى يجمعها النحعل ويحملها إلى خليته 
( الرحيق ٠‏ الندوة العسلية » والسؤال الأخرى مثل المحلول السكرى المدعم العصائر الفاكهة ) . 

( كلتسونا “تعطاو عه برعل ترعممط , «ماععلة ) 
كل هذه السوائل تقوم شغالة نحل العسل السارح 80116 م(ذع50:8 يجمعه بواسطة أجزاء الفم إلى 
معدة العسل ( كيس العسل ) » وفى كيس العسل ( معدة العسل ) يتم خلط المادة الخام 1810 
611 بواسطة اللعاب 531182 ٠‏ ونتيجة لإضافة اللعاب إلى المادة الخام فإن تركيز السكر 
بها ينخفض ء واللعاب 5311078 المضاف يأتى من الغدد الفوق بلعرمية أمعمتتصةمهمترط عط؛ 
والغدد اللعابية 138005 531173 ٠‏ وإفراز هذه الغدد اللعابية وغدد الغذاء الملكى يساعدان على 
إذابة المواد الصلبة وانتقالها إلى معدة العسل ثم المساعدة بعد ذلك فى عمليات إنضاج العسل 
وتصنيعه داخل بطن النحلة . 
( 1968 ,لدم - أوم0 لسة 1966 رأمفسصسط ع ععرير ) 

4 وعندما تدخل شغالة النحل السارح القادمة من الحقل » فإن خليتها فإنها تتسلم محتوى 
معدة العسل ( كيس العسل ) إلى واحدة أو عدة شغالات من نحل الخلية ومءط عوناهط 
( النحل الحاضن ) ( 65 31,56 ) حيث تفتح الفكان العلويان إلى خرطوم التغذية ثم تندفع 
نقطة من السائل ( عسل قادم من معدة العسل ) إلى قاعدة الجلوسا » قم تمد شغالة الخلية 
خرطومها وتتسلم هذه النقطة من سائل العسل . 

وأوضحت التجارب باستخدام المحلول السكرى المضاف إليه أحد الصبغات أن الشغالات 
تتبادل الغذاء بين بعضها البعض بسرعة كبيرة » وأوضح بعض الباحثين أن الذكور تشترك فى 
هذه العملية :: 
4 وسرعة عملية تبادل الرحيق ( العسل الغير ناضج ) بين الشغالات يتوقف على عدة 
عوامل : مثل درجة الحرارة » عمر الشغالات » وسلالة النحل » وقوة طائفة النحل ؛ وموسم 
فيض الرحيق أو المادة الخام 533,181 528 06 نز[ممناة عط 

(1975 , ع33ن) لسة 1969 , أأملك! , 1967 , لقطدعط ) 
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4 إن الدورة التى يمر بها تبادل محتوى معدة العسل فى الشغالة بين النحل فى خلاياه 
يعتمد على أعداد النحل وهو ما يعرف بقوة الطائفة /ز10مء 04 12)ع5)562 وموسم الفيض . 
حيث أنه فى موسم فيض الرحيق الوفير فإن إنضاج العسل يتم جزئياً ويتم التخزين فى أقراص 
الشمع بسرعة كبيرة » بعكس فى حالة قلة مصادر الرحيق فإنه يزداد تبادل الغذاء بين الشغالات 
لمدة أطول قبل التخزين فى الأقراص . كما أن زيادة أعداد الشغالة بالطائفة يزيد من تبادل 
الغذاء ويزداد فترة عملية إنضاج العسل لزيادة النشاط فى الإفراز الإنزيمى . 


- _إنضاج العسل 'إع 1108 عط) كوسندعمخ1 


إن المادة الخام التى تجمعها الشغالات لتصنيعها إلى عسل تحتوى على نسبة عالية من 
الماء » ولذلك يقوم النحل بتبخير كمية كبيرة من هذه المياه من الرحيق وغيرها من المادة الخام 
التى يجمعها وذلك أثناء عمليات إنضاج وتصنيع العسل فى معدة العسل , وكان يعتقد منذ من 
بعيد أن نسبة الماء تختزل فى معدة العسل للشغالة أثناء رحلة عودتها إلى الخلية من الحقل » 
حيث كان يظن أن معدة العسل ( كيس العسل 52 /ز106 ) غشاء شبه منفذ 
عانق مم٠‏ نود وأن جزءاً من الماء يمر من معدة العسل إلى دم الشغالة 
( هيموليمف «أم«تتزاهدة! ) ثم إلى أنابيب ملبيجى ثم إلى المستقيم «ددااءع: » ويتم ذلك أثناء 
الطيران والعودة بحمل الرحيق إلى الخلية ( 1940 , تاءنهصسه8 ) ٠‏ 


4 والآن ثبت أن جدار كيس العسل غ58 'إ6هط فى النحلة غير منفذ للماء 
ادم 0 عاناةعدمعمدرذ » وأن المادة الخام التى تجمع بواسطة الشغالات وتعود بها إلى الخلية 
ترتفع بها نسبة الماء عن المادة الخام الأصلية المتغذى عليها وأن هذه الزيادة تحدث أثناء حمل 
هذه السوائل فى رحلة العودة ونتيجة للعمليات الحيوية التى تتم عليها داخل معدة الشغالات 
عءصةء 1 تمعنزة لمءنوهاهكلزنام أمعع016 » ومن هذا العرض يتضح أن عملية إنضاج العسل 
يتم بصفة أساسية داخل خلية النحل عل«نط عط مذ نزلده ععهام دعللها لإعممط 4ه عمنتمعمن8 ٠‏ 
وبذلك فإن المرحلة الأولى يرتفع تركيز الماء أثناء جمع المادة الخام والمرحلة الثانية يتم تبخير 
الماء الزائد ليصل العسل إلى درجة يمكن تخزينه ( 1975 ,7880© ) ٠‏ 


0 أثناء عملية إنضاج العسل تقوم الشغالة بإخراج محتوى كيس العسل فى شكل نقط بين 
الخرطوم ( تحته 12067514 ) وتكرر هذه العملية عدة مرات بسرعة فى خلال مدة 
٠١ -‏ دقيقة . ونظرياً فإن السائل الذى يفرز فى شكل فيلم مسطح وفى جو دافئ وهواء 
جاف بالخلية فإنه يفقد كمية كبيرة من مائه » وبنفس الطريقة فإن النحل ينتج عسلاً نصف ناضج 
يحتوى على 50 - 50 ( يصل إلى 7١‏ 96 ) مواد صلبة ذائبة 


لتقم ) 96 60 - 50 أناواة ومتمتقاممء , لإعممط لعمعم كلفط ععسلموم وعءط عدا 
عءمقاكطتا5 تمل 04 ( 96 70 
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هه ثم تقوم الشغالات بتخزين العسل النصف ناضج 6764م8 - 11216 فى شكل نقط صغيرة 
عن جد" اعون المدادنية بقرض الشمع لواف كل فيل على أرضية العيون السداناية يتل 
العسل إلى_! إلى ! العين السداسية » ولكن فى حالة موسم الفيض الغنى بالرحيق أو ضيق 

مساحة اتغزين فى الأقراص الشمعية فإن - إلى حجم لمن يملا باعل ؛ وعد كسرب 
نج العمل ينقل العسل ويحرك من مكانه مرة أخرى ثم تملا اعون إلى ل ل ستتهاء 
2 0 زر امنا تلن له كنا بكري اران مدن فشكل 
وعلى حركة الهواء داخل الخلية ؛ وهذا يعتمد على قوة الطائفة وعلى تهوية الخلايا ودرجة 
الحرارة والرطوبة النسبية ٠‏ 


ويصبح العسل ناضجاً عندما يحتوى على ٠١‏ 96 ماء أو أقل حيث يملأ النحل العيون 
كاملة بزاعاءامسمء ولاء» عط 8511 وعءط ويكتم تغطيتهبالشمعالنقى 
نه غتأعناءنة سه طاذ دمعط لدعد حيث أن هذا الغطاء من الشمع يمنع امتصاص الماء من 
الجو المحيط ويمنع حدوث التخمر بالعسل 208608عممع؟ 


٠“‏ التغيرات الكيميائية خلال عمليات إنضاج العسل 
ووعع0زم وستمعمكت عط عمفسل وعومقط لمعتسعغط 

حيث يتم تبخير الماء لإنضاج العسل فإن التغيرات الرئيسية تحدث للكربوهيدرات فى 
العسل ؛ حيث يظهر فعل إنزيم الانفرتيز على السكريات الموجودة بالمادة الخام الى يتناولها 
النحل لتتحول إلى سكريات جديدة فى العسل الناضج 'زعموط 14:5 » ومعظم الإنزيمات تتواجد 
من إفراز النحل بالإضافة كمية كبيرة من إنزيم الانفرتيز توجد فى المادة الخام نفسها 
( الرحيق » الندوة العسلية ) . والندوة العسلية «11056[/06 بصفة خاصة غنية فى إنزيم 
الانفرتيز . 

ويحتوى الرحيق والندوة العسلية على كمية كبيرة من السكروز 65056ناة وسكريات 
أخرى مختلفة وخلال عمليات إنضاج العسل فإن هذه السكريات تتكسر وتتحلل بفعل الإنزيمات 
على سكريات أحادية ( جلوكوز + فركتوز ) ونتيجة لعمليات التحلل وإنضاج العسل فإن تثواجد 
أنواع من السكريات فى العسل لا تتواجد فى المادة الخام التى يتناولها النحل 
( انظر التركيب الكيميائى للعسل ) 

وتحلل السكر فى العسل يكون نتيجة لفعل عدد من إنزيم الانفرتيز النباتى والحيوانى 
على السكريات الموجودة فى المادة الخام » وقد يختلف نسبة الجلوكوز إلى الفركتوز تبعاً فوع 
النبات المنتج للرحيق ٠‏ 


ونا 
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9 6# ني 5 0 ْ. _- 
التكنولوجيا الحيوية للنحل فى إنتاج العسل <©» 
( جمع الرحيقٌ وتصنيعه وتخزينه بواسطة شغالات النحل) 
- 11101001 101111101 1101111 6 
امو م 00 
فى الباب التالى سنتكلم عن كيمياء وتركيب العسل ' غذاء الرحمن لعبادة 'وسوف نرى أن من 
يعرف العسل ويتعامل معه لا يعرف المرض لجسمه طريق بأذن الله وفى هذا المكان سوف نتناول 
باختصار تكنولوجيا إنتاج عسل النحل ابتدأ من لحظة زيارة الشغالة للغدد الرحيقية فى النبات زهرية أو 
غير زهرية وحتى التخزين فى الخلية والفرز والتعبأة والتسويق ليصل إلى المستهلك عسلا نقيا شافيا 
" كما قال الله فى كتابة العظيم وقرأنه الكريم ١‏ انيه شناء للناس »© ". 
أولا' : جمح الرحيق من النباتات وتخزينه فى الخلايا 
تفرز أنواع كثيرة من النباتات الرحيقية الزهرية الرحيق:7/4 وهو سائل سكرى تفرزه 
مجموعات من الخلايا الغدية 300اع 7/6315 وتوجد هذه الخلايا (الغدد الرحيقية ) بداخل البراعم 
عند قواعد البتلات غالبا » ولكن بالاضافه إلى الغدد الرحيقية الزهرية ؛ قد توجد بعض الغدد الرحيقية 
الإضافية و1:هاء06 20:21 2< فى أماكن أخرى كقواعد الأوراق فى بعض أنواع النباتات كالقطن 
والخروع والفول . 
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ويوجد بالرحيق عادة ثلاثة أنواع من السكريات وهى السكروز .والجلوكوز, والفركتوز , بنسب 
متفاوتة بالإضافة إلى آثار من السكريات الأخرى وبعض المواد كالدكترين والأنزيمات والفيتامينات , 
والبروتينات ؛ والخمائر والزيوت الطيارة . والصموغ والأحماض العضوية . والمواد المعدنية » وتوجد 
بعض المواد المكسبة للرائحة فى بعض أنواع الرحيق مثل رحيق الموالح الذى يحتوى على مادة 
( ميثايل أنثريلانات ) 8711:3112 1إ:!)51 وبالتالى ينتقل إلى عسل الموالح معطياً له الرائحة 
المميزة للعسل . ( عسل الزهور أو القطفة الأولى أو عسل الموالح ) ٠‏ 

ومتوسه! تركيز السكر فى الرحيق ٠-55‏ 964 وقد يصل إلى 965٠‏ ونادرا ما تجمع الشغالة 
رحيقا يقل تركيزه عن 99٠١‏ . وارتفاع تركيز الرحيق يزيد من نشاط الشغالات عليه وجمعه . ويختلدف 
إنتاج الرحيق فى النبات الواحد من يوم إلى آخر كذلك من ساعة إلى أخرى وذلك تبعا للرطوبة النسبية 
فى الجو نظرا لخاصية الرحيق الهيجروسكوبية . وبزيادة الرطوبة الجوية تزيد كمية الرحيق ويقل 
تركيزه . 


كن 
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وقد يجمع الرحيق من الندوة العسلية 1001-00 عندما ترتفع الحرارة وينصب رحيق 
الأزهار فيضطر النحل إلى جمع الندوة العسلية وخاصة فى الغابات وفى المحاصيل الورقية 
كأخضر الورقية » والندوة مادة تخرجها بعض حشرات متجانسة الأجنحة )عدمآ 2تاءعام 110:30 
مثل المن وبعض الحشرات القشرية قافزات الأوراق ٠‏ وهو سائل سكرى ولكنة يختدر ف عن 
الرحيق بزيادة بسبه المواد المعدنية والدكتريز بالعسل الناتج منه كما يكون العسل الناتج منه 
غامق اللون لاذع الطعم .وفى حالة الجوع الشديد قد يضطر النحل إلى جمع عصير الثمار الزائدة 
النضج .أو التى ثقبتها الطيورء والنحل لا يثقب الثمار ولا يتلفها لأنه لا يأكل إلا طيبا وأجزاء 
فمه لا تستطيع القيام بهذا العمل. 


وتنجذب الشغالة إلى الأزهار عن طريق شكلها ورائحتها فترسوا عليها ثم تفرد 
خرطومها وتأخذ فى امتصاص كل ما يكون فى متناول الخرطوم من الرحيق ثم تنتقل إلى الأزهار 
الأخرى بدون توقف لتكمل حمولتها . وقد تجمع بعض حبوب اللقاح ومنه,ع «©اامم أثناء هذه 
الزيارة . 


أ- جمع الرحيق من الأزهار و الغدد الرحيقية 


تجمع شغالة نحل العسل رحيق القطن بغرس خرطومها بين قواعد البتلات او بين الكاس 
و التويج ٠‏ ويجمع الرحيق من أزهار الفول عن طريق الثقوب التى تقوم الحشرات الثاقبة 
الأخرى بها . وفى حالة البرسيم تضطر الشغالة إلى زيادة بضع مئات من الأزهار فى الرحلة 
الواحدة » بينما نكفى زيارة واحدة للزهرة الكبيرة مثل زهرة الزنبق «إنادةة أو الأزهار المحببة 
مثل أزهار شجيرة فرشة الزجاج حيث تجمع كميات كبيرة من الرحيق مما يساعدها على القيام 
برحلات عديدة فى اليوم الواحد » كما قد يجمع الرحيق من البراعم الموجودة على الأوراق كمد 
فى حالة القطن أو من الندوة العسلية من المن كما أسلفنا ٠‏ 


وعندما تعود الشغالة الجامعة إلى خليتها تختار مكانا مزدحما بالشغالات وتؤدى الرقصة 
التى تدل على مكان الرحيق فى أماكن متفرقة على أحد أقراص العسل فتتبعها الشغالات القريبة 
منها وتربطها بقرون استشعارها لتأخذ رائحة جسمها وقد يتناول بعضها قليل من الرحيق الذى 
تحمله ثم تستعد هذه الشغالات بتناول قليل من الغذاء لزيارة نفس الأزهار التى أرشدت عليها 
تلك الشغالة حيث يحدد المكان عن طريق لغة النحل ( الرقص ) ٠‏ 
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ب - طريقة تحزين الرحيق بواسطة الشغالات 


بعد أن قامت الشغالة السارحة ( شغالة الحقل ) بجمع الرحيق بواسطة خرطومها . تخزن 
هذا الرحيق فى معدة العسل ( انظر الشكل المرفق ) وعليه تفرز الإنزيمات المحللة ٠‏ أى يتم فى 
هذه المعدة تصنيع الرحيق إلى عسل , وتعود تلك الشغالات إلى خليتها ولا تقوم بتفريغ حمولتها 
بنفسها , ولكنه تعطيه إلى واحدة أو أكثر من شغالات الخلية ( النحل الحاضن ) ٠‏ حيث تفققفح 
شغالة الحقل فكيها العلويين بقدر الإمكان ٠‏ وتخرج نقطة من الرحيق عند قاعدة الفم بينما يكون 
الخرطوم منطبقاً تحت الذقن فإذا لم تكن شغالة الخلية ( النحل الحاضن ) متخمة بالرحيق تمد 
خرطومها وتمتص الرحيق المقدم إليها بينما تتلامس قرون استشعارها ٠‏ وعندما تتخلص شغالة 
النحل السارح ( شغالة الحقل ) تستعد للعودة ثانية إلى الحقل . وذلك بتناول كمية قليلة مسن 
الغذاء » وتمسح خرطومها وعيونها بواسطة أرجلها الأمامية ثم تعود إلى الحقل بسرعة . 


ويتحول الرحيق إلى عسل بتحول معظم السكريات الثنائية كالسكروز إلى سكريات أحادية 
( جلوكوز - وفركتوز ) وكذلك يتبخر نسبة كبيرة من الماء الموجودة به ٠‏ ويتحلل السكروز 
بفعل إنزيم الانفرتيز 112/1 1:1714356 الذى يفرز من الغدد اللعابية الصدرية . ومن غدد 
الرأس الأمامية فى الشغالات الكبيرة الجامعة للرحيق ( انظر الشكل المرفق ) ٠‏ وتبداأ عملية 
تصنيع العسل هذه فى حوصلة شغلة الحقسل وتكملها شغالة الخلية 
( تركيب المعدة والغدد المرافقة بالشكل 6 


تقوم شغالة الخلية بالبحث عن أحد جوانب القرص غير المزدحمة فتعلق به بحيث يكون 
مؤخر بطنها إلى أسفل ورأسها إلى أعلى لكى تقوم بعملية الإنضاج ع«ذهءم11 فتفتح فكيها 
وتفتح خرطومها حركة خفيفة إلى الأمام وإلى الأسفل , وتتكرر هذه العملية حتى تتجمع نقطفة 
كبيرة من الرحيق عند زاوية الخرطوم ثم تبلعها تدريجياً بينما تطبق خرطومها ثانية إلى وضع 
الراحة وتكرر هذه انعملية على فترات قصيرة حتى تتم عملية الإنضاج فى فترة "١‏ دقيقة حينئذ 
تبحث الشغالة عن إحدى العيون السداسية لكى تضع فيه نقطة الرحيق المهضوم جزئياً ؛ وتعرف 
بالعسل غير الناضج نرءعمهط مع©:© فتزحف إلى داخل العين وسطحها البطنى إلى أعلى , فإذا 
كانت اليسن السداسية فارغغفة تدكفل حتلى يلالس 
قافا العثويم نان 11011658 المؤخرة الفيهيبالين 


وم 


ثم تفتحها باتساع وتمرر نقطة العسل بينهما ثم باستعمال أجزاء فمها كفرشاة تحرك رأسها مسن 
وقت إلى أخر حتى تنشر الرحيق على السطح العلوى للعين الثلاثية فيسيل الرحيق إلى أس فل 
فيتجمع فى الجزء الخلفى منها » ولكن إذا كانت العين السداسية تحتوى على عسل فعلا تغمسس 
فيه فكوكها وتضيف إلية مباشرة ما تم تركيزه من رحيق . وإذا كان الرحيق الوارد للخلية 
قصيرا وخفيفا (رطوبة عالية ) تقوم شغالات الخلية بتوزيع الحمولة الواحدة بشكل نقط صغيرة 
تعلقها على أسف عدد كبير من العيون السداسية بدون القيام بعملية الإنضاج »وتوجد هذه النقط 
معلقة كثيرا فى عيون عش الحضنة ( صندوق الحضنة الذى به ملكة الخلية ) سواء كانت 
فارغة أو محتوية على بيض أو يرقات صغيرة » حيث يكون الهواء دافنا جافا يعمل على تركيز 
الرحيق نوعا ما , وأخيرا تجمع هذه النقط ومن المحتمل أن تجرى عليها عملية الإنضاج يضاف 
إليها الانفرتيز قبل أن توضع فى أقراص العسل . 

يساعد فى عملية التركيز قيام بعض الشغالات بالتهوية بأجنحتها لإخراج الهواء المحمقن 
بالرطوبة » وفى ظرف “أيام يصبح تركيز الرحيق حوالى 9680 بتبخير الماء الزائد فيعتبر 
حينئذ عسلا ناضجا فتختم عليه الشغالات بغطاء شمعى رقيق . وقد لاحظ (1950) ولصهطةف18 
أن تبخير رطل من ماء الرحيق يستهلك 4-ه أوقيات من السكر أى بنسبة 18-٠6/؟‏ من وزن 
الماء المراد تبخيره وعلى الشغالات أن تجمع 4-7 كجم من الرحيق للحصول على كيلوج رام 
واحد من العسل الناضج (د . البنبى ٠ )١5195‏ 


قرص من خلية خشبية به عسل مختوم , وحضنة مقفولة » وحبوب لقاح 
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| ثانيا : إنتاج عسل النحل 
مواسم الفيض : موسم الفيض هو الوقت الذى تكثر فيه الأزهار الرحيقية » وفى مصر يوجد ثلاشة 
مواسم الأول : موسم الموالح فى المناطق التى يتوفر بها محصول الموالح (عسل أزهار الموالح) ؛ والثانى هو 
موسم البرسيم (عسل النوارة) ٠‏ والثالث موسم القطن وتوجد مواسم أخرى فى بعض المناطق مثل الفول فى 
الصعيد وتوجد عوامل كثيرة تؤثر فى إفراز الأزهار من الرحيق : 
-١‏ خصوبة التربة ٠‏ - تأثير العوامل الوراثية فى النبات . ؟- المطر والرى . 
*- تأثير درجة الرطوبة النسبة فى الجو . 5- إفراز الرحيق ويتوقف على التوازن بين عاملين وهما :- 
أ - تركيز السكر بداخل الزهرة عند انخفاض درجه الحرارة . ب - نفاذية غشاء البلازما عند 
ارتفاع الحرارة » ففى الضوء الساطع تتمكن النباتات من تصنيع كميات أكبر من المواد الكربوأيدراتية على 
درجات الحرارة المرتفعة عن درجات الحرارة المنخفضة ٠‏ وعلى ذلك فيبدو أن النهار ذى الحرارة المرتفعة ليلا 
يكون أكثر ملاءمة لإفراز الرحيق » وتختلف درجة الحرارة المثلى لإفراز الرحيق باختلاف أنواع النباتات . 
اج العسن 


يجب أن تكون الطوائف قويه كثيرة الشغالات قبل موسم الفيض لأن الطوائف الضعيفة تضيع عليها 

فرصة جمع الرحيق إذ أن مواسم الرحيق تكون قصيرة عادة .وكلما زاد عد الشغالات زاد معدل إنتاج الشغالة 

الواحدة منهاء إذ وجد ,882 سنه 14174 أن الطائفة التى تحتوى على ٠‏ /ألف شغالة أنتجت عسلا يزيد 

عن عسل طائفتين يتكون كل منهما من ١6‏ الف شغالة؛ وعسل الطائفة الواحدة التى تتكون من 0٠٠الف‏ 

يزيد بنسبة 900٠‏ عن عسل ثلاث طوائف تتكون كل منهما من ١5‏ الف شغالة . 

وعلى ذلك لابد من إجراء كل العمليات التى تزيد من قوة الطوائف التى منها :- 

-١‏ تغيير الملكات المسنة الضعيفة بملكات قوية بياضة فى أواخر الخريف أو فى الربيع المبكر. 

"- تدفئة الطوائف .وتوفير الغذاء لها أثناء الشتاء. 

؟- تنشيط الملكات على إنتاج البيض والطوائف على تربية الحضنه ويتم ذلك باستخدام طريقة التغذية البطيئة 
فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع بتغذية الطوائف بمعدل ٠١-٠٠١‏ ١جم‏ سكر ( سكر أبيض) يذاب فى نفس 
حجمه بالماء؛ ويستعمل البديل ( بديل حبوب اللقاح )بمعدل ١٠٠جم‏ (عجينه) تضاف إلى الطوائف كل 
٠أيام‏ »وبهذه الطريقة تشعر الملكة أن الخير والرحيق قادم فتنشط وتضع البيض الذى منه الطائفة أجيال 
الشغالات تكون جاهزة لجمع أكبر محصول من العسل ( وتجرى هذه العملية فى منتصف فبراير فى 
المناطق التى تتوفر يها بسلتين الموالح ٠.‏ ومنتصف مارس فى مناطق البرسيم والقطن ) أى أن التنشيط 
يتم قبل موسم التزهير بمدة 5,١شهر‏ على الأقل. 

؛- إضافة الأقراص الفارغة والعاسلات فى الوقت المناسب حتى لا تضطر الطوائف إلى بناء الزوائد الشمعية. 

5- التظليل على الطوائف أثناء الصيف ورش أرضية المنحل وإضافة صناديق التهوية . 

6- توجيه الطوائف الضعيفة إلى مصادر الرحيق بنقل أقراص إليها من القوية . 

1- تقوية الطوائف بنقل أقراص حضنة من القوية إلى الضعيفة ٠‏ ومقاومة التطريد والآفات . 

- الاحتفاظ ببعض الملكات الملقحة فى نويات لإدخالها على الطوائف التى تفقدها . 
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ع أنواع العسل «تصنيف العسل) 93 


أ- بالنسبة للمحاصيل الرئيسية التى يجمع منها الرحيق أثناء فترة النشاط : 
-١‏ عسل الموااج : ( ويطلق عليه عسل الزهور - أو القطفة الأولى ) - 
وينتج من النشاط المبكر على أزهار الموالح فى مناطق زراعتها مثل القليوبية . 
-١‏ عسل البرسيم : (ويسمى عسل النوارة - أو القطفة الثانية) . 
وينتج من نشاط النحل على أزهار البرسيم فى شهر مايو . 
- عسسل القطن : ويعرف بالقطعة الثالثة . 
وينتج من النشاط على محصول القطن وخاصة فى مناطق زراعته . 
؛- عسسل الفول : ويكثر فى مناطق الصعيد لوفرة مساحة الفول هناك . 


وهناك أنواع كثيرة من العسل مثل العسل البلدى ' المنتج من الخلايا البلدية ' بعكس 
العسل الإفرنجى وهو المنتج من الخلايا الخشبية . 
ب - تبعا لطريقة الأعداد والتسويق : 

. عسل سائل مفروز . 7 - عسل محبب‎ - ١ 

؟- عسل قشدى. 4- عسل الأقراص (الشهد) . 


فى نهاية كل موسم نشاط يقوم النحال برفع أقراص العسل المملوءة والمختومة ونقلها 
إلى حجرة الفرز بدون نحل طبعا ويتم إزالة الأغطية الشمعية من على العيون المملوءة بالعسلى 
بسكينة القشط فوق منضدة الكشط . توضع أقراص العسل بعد ذلك فى ' فراز العسل ' الذى يدار 
يدوياً أو كهربائياً ويعمل بنظرية الطرد المركزى حتى يسيل العسل ويخرج من القرص . وفسى 
حالة الخلايا البلدية يتم تقطيع الأقراص أو ترص كما هى فى علب مبسترة وتسوق . 
وبعد انتهاء الفرز ينقل العسل إلى أوعيه كبيرة تترك لمدة أسبوعان على الأقل للإنضاج فوقها 
مصفاة لتصفية العسل أثناء صبه. 
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ينقل العسل المفروز إلى أوعية كبيرة ' المنضج ' فوقه مصفاة لتصفية العسل من النحى 
ومن القطع الشمعية ٠‏ ويترك العسل بهذه المناضج لمدة ؟ - ؛ أسابيع حتى تصعد كل الشوائب 
على السطح , وقبل التعبأة بيومان تكشط هذه الشوائب ويتم التعبئة من حنفية المنضج السفلى 
فى عبوات يجب أن تكو نظيفة ويفضل العبوات الزجاجية لأن الصاج ثبت أنه يمكن أن يتفاعل 
مع المكونات الموجودة بالعسل وينتج عن ذلك مواد تسبب التسمم إذا زادت كميتها . 

ويجب أن يكون العسل المعبأ خالى من الشوائب لأنها تسرع من تحببه ؛ كما يجب أن 
يراعى عدم تكون فقاعات هوائية بالعسل أثناء التعبأة حتى لا تسرع من تحبب العسل . تففق 
العبوات جيداً وتلصق عليه البيانات الخاصة بالنوع والموسم وتاريخ الإنتاج » وترسل إلى مراكز 
التسويق والاستهلاك . 


جزء من قرص عسل مستخرج من خلية بليدة ( تصوير د . خطاب 1١541‏ ) 
ويعتبر إنتاج الخلايا البلدية حالياً من أنقى أنواع العسل 


5 


لسديج ...لزلز مم ااه 


تركيب عسل النحل ومواصفاته 


1011م تق 05111011ط0011) 1101115 


> عسل النحل يتكون من محلول مائى عالى التركيز من نوعان من السكريات هما 
( الجلوكوز عوه)ءل » الفركتوز ع105نا”».1 ) مع كميات صغيرة من حوالى ١١‏ نوعاً 
من السكريات الأخرى , كما يحتوى العسل على عديد من المواد الأخرى العديدة بكميات 
صغيرة حيث تمثل السكريات المركب الرئيسى فى عسل النحل 

وأمعم هسمه عوزهم عط عد بز معد دتدهناد 16 
> الصفات الطبيعية والفيزيقية للعسل تعود بصفة عامة إلى محتوى عسل النحل من السكريات 
ولكن محتوى العسل من بعض المواد الصغيرة مثل مواد مكسبات الطعم والرائحة قهذ:1518170 
والصبغات ؛ والأحماض » والمعادن فإنها ذات تأثير كبير فى التفريق بيسن أنواع وأصناف 
العسل 5عمنزا /إعم10 ٠‏ 
> وعسل النحل هو الذى يصنع وينتخ فى خلايا النحكن عبائط عط هذ مه وذلك من 
الرحيق الذى تجمعه شغالات النحل السارح ( نحل الحقل ) وتعود به إلى خلاياها 
ليكم إنضاجه 064عمن1 إلى عسل ذو كثافة عالية وغذاء عالى الطاقة 
ومتعمع-طونط ممه بواتعدعل-طونة ٠‏ 


> وتعرف هيئة الأغذية والأدوية الأمريكية :8 200 7009 .11.5 عسل النحل : 
بأنه الرحيق أو المواد السكرية التى تفرز من النباتات وتجمع » وتصنع » وتخزن فى أقراص 
الشمع بواسطة نحل العسل : 
بلعم ع طاقع ,مهام 01 موفهلسيى عمسمقطععه لم «ماععم عط] “ كه لإعممكر 
وتمة ) وعءطترعممط برط طصمى عط صذ لعرمغو لسه ,لع6تلمس 

5 وغددول كتمخ نمه وعكتلاعس 


وأن العسل يحتوى على ماء 7166 لا تزيد عن 15 96 من تركيبه وعلى رماد فى 
حدود ١,76‏ 6 » ولا تزيد نسبة السكروز عن 8 96 » وهذا التعريف الأمريكى كان منذ عام 
(منقم ٠.‏ 


انه ولون العسل نرعهوط06 وتناه!ه© يتدرج من اللون الفاتح إلى المصفر إلى العنبرى 
والأحمر الغامق إلى المسود القاتم » وهذا راجع إلى المصدر النباتى » كما أن تس خين العسل 


يزيا يد من عتامته نوعط 4ه هوتاءة عمتمعء امهل ٠‏ 


4 


02 


4 وطعم ورائحة العسل تختلف بدرجة كبيرة عن اللون » وتتحدد صفات العسل ونوعيته 
نيعا لنوعية الطعم والرائحة * 513:05 /ز11056 " وهذا خاصية يمكن لبعض الأشخاص تمييز 
العسل بها نتيجة لتواجد الزيوت العطرية ولطعم العسل ,11:0 200 0718م . 

4 احتواء العسل فى مادته الجافة على أكبر كمية من السكريات ذكةعناة 1126 » وهذا بالتالى 
يؤثر على صفاته الطبيعية والفيزيقية 5ع6م50م 81فولزطا2 من حيث لزوجة العسل طعلط 
7150511 والتى تعرف بكثافة وثقل القوام 655هلءن)ة » وارتفاع الكثافة بازقمعل طوتط » 
وتحبب وتبلور العسل 0165م 16006 0ه نامرع كما يعطى العسل خاصية امتصاص الرطوبة 
من الجو المحيط 050:60 #تناوز0::: كما أن ارتفاع السكريات يحمى العسل من التخمر 
ع138أهم؟ تده 'رانسسدمديز » وكان أول تحليل شامل للعسل تم على مستوى العالم فى الولايات 
المتحدة الأمريكية فى سنة صدر عن وزارة الزراعة الأمريكية تحت عنوان : 
تركيب الأعسال الأمريكية : 

كزع ه110 ممعتع سخ كه دماتوه سرون 
؟مطاءن] مآ جروك13 2 0 سوطأددول 
تتصطدبع_1.] بوعغطسة81.5 نجية1 لمع 
6 .810 مناءال8 لمعنمطع]” 
2 بلنربة لعد:15 .1.0 ,اماع متطوة/1 
ويقع هذا الكتاب الشامل فى ١174‏ صفحة . 


(محتوى عسل النحل من الما 01604هت مماو الا 


إن مصدر الماء الموجود فى عسل النحل المخزن فى أقراص الشمع بالخلايا ياتى من 
الرحيق بعد عملية الإنضاج 8#«نممة5 وتتأثر نسبة الماء فى العسل تبعاً لمحتوى الرحيق من 
الماء ومحتوى الهواء المحيط بالجو فى البيئة التى ينشط بها نحل العسل ؛ وبعد فرز العسل فإن 
نسبة الرطوبة تختلف , كما تؤثر ظروف تخزين العسل على نسبة الماء ( الرطوبة ) به » ونسبة 
الماء فى العسل تؤثر على صفاته 'ا1202 01 35065عا 28 © من حيث : تخزينه ء قابليته 
للتحبب والتبلور » تخمر العسل , قوام العسل . 

والمستهلك يعتمد فى شرائه للعسل على محتواه من الماء ؛ وتختلف نسبة الماء فى 
العسل من 1 96 إلى 75 96 تبعاً لمقياس الجودة فى الأعسال الأمريكية . وتحدد جودة العسل 
تبعا لنسبة الرطوبة وفى الأعسال الأمريكية يجب أن لا تزيد نسبة الرطوبة عن ٠١‏ 96 ؛ وإذا 
احتوى العسل على نسبة ماء تزيد عن 17 96 فإن قابليته للتخمر والتحبب تكون عالية ولذلك 


:١ 


يلزم إجراء عمليات البسترة للعسل قبل التعبئة 20]]داء)7825 حيث يسخن بدرجة كافهة لقتل 
الخمائر 15دتشتةعره تاعده النك1 . 

ومن خلال 44١‏ عينة عسل حللت فى كتاب الأعسال الأمريكية ؛ وجد أن متوسط نسبة 
الماء بها ,/ا1 90 . 

وفى مصر ترتفع نسبة الماء فى عسل الموالح إلى 77 96 بينما فى عسل النوارة 
( البرسيم ) 15,5 - ٠١‏ 96 وفى عسل القطن 7١‏ 96 . مما يوضح أن مصدر الرحيق له 
تأثير على نسبة الرطوبة بالعسل . 


وف الأجزاء التالية سوف يتم توضيح التركيب الكيميائى والصفات الطبيعية 
والفيزيقية لعسل النحل بشئ من التفصيل :- 
( قد يحدث تخمر لاعسل فى عيون القرص اذ ا تهيأت الظروف المحيطة لذ لك) 


0 عاط ئملة) عرة كمه 


نسبة الما" بالعسل وعلاقتها بالتخضسر 


*لاا1101 "01 /اللالقذانا الأمكتى الع لمعم 
امعمم؟ ما برااااطدنة القابلية للتخمر امعادم عمناوزولح نسبة ألما" 


أمنامء اكمعيز إن كمع القعء؟ ,6و5 1715 ممطا كدعا 
1000/8 > كز امام اكمعي ]أ عام5 171-80 
10> كذ أمنامه اكمعير ]أ ]دك 181-90 
> كذ أمنامء اكمعيز اذ ع1د5 191-07 
مومه مذ كترهالم 0 ونام 


.(1933) متعطذعما .كعامدي برعممط 319 مه لعكماز * 
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54 
10س 1 


17 الوكين التسيو تعد ال - 1 


:11011 ثاثاذا 01 00110511101 


| مقدمة 11110211101 


منذ أن خلق الإنسان على ظهر الأرض وهو يبحث عن المادة الحلوة السكرية التى يجمعها نحى 
العسل أثناء تجواله بين المحاصيل ليلقحها ويزيد من محصولها ثم يخزن الرحيق الذى يجمعه فسى 
خلاياه كنتيجة لهذا العمل ثم يأتى الإنسان ليجمع هذا العسل الذى خزنة النحل ليؤمن به حياته ولينفذ 
وحى الله إليه . 

ومنذ قديم الزمان وقد وجد العسل فى خلايا النحل أى كان نوعها وموقعها يجمع بواسطة 
شغالات نحل العسل من رحيق الأزهار ومن مصادر رحيقية أخرى نباتية والمحلول السكرى الطبيعسى 
الذى تجمعه شغالات نحل العسل يعرف باسم الرحيق1:01:81// ويتحول هذا الرحيق إلى محلول عللى 
الكثافة ويزداد تركيزه ؛ وتزداد حلاوته نتيجة لفعل الأنزيمات عليه فى معدته الشغالة ( معدة العسل ) 
ليصبح بعد إنضاجه فى الخلية غذاء عالى القيمة الحرارية ؛ كما أنه مضاد للبكتريا وعالى الضغط 
الأسموزى ٠‏ وله قابلية عالية لامتصاص الرطوبة إذا ترك مكشوفا مما يعرضه للتخمر بعد زيادة تركيز 
الخمائر به. 


التركيب الكيماؤوى القياسى للعسل : 01/20517101© .112111281 ا( 


إن التركيب الكيماوى للعسل يعتمد على عاملان رئيسيان .أولهما هو مصدر الرحيق الذى يجمع 
على نوع النباتات المزهرة ؛ والثانى هو المناخ المنتشر أثناء جمع وتخزين الرحيق . كما يختلدف 
التركيب الكيماوى تبعا لطريقة التحليل واختلاف النسب للمركبات تبعا لمصدر الرحيق إذا كان من 
الموالح أو من البرسيم أو القطن أو غيره كعسل الندوة العسلية . 


ويوضح الجدول التالى رقم ( ١‏ ) متوسط التركيب الكيماوى لحوالى 45١‏ عينة فى الولايات 
المتحدة الأمريكية » ومن هذا الجدول يتضح أن نسبة الفركتوز فى العسل تراوحت بين 77,17 90 - 
44.7 96 وأن 468 6 من العينات كانت نسبة الفركتوز تتراوح بين 54 96 إلى 47,64 90 . كما يلاحظ 
فى كل العينات والتحليلات انخفاض نسبة الجلوكوز عن الفركتوز فى العسل . كما أن الرطوبة تتراوح 
ابن © إن 96.11 اجاور كيز فى الزن 0211 50الري لزاوع بيسن 

6٠‏ إلى ١,7‏ 0لا ؟ » وتختلف هذه النسب تبعاً لطريقة تحليل العسل ونوع الرحيق والمصدر 
النبانى المجموع منه ال حيق ٠‏ وكذلك اختلاف منطقة ومناخ المنطقة أيضأ له تأثير على تركيب العسل. 


عن هوبت وآخرون 14537 » عن ايفاككرين ١510٠8‏ 


جدول ١‏ ) : التركيب الكيماوى لعسل النحل فى الولايات المتحدة الأمريكية 
(1962) .لق اء عاتطللآ معسلة؟ لععصم لمد نرعممط حاكنا 4ه صوتا)تؤهمسرم غود جم 


77ت 


ادع مهمه 


) الماء ( الرطوبة‎ -١ 

"١‏ - سكر الفركتوز 

"- سكر الجلوكوز 

؛- السكروز ( سكر ثنائى ) 
« - المالتوز 

5- السكريات العديدة 


- الأحماض الحرة (جلوكونيك ) 


- لاكتون ( جلوكونولاكتون ). 


4- مجموع الأحماض (جلوكونيك) 
-٠‏ الرماد 

-١١‏ النتروجين 

١١‏ - رقم ال لاط 


؟١-‏ الدياستيز (انزيم) 


تزرلا لطافانا 
1051لا خا 
21105 
5005 
11411051 


نا 
015 0]ةظ 
ماعم ععمم | 
(عتممعساع 5ه) ١‏ 
ا(0اعمر] 
(عماعامصمعساعدم) 
1014140 
(عتممعماع كه) 
4511 


لا ف ااا 


145كخمام 
عالقلا 
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الانحراف 


المعيارى 
لرلايلكت 
مم دنعل 


كيف 
اا ,1ك 
لكا الاريك 
اح ايلا 
انل 
أريد فرق 
#لرن كلق 
لع لاكرن 
الريك لالراة 
ل 
7 
7 اح وي 


١ع‏ - ك, 1ع" 


ملخص عن الصفات الطبيعية والكبميائية للعسل السائل 


لعاع عاد أله جعغععممعم لمعتصعك كمه لمعتكودام زه تمسسسك 
تووم تصمى عودى تلق 1ه اعم (لننونة) 


م 9/6 15 زوم رمه ا 
120 الماء ( رطوبة العسل ) ( عستأكامنه لمكتاهم ) بعاد ا 
25,9 قوز ( عمينى اننم] : عوماعيم؟ - ل ) عومانى1 -2 


3128 8 | (“مند عتردمع : عومعساع - ل ) عومماوعل -3 
1.31 


| علق -4 
731 7 | كعلمهاععدكذل ومعسلعم معطاه لمه عوواامس 5 


150 مهن ععنليارا -6 


كمون اداه * 
كلاعة -7 
كساعاممم 8 
الرماد ( المعادن ) داوج -9 


9 لماج مسن اهاوانان5 * 
مكونات لغرى مثل حبوب الفاح , الفيتدينات كأنعن ا لتأكمم ومستس -10 


الكثافة النوعية 5 - راتجدع علأععدرة 
( 2ه 13.2 .ل 11 ) كنسدع 5357 عاطيرك؟" ( امع 1 ) اس 3785 
( نه .11 10.78 ) لس 3.189 ]ه عسساه؟ كهنا ( ناا 1 ) ها 0.453 
السعرات الحرارية 01 ... علالهل عتممادع 
كعتعملى 1380 > ( .1 1 يلا 0253 
. قعأءملى 303 > مسميع 100 
معتاكلمء اع همك امسعا1 
( "68 ) "20 اه 0.54 أدعذا عقعءمق 
“© ععو سس للى “10 »12.7 "21 عه وااجتاعس لسو 
“© بععو بس للى “10 »مكل "و49 )د راتجتاعسلمو 
حبلاوة عسل النحل مقارئة بالسكروز. .ءءء اشاعلشاتسوظ عموسد سدع نمم ومتماعع ررق 
. اونا لعا تلسشمعع ]ه عسساه؟ 1.67 أنامناة 6) أمعلدجتسيء برعسمط عه عسسام؟ 1 
٠‏ #هيزناى ( طلا 595 .0 ) عع 430 أنادطة وا أمعلد دنسو ( .1 1 ) جع 0.453 
. وى لمانا ( .ناا و/؟ 9) يع 4.25 ترا تمس تممه كستمامم ( نامع 1 ) أده 3785 


سس تت تت تس 
كن «متاتعمرسروك “ ( 1962 ) ,تصكنة! مد كمعطن3 بأمطاعت1 عاتطى سم؟ لعامفلم تععسوق 
. 126 / ستاعلاسظ ععسالعتمهم كه أمعساءممء2 كنا “ زعمواط مسمعأمعسم 


( عن وزارة الزراعة الأمريكية ١151‏ ) 


الصفات الحرارية 


ة؛. 


لإعممط باعل لزع مول 
عسل الندوة العسلية 
1ه عومة. ع6وء مم 
5عنااة وعنااةلا 
المدى متوسط القيمة 
فاك 
اول 5) معطسع 
1 
ه) لأسونآ -و|! مادوراا' 
امد عاعامسم ‏ | آه معترها طعمة 
ووتا د امومع كلماووى 
6 ) ر:) 
12.2-2 163 
2.91-2 380 
19.23-6 2608 
44-4 80 
8 -5.11 5280 
0 -1.28 2,0 
27-4 101 
3.90-88 4.45 
2 -30.29 2607 
9 - 36. 480 
9 -34.62 54.88 
385, - 007 27 
212-185. 36 
3 - 047 100 
6,7-4 31.9 


لإعممط لقرماع 
عسل الأزهار عه عنأوأعاع هقط 
ّ 2 005116 
01 3096 16 9 3 
5عنااة/ وعناقلا الصبل ومكوناته 
المدى متوسط القيمة 
عاتطع عامس 
انول 16 
6 لأسونة | ومرسسك ممر تمعلمة؛ ومتتماسمم 6 
عاءأمسى .|" وؤلماووى 1ه 
عمط طعمة - /1 16 - ا 
موت أسممع برها 
ر6) 

13.4-59 172 66604 | الماء عمساكزه 11 
2725-6 | 96 38.19 6 | الفركتوز عومادام.آة 
2203-5 | 96 31.28 26 الجلوكوز ‏ عوممءء2 

25-7 5 1.31 2 السكروز 506056 
274-598 إلا 7ع 7.31 20 المالتوز عدم ال11 

|[ 13-8.49. 6 150 | 260 | وممعسد معطونلز 
السكريات العديدة 
32- 50م 3.1 00 معمتسععاء وملا 
سكريات أخرى 

3.42-060 5 3 ارقم الحموضة رم 

9 6,75-9 96 22.03 نلعم 166 

الحموضة المطلقة 

٠ 71196 | 0-6‏ إنستين - #ممءسلاً 
866-45 | 29.1296 |00 "اناه لمغه1 
0-5 1 2335960 لم عمم؟ + عمماع مآ 
( أحماض حرة ) 

0200-8 | 16996 7676684 | الرماد اعم 
0-33 96 014. |[ مم النتروجين ‏ مععمم)1لة 

21-2 6 20.8 1 0 تعكماكواط 

انزيم الدياستيز 


جدول*( ١‏ ) تركيب ومكونات عسل الأزهار والندوة العسلية ( العسل الأمريكى ) 
أدعنأاةن أه عومق قمة لإعممط برعل لزإعممط لمة أقعه1؟ أه ممتأأوهمجرمه موقعلة - 1 عا8م1 
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لزع سمط برعل ترعممط 01 وعامسهة 14 قمة برعصمط لوءو1؟ ؟ه وعامسمة 0 مه لعوو8 1 
.وعووقك رمام عدسالعفعة كه أمعصام معط .0.5 كو وصعع) هذ لعدوعمم رم 2 


.ععدمما؟ لعاسطكأكتلسن وطاممد 6 عع ءاسمو 


3 


لعأقعط «0؟ «متغهاسموعع 1ه ع3 


سمععمائها ععم مأمعله سوه 84111 4 
.لإعممط لهمو!؟ ,10 وعامسفة 5270 


( 1981 ) معتفعسة 05 غغه)5 لعاتدتآ مأ عمامععاءء8 * 


َّ 


الكربوهيدرات فى العسل 3 


يوضح الجدول رقم ( ١‏ ) أن أكبر جزء فى التركيب الكيماوى لعسل النحل هو السكريات 
المختلفة ( ممثلة للكربوهيدرات ) وتعود خواص العسل الطبيعية والفيزيائية المختلفة من خاصية 
التحبب والتبلور إلى خاصية الهجروسكوبية إلى وجود السكريات بالعسل . وكذلك أهميته فى 
الحصول على الطاقة . 


أن السكر الأحادى المعروف باسم الفركتوز هو النوع الغالب والسائد فى جميع الأعسال على 
الإطلاق , فيما عدا عدد قليل من أنواع العسل التى تحتوى على نسبة أعلى من الجلوكوز رحيقها 
يأتى من هذه الأنواع النباتية +- 
كان عباط زر علممككلو سسممتسكك ) ممتاعلددم :( كناطقن يعنتحفديظ ) ممعم 
(٠‏ سسندامععمها مسعنومطعنن ) 
وهذان النوعان من السكرات الأحادية ( الجلوكوز - الفركتوز ) هما اللذان لهما السيادة بالعسل » 
وتبلغ نسبتهما حوالى 45 - 40 6؟ من مجموع المواد الكربوهيدراتية بالعسل » وكل الس كريات 
العديدة تعطى نتيجة تحللها هذان النوعان من السكريات الأحادية وبخاصة الجلوكوز وقليل مسن 
الفركتوز ؛ وحديثا وجد فى كندا والولايات المتحدة واليابان على الأقل ١١‏ نوع من السكريات 
الثنائية موجود بالعسل بالإضافة إلى السكروز » ومعظم هذه السكريات غالباً من الأنواع النادرة 
ومصدرها أنواع الرحيق الذى تجمعه الشغالات ؛ ويمكن تقديرها باستخدام الفصل الكروماتوجرافى 
فى وجود الأشعة التحت حمراء للسكريات الحرة وأحماضها . والسكريات التى أمكن تعريفها بالعسل 
من النوع الثنائى هى : 
ع5ع8 لع للا معل1 عأماععة لمه عدواكامم ر1811056نا) ,05 "لعوله وه لهسدوز بعومؤاول3 
ب5مأطامتاصعع ‏ زعدواقطء وعم لمد عدومعدعا عومتطتزمعا عوه)لفسمدز بعومغادم 


. عووطاقسمتسها 
| السكريات الثلاثية والعديدة :. 


أمكن تحديد وتقدير 1١‏ نوع من السكريات العديدة فى العسل ٠‏ ومن هذه السكريات التسى 
عرفت منذ عام ( 19828 ) : 


عع8 كلمطاعهس عط بعوم تامف نيعل لمد عكوسلاكة عدمادعا بعومق ,سعوم أي لء31 
.كه لامعل "يه؟ كممعوعر ناما لس “متلتمطعط عتطهموم )فس "عمهم رلعكن 


2 


والكربوهيدرات التى سجلت بواسظة العالمان ذاتعب! لمه أسنذل510 

روم تناهالقسرهذا عوممه عدوم عبواردمعساع -0 - 66 عومائعءاعس عوماعع1 -1 : عق 

5ه تتاءالفسروكذ بعدمقمامالقه بعومسهررمكز بعومعساعانرده)لهصمكز - 30 عومتن 

"علدا كهى معلكها عط 1ه عم .لع لامعل )أمم مبو6 امه عدمهمامعمه)لفسرموز 

( 2 , 1 ) -1تإدممةتزممعساع - ين )-ه-( 4 1)-1برؤممة رمع واع-ط2 - موده لعممعاع مك 

دصنره"1 1986 ملدعس"1 يى 51001 ) عدمامع عسرهم لمتحتن عط معطع لمه رز عومعساع -ل 
. عاترسة؟ نيعصمط عط 1ه م؟ 0.0018 عاساتتفصق 0غ لعأمصساى كه )ز رز( 1975 عمم0© ونور 


كما حدد العالمان ( سيديكو وفرجالا ) أن أصل السكريات العديدة فى عسل النحل يعود إلى مصدرها 
من الرحيق ويؤكد ذلك الأنزيمات التى توجد بنحل العسل وغيرة من الحشرات . كما قام العديد مسن 
الباحثين فى الماضى بتقدير السكريات العديدة على صورة (دكسترين 11:10 ) حيث يرسب 
بالكحول . كما قام بعض الباحثين بتقدير الدكسترين باستعمال التخمر بواسطة خميرة بير 
7١635)(‏ 13116"5) وتظهر أهمية تقدير الدكسترين فى حالة عسل الندرة العسلية من المسن 
72117 لتقدير السكريات الثلاثية .وقد وجد أن »تركيب الدكسترين فى العسل يختلف تبعد 
لنوع النشا الذى يعطى الدكسترين وبالتالى كمية الفركتوز فى هذا الدكسترين . وتتضفهر سلسلة 
عديدة من الجلوكوز . وقد وجد أن كمية السكريات العديدة فى العسل لا تزيد عن 1٠٠,0.0؟.‏ 


التغير فى تركيب الكربوهيدرات مع الزمن :« 

فى التحليلات الحديثة للسكريات الثنائية المختزلة فأنها تقدر معا على صورة ' مالتوز 'على 
أساس أنه أهم هذه السكريات »وقد وجد أن التغير فى تركيب السكريات يحدث بعد نضج العسل 
نتيجة لعدة عوامل أهمها تركيز الأنزيمات المحللة فى المحاليل الحامضيه فى العسل . واس تخدمت 
طرق التحليل التقليدية والتحليل الكروماتوجرافى لتقدير التحول فى تركيز السكريات فى العسل لم 
يوضح فروق .أما التحاليل الحديثة مع استخدام نظام التحليل الإحصائى لنتائج المتعصل عليها 
أوضح انه نتيجة لتخزين العسل لمدة عامان فى درجة حرارة الغرفة ( العادية ) تؤدى إلى زيادة فى 
سكر المالتوز 7/5١‏ وذلك فى حالة استبعاد الدكسترين والفركك وز . كما وجد أن الجلوكوز 
والفركتوز ينخفض تركيزها إلى 998٠١‏ إذا ما قورنت ببداية تركيزها فى العسل . ويتوقف تركيز 
المالتوز فى العسل تبعا لموقع لموقع المنحل ونظام العمل به ودرجة حرارة التخزين . ونسبة 
الرطوبة بالعسل كما أثبت بعض الباحثين أن تركيز الجلوكوز يبدأ بعد 4 أشهر من التخزين وقد 
يعود ذلك إلى اختلال بين نسبه السكريات العديدة والسكريات الأحادية كما أوضح يع أنثلفت1 
5011 ارتفاع نسبة السكريات العديدة وانخفاض السكريات الأحادية عند التخزين لمدة 5-؟١‏ 
شرا طن درجة حرارة 11-- دم (129م1 قمع 


1: 


70 


إن الارتفاع فى تركيز السكريات العديدة فى العسل قد ترجع إلى عاملان الأول هو النشاط 
الأنزيمى وثانيا حموضة العسل . وعلى الرغم من تحلل ٠‏ السكريات العديدة فى العسل بواسطة 
إنزيم الانفرتيز فان انخفاض الرطوبة فى العسل تساعد على تجمع الجزيئات وتكوين سكريات عديدة 
بنسبة عالية عن المعدل الطبيعى ٠‏ ففى حالة قلة الرطوبة مع وجود الجلوكوز والفركتوز 
والحموضة العالية فان بعض من السكريات العديدة والكربوهيدرات تتكون . ومع طول مدة التخزين 

للعسل . والتى وصلت فى إحدى التجارب إلى ؟” سنة تخزين. 
عنمعن5 :ه10 كتدتزادهمة م0 نكتتعاصمدسه 04 عر 


تأثير التركيب الكيماوى على تخلل السكريات: 


أن التحليل الكيماوى لتحديد كميات السكريات و أنواعها ليس بالسهولة حتى عند تقدير كل 
من الجلوكوز و الفركتوز ٠‏ إن وجود كميات قليلة من السكريات الأخرى بالعسل إذا لم توجد طريقة 
للتخلص منها تؤدى أثناء التحليل الكيماوى إلى أخطاء فى التقدير الكمى للسكريات و أنواعها ؛ كما 
ان استعمال طرق تحليل دقيقة متخصصة له أثر كبير فى مقدار الخطاء . : و الدليل على ذلك هو 
اختلاف تركيز كل من الجلوكوز و الفركتوز إذا ما قورنت طرق التحليل المختلفة حيث سجل كل من 
له سووده]1 1 1963,أءططعط-)ل1سداء5 عن 0130,1975 273 أن متوسط سكر الجلوكوز 
(تركيز مناسب ) ء و الفركتوز ٠ 9, 44,١‏ وذلك فى ٠١‏ عينات من العسل ومن الواضح 
أن تركيز الفركتوز أعلى من المقدر فى الجدول )١(‏ للعسل الأمريكى حيث يقدر الجلوكوز بطريقة 
أكسدة الجلوكوز ثم بالطرح نحصل على الفركتوز . وقد يرجع ارتفاع الفركتوز إلى تأثير وجود 
السكريات الثنائية المختزلة بالعسل والتى لم تقدر قبل تقدير الفركتوز . وهذه قد تعطى نسبة تصل 
إلى 91-5 ولذلك تتراوح نسبة الفركتوز بين 9675-11 ( فى الحدود المتعارف عليها ) .كماان 
وجود سكر الألدوز بالعسل يؤدى إلى ارتفاع نسبه الجلوكوز بالعسل وأيضا انخفاض نسبة الفركتو » 
وقد وجدت هذه الملاحظة من نتيجة تحليل ١٠عينات‏ من العسل فى اليابان : 
1 يق 11010121013 ١1/3216‏ حيث كان متوس طالجلوكوز 905,48 , 
والفركتوز8/١,9075‏ . 


ولذلك فإن تحليل العسل فى أى موقع يجب أن يوضع فى الاعتبار المقارنة بالتحليل القياسى 
لنسبة الجلوكوز والفركتوز فى كل من الولايات المتحدة وكندا واليابان وتوضع ككنترول للتحليل 
الكيماوى للعسل : (1975- عدة"©) 9ض حصوع؟ ل1974.6سترءالصقطت) . 
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2 


8-6 
1 حهوضلة اللعسل <ججدم,, جه دملءم 1115 3 


أن حموضة العسل هى التى تعطى طعم العسل المميز للصنف حيث يعود أليها المذاق 
والنكهة فى معظم الأحيان »كما أن حموضة العسل لها دخل كبير فى مقاومة العسل لفعل الميكروبات 
» ومنذ زمن بعيد كان يعتقد أن النحل لكى ينضح الرحيق إلى عسل فانه يضي ف إليه * حمسض 
الفورميك" “رداءء0 0غ 200 111/2 0 101:11 وبذلك نجد أن نحل العسل يرفع الحموضة 
بالعسل ليساعد على إنضاجه . 

والحموضة فى العسل تقدر إما بنوع الحامض الموجود بالعسل أو بكمية الحموضة التسى 
يمكن تقديرها ؛ أو عن طريق تقدير الأحماض والمواد الأخرى التى تكون حموضة العسل مثل 
المعادن الموجودة بالعسل عن طريق تقدير تركيزها على صورة ' أيون الهيدروجين 'الذى يوجد فى 
جميع الأحماض بصفة عامة . 


مصادر حموضة اللعسل : 46105 11118 07 /1171اعما 
أن الطرق الحديثة للتحليل الكيماوى بينت أنواع الأحماض المختلفة التى توجد بالعسل ٠‏ 

وكان فى الماضى يعتقد أن 'حمض الفورميك" هو الذى يوجد فقط بالسل 

1-5 عرة© 3ك ( درم" ل6 1908-1 ععمعرم8 نرط لعا © - وتدمع1 ) 

ولكن التحاليل الدقيقة أضافت الكثير من الأحماض التى وجدت بالعسل وهى ومكتشفوها كما يلى كما 

أوضحت ذلك :06-1975 130 


(1960 - . لد ك ممكمناة) الخليك عناعع4 

(1960 - . لدك ممكمنا3) بيوتريك اليزنااننا 

للا يق التسطءولل600 : 1931 -معع املق ع ممواءلا) تريك زلف 
(1960 -. لد اك ممعمناة - 1955 

(1908 مولع اومعه"! برا لعاك - 1882 - اعهوملا) فورميك عتصمه1 

(1960 -. له ممدمنا3) جلوتاميك عتممعسا 

(1960 -. لدع - ممكملاة) لاكتيك أءأاعسشل 

(1955 لامع اساي التصسحاءو6010)) ماليك عأء ادا 

ال أحمطاء 0105© 931ا - معناملل ث موواءلة : 04و9١‏ - معوانة1) مالك انلكا 
( ,1955 - مع ل ءساظ ع 

(1952- معمطوم ناتاه د9/6) أوكساليك لتك 

(960! .اد ع دمكدة)5) بيروجلواميك عنس ماساوه رم 

(60وا-له )ع ووه )5 -1931- 810440 ع «وواءلا ) حمض السكسنيك عأماععسة 
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والأحماض التالية ربما توجد بالعسل وقد سجل وجودها فى أكثر من تحليل فى أماكن مختلفة وهى :- 


(1962-. له دلعدلة) جلوكونيك عتامعسا© 

ألغا -كيتوجلوتاريك ٠ ٠‏ (1962. اه )ء دل»313) عمماساعماء»1 - /0 
(1962. لمك ملع دلح) حمض البيروفيك ‏ عاصصبرط 

.1952 تاعسانحه١-(.1913,‏ تممص كسمعليى ولطعوسلء11) حمض الترتريك مم1 


"0" فوسفوجليسريك (1966. لق اء وعغطس )5‏ لعه عتعع راع مطمومطط-3 ,0 -2 
ألفا وبيتا جلسروفوسفات (1966. أقاء ومعغطب )5‏ عتقطمومطمممععراع -8 ,0 - ع0 
جلوكوز- " -فوسفات ( 1966 ,. لفك وبعغطن98 ) عاقطمومطام - 6 -عومعس1©. 


والأحماض السابقة توجد بنسب مختلفة تبغا لنوع العسل ومناطق إنتاجه ومن المعروف حاليا أن 
أكثر الأحماض وجودا بالعسل ولها السيادة على بقية أنواع الأحماض الاخرى هو حمض الجلوكونيك 
0 016وع !© وهذا الحامض ينتج نتيجة لفعل بعض الإنزيمات على الجلوكوز ( إنزيم معين غير 
معروف) وباستثناء الأحماض الأمينية وحمض الجلوكونيك فان مصدر الأحماض الأخرى بالعسل غير 
معروف .وعديد من الأحماض بالعسل تعمل بالعسل كوسيط فى تفاعلات الطاقة كريب سيكل أو ما تعرف 
بدورة كريب «0 ادعنعهاواط 01 عاع"© وراءمخ1 فى الأكسدة البيولوجية للسكريات .»وبالطبع فان هذه 
الأحماض موجودة طبعا فى الرحيق ومهمة جدا للكشف عن غش العسل. 

وتقدر الحموضة فى العسل على صورة حمض الجلوكونيك بالمعادالة باستعمال قلوى مناسب 
.وتختلف تبعا لنوع المحصول المجموع منه الرحيق وطريقة التقدير فى المعمل . كما أن الأيونات الغير 
عضوية مثل الفوسفات .والكلوريد والكبريتات فان لها اعتبار عند تقدير حموضة العسل . 


له 


قطاع طولى فى شفالة ثمل العسل لبيان الجهاز الحضمى 


0 
1 8 3 
تاوطل يبيو النازهيض لبإلل ؤالتنالة .7 3 


الثاة الجضيةلى ددالة نعل المسل والنده السلتدة 


بسم الله الرحمن الرحيم 
8 يخرج من بطونها شراب مختلف ألوانه انيه شفاء للناس إن فى ذلك لآية لقوم يتفكرون » 
هذا الشراب : هو العسل من معدة العسل والغذاء الملكى من غدد الرأس . 


اه 


7 الخشاط الحاهضى للعسل ‏ 40121111 40111 َِ 


7707 - 

كل السكريات الثنائية فى محاليلها تحتوى على بروتونات أو أيونات الهيدروجين 18:0]005 

صو معوملنرط :0 وتكون أكثر حموضة " 50012655 " واليه تنسب الحموضة . وقياس وتقدير 

تركيز أيون الهيدروجين يعطى معلومات كافية عن قوة الحمض ويسمج بالمقارنة بين المواد 

المختلفة » وتقدر الحموضة بقياس اللوغاريتم السالب لتركيز أيون الهدروجين والمعروف باسم 1751 

1خ ؟ ففى حالة : 

,7 قاط ؛ عاتط رمملا جمععممى همذ معومعلبرط مقامدص-0.1) ,1 211: طعنطلا للا 

.جا ألهضتاسعم كامعوعء رمعم 

وعلى أساس هذا القياس فان حموضة العسل تقع بين ( 811 4,5-7,7) بمتوسط ( 2]1 5,5) 

وتتأثر هذه الدرجة بكمية الأحماض الموجودة بعسل النحل ولكن أيضا فى الغالب المحتوى المعدنى 

لعسل النحل ( كالسيوم ٠‏ صوديوم , سبوتاسيوم ) وغيرهم من أملاح الرماد 5امعنا)ة)5دمء ذأكق 
بمعنى أن العسل الغنى فى المعادن يرتفع رقم الحموضة به : 

(1975 ,عمو ونظاءةك 1964, رمع الملسط© ) 

.عع دلد قلاط طعتط روطو بزللةبعمعع طكة م طعق وترعمه11 


المعادن فى عسل 111 


تشير معظم المراجع إلى مجموع المعادن أو الرماد الموجود بعسل النحل وحديثا بعد اختراع 
جهاز تحليل العناصر الصغرى أمكن تقدير وتصنيف المعادن بعسل النحل ويشير الجدول ( رقم ١‏ ) 
أن عسل النحل الأمريكى يحتوى على معادن تبلغ فى المتوسط 960,17 بمدى بين 
؟ ٠٠١-.,.‏ 98 ويعتبر هذا مقياس لبقية الأعسال الأخرى , والمعادن الموجودة بالعسل والتنى 
أمكن تقديرها كميا هى : 
ستو معقس, (مدع) عستا كه سسعلى رلدع) مسعلت , (دلا) مسستله5 , ن1) سستككمامم 
, (ط) وبتمطمومطط , (1©) عمتبملط (ملا) عوعمحعدس , (ب©)عمممى , )مم1 , (ع31) 
. علبىك معتائى لمه (ي510) معتاتة , (5) عسطماسة 


هم 


كما وجدت العناصر النادرة التالية فى عسل التحل : نز100]] أ 1616105 1266 


بامستلمصةلآ , سستاتجع8 ,لم05 بعصت , متكت , لدعا , أععاعتلا , مسستطلا , مستسمعطع 
تسساتاصم)؟ لمى, امستمحدضع 6 , لله , طتسسكت8 , سستللدن 


إن 


74 


جدول* ( 


الم ععم كمومه كم 
لا100 1ه 


جزء فى المليون بالعسل 
6م اننا 

عت ل ]| 
100-588 
115-73 


. 


) محتويات العسل من المعادن والعناصر الصغرىو 


لاعمهط! 1ه كأمعرمعاء لهععدااا 


251 )0 عوهامعععم كمه 
النسبة المئوية فى الرماد 


وعم نا 
المتوسط المدى 
2330 23.0-7-0.8 


20.6 


0096-6 
020-1120 


354-00 
046-30 


064-21 


100-24 
0.66-7 


للك 
4595-18.19 


نينا 
وعاممقه 
'عدد العينات 


لإعممكهم أمعممعاء لممعوتاا 


؟نامامء المحتوى من المعادن 
لون العسل 


(©1) تسسأووقاوط 
البوتاسيوم 
(813) مستلمم 
الصوديوم 
ز) ملك 
الكالسيوم 
عستا قه سسعلو0) 
أكسيد الكالسيوم 
(ع31) سسأوعمع م131 
المغنسيوم 
الحديد 0 مم1 
(دن) ععممه) 


(810) عوء موعومول1 
المنجنيز 
(ا) عمعماط 
الكلورين 
(©) وبمطامومطط 
الفوسفور 


الكبريت (5) عبطمانة 
السليكا (5:0) ق11ز5 


على رمع زازق 


متبقيات وسليكا 


( 1939 , 1938 , 1937 ,1932 ) .له غه عأأعسط5 * 


-3280 1لا ترك 13 وزع اكتياق علالومء طء رصع نرعمه1] :( 1975 ) عمقت ورظ علقم * 


إن 


(خ1884] ) ممقدمآة 


0 ل 


البروتين والأحماض الأمبنية ل 
5 11,01آلق (411 1115011111 _- 
حمسيس 

يحتوى عسل النحل على كمية قليلة من البروتين كصفة مميزة للعسل الطبيعى وتستخدم هذه 
الخاصية للكشف عن غش العسل كطريقة فى الأعمال التجارية ويستخدم الفوفسفوتنجستيك لترسيب 
البروتين لتقديره فى العسل كطريقة حديثة للتقدير الكمى ؛ أو يستخدم الكحول لنفس الغرض ؛ كما كان 
يستخدم اختبار مضاد السيرم للنحل فى بداية هذا القرن كنوع من اختبارات تقدير البروتين لمعرفة غش 
العسل 4011171:184710177, كما استخدم اختبار " الزنزوبروتيوك " لتقدير البروتين المترسب على 
صورة ألبيومين ‏ جلوبيولين :وبروتيوزء وأيضا ببتون ؛ كما أن الكحول يرسب كل من الألبيومين » 
الهستون الألبيوموز «الألبيومينويدز كمعلق كحولى . وقد وجد أن الترشيح الدقيق لعم»)!111ه,»)انا 
يعطى نصف المحتوى البروتينى فى العسل .كما أن استخدام طريقة التحليل «وطامهماءعاء اعم - طاعمه)5 
تعطى نوعلن من جزىء البروتين ذات وزن جزىء /7000-1145.0٠6٠١‏ وجزىءع لسكر عديد وزنئه 
الجزوع نف . 


إل 


ولمقارنة الأعسال الصناعية والأعسال الطبيعية يستخدم تقدير الأحماض الأمينية بتقدير مجموعة 
الأمين بالتفاعل بالمعايرة مع الفورمالدهيد فى محلول متعادل حيث يسمح بتقدير مجاميع الميثايل فى 
الحامض الأمينى ويعرف باختبار و عسلدحه لات ,1929 , علأمفامع , 1927 , معووعنها لمه وممصالتك 
عمط ع 20 ععم 0 هلا 1 0.1 لس)1.ا- 0.3 

وفى عام 157 اقترح كل من 933! ,:741 3:6 م160 طريقة بسيطة لتقدير الأحماض 
الأمينية فى العسل ووجد أن النيتروجين الأمينى يتراوح ما بين 014:,:-00,:077؟ لحوالى ٠١‏ عينات 
من نسبه البروتين المرسب فى العسل . 


ووجد1952 ,هتره1)51!ز5 يع 1500© أن النيتروجين فى العسل يعود إلى الأمينات : والبروتينات » 

والأميدات , والأحماض الأميدية وإلى كمية قليلة من الأحماض الأمينية ٠‏ 
, قعلثتة , كدأءغمام , كعلأطنة عمسم لءأسطتماوتل عط 0غ برعممط هذ معومعاتم عطغ لمسمر 
ؤلاعة ممتسيج أن كامنفسية القدد لمم , كلتعة ملتسمع 


وأخيرا تقدم طرق الكشف عن الأحماض الأمينية باستخدام .نإدام همع -20ه0©-/ءمهم وقد 
وجد أن عدد الأحماض الأمينية فى العسل ١7‏ حمض أمينى فى 6١عينة‏ من العسل وفيما يلى بيان 
بالأحماض الأمينية بالعسل : 
بعمتلمعط بلعم عتسماسا© بعمتع؟ بعمتموعع !1 بلعه عتأعدمكة بعمتملوعةق بعمتل نكتل ,عملوبرا 


ع1 أؤ0 1 بعملععنا بعمعبعاموط , عمتممتطعه لمم عمتلدلا عمنور عمتمملة عمرات 
. منطامماموم"1 لم عمتمهلما رمعم 


َه 


جدول * ١‏ )الأحماض الأمينية فى عسل الفحل (مقدرة على اساس مجم لكل ٠٠اجم‏ عسل ) 
( لاعممط و100 ععم وى ) لإمعممط مز 5لاعة ممتصة مومع 


الأحماض الأمينية المسجلة لكل باحث فى حلفم 
وسمعتجاق ساي 
اوم 


عم اوموق 
صنف العسل 
الأحماض الأمينية 
عور .1 ليسين 
11101010 هستدين 


220 
087 
للقن 
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.لع ممعم امم معامعتلهز لمماط بأمعوطة علم تلم - بوععهم وعنمعللمل + 
+ > أثار موجودة من الحامض - > غياب الحامض فى نوع العسل 


لجسم 3)ه يمعي , ( ااطمد سات ) عؤمده عاتم ة همح .3 وععمط لماصمام .1 
#ارسعة 2 اه عيدعحة بإماعمعهه تسعد" ملصاطماة) دعجم 8 لمستصا مسا فعاومم صا رمموة؟ :2 

مدر رعدمط فعقاع وعم 9ج ملعمعة . 9 سوسم اه عهسعجه ملع *3 إ( مااع جورف معلعمدة ) موماة :3 

(لمماعاته صل معسامب مسلا «طقه) رعممج ممتورا فعقاءعوعده و20 جهممه بور ( موص مللا1) عسا مموموت 4 
5 ارعدمة ماعدعة .11 ( فاعماطعنة مستتعممم ) 5 


#رماعسع 
رعممط #عقرمممة1 .12 3ه عوسعجه , ( معلماد ممتمو دعا ) قاع علللمم عملت 6 
( حفط ) بممقدمة - مممسعمك 11 رحس ع «أعمع عمسم ج رعممظ1 ( 1975) عمدت مضا بعال * 


هه 


1 الأفزيهعات فى عسل النحل 


بي :11011 :1111 1 0711115 


اللسحمبديخج- 


تعتبر الأنزيمات من أهم المواد الموجودة بعسل النحل من حيث قيمتها البيولوجية » ولما 
نالته من دراسة مستفيضة منذ زمن بعيد » وتستخدم النشاط الأنزيمى لعسل كاختبار سريع لمعرفة 
غش العسل باستخدام عامل الحرارة فى أى إضافات للكشف عن العسل الطبيعى والعسل الصناعى » 
حيث أن العسل يحتوى على إنزيمات خاصة به . 


وأول ما كتب عن أنزيمات عسل النحعل فى ليزج عام 1917 0ظباه؛ غ11 وعطغه© 
.11735 يل 21350056, 041:156©, حيث وجد أن العسل لا يوجد به إنزيمات اللاكتيز 
:والبروتيز »والليبيز . وأيضا قد لا يوجد إنزيم الاينوليز . بينما توجد الأنزيمات التالية بعسل النحل 
( الكتاليزء الدياستيزء الانفرتيز) 


وكان للعلاقة بين إنزيمات العسل ومدة التخزين ودرجة الحرارة درست مبكرا فى المساضى 
للتفريق بين العسل الطبيعى وغيرة المغشوش منذ أن عرف صناعة السكر المحول ( تحليل النشا ) 
عط أن طعسس عن عمال ممكته عط) كتحر مملام ع اسل عععيعل مغ بواتووعععم كلط1 


01 انطو عاطتقومم عط كتير يقل0) معى كعسمقموعق يعممط مم طعممعوعم ممعم مضي 
متا )املد كه ممنعععل سسمم) كتممطاممث 


ولذلك يمكن التمييز بين العسل المسخن والعسل الطبيعى الذى لم يعامل بالحرارة مما يؤثثر على 
الرائحة والطعم ويمكن تقدير العامل (5 71 11 ) لبيان تأثير حيوية العسل : ولا تزال الأبحاث 
تضيف الجديد حول علاقة إنزيمى العسل الانفرتيز ؛ والدياستيز وعلاقتهما بحيوية وغش العسل . 
وتحتاج الدراسة إلى معرفة تركيب هذه الأنزيمات ومختلف تفاعلاتها فى المستقبل ٠‏ 


أن الإنزيم أو الأنزيمات المحللة للنشا ( السكريات ) فى العسل معروفة منذ زمن بعيد » حيث 
من أهم صفاتها تأثيرها بالتسخين أو التعرض للحرارة العالية مما جعل استخدام هذه الخاصية عامل 
مهم فى تقدير خواص وصفات عسل النحل ومعرفة مدى غشه أو عدمه . 
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7 
إن أقدم البحوث على الأنزيمات المحللة للنشا والسكريات تقسم إنزيم الأميليز إلى 
مجموعتان ٠‏ الأولى لألفا أميليز ويحلل النشا إلى دكسترين وبطىء التأثير على لون الأيودين 

. كما انه ذو تأثير بطىء جداً فى إختزال السكريات . 


أما النوع الثانى هو أنزيم بيتا أميليز : وهو الإنزيم المتنخصص فى تحليل سكر 
المالتوز فى السلسلة المكونة لهايات جزىء النشا كما أنه سريع التأثير على لون اليود مغيرا 
لون الأيودين نتيجة لنشاطه واختزال اللون . 


وفى عسل النحل فان كل الاختبارات الحيوية /.:/81055 تجرى على إنزيم الدياستيز 
5 حيث أنه يغير لون الأيودين ويحلل السكر المالتوز كما أنه يتبع مجموعات 
أنزيمات بيتا أميليز 18-41411184515 


وتشير الدراسات السابقة على أنزيمات العسل من الأميليز إلى ندرة الأبحاث وقد وجد: 
عصهة©.ظ,(1930) كاده ع كعطعن11 , #أمدد1 فى دراساتهم لتأثير كل من رقمال قآط 
والحرارة على مجموعتى أنزيم الأميليز 401/1451 -8 , 0 فى عسل النحل أن درجة 
ال 11 المثلى هى 5,5-5 214 ودرجة الحرارة الصغرى 30-11 م ( 85-11 ف) والقصوى 
هى 48-. وم ( #الككاف) وذلك بالنسبة لمجموعة الأنزيم ألفا أميليز:ء125:رم4 - 0 


أما بالنسبة لمجموعة الأنزيم بيتا - أميليز 4011/1.8515 -7/ فان درجة الحموضة ال7]1 
المثلى هى1,ه. 


والدراسات التى أجريت على تأثير الحرارة على أنزيم الأميليز هى دراسات قليلة وأمكن 

حساب ال 50 1.9 للإنزيم فى العسل المختزن لمدة طويلة على درجة حرارة تتراوح من ٠١‏ ١م‏ 
باستعمال المعادلة التالية : 

0 ( 0.003000-/1) عي ' مآ 


( "لكن"10) 3 مععطاغط متراءءظل وعم ععل مز مناه عرصع) عط) وز 1 معطلا 
(1170"0ن"353)80. 


ويعتقد أن مصدر أنزيم الدياستيز فى العسل هو حبوب اللقاح إلى أن أوضحت الدراسة 
التى بها 75 ,886 208 , (1933) 2 شداوء'18 أن ١,5‏ إلى 961,5 تأتى من الرحيق » 
5 - 60,60 من حبوب اللقاح والباقى من معدة النحل وغدده اللعابية . 
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7 إنزيم الإنفرتيز فى عسل النحل 


1101151 1711:1513 1: " 5110150511 ' 


يعتبر إنزيم الانفريز أهم أنواع الأنزيمات فى عسل النحل لارتباطه بالعسل منذ بدء المعرفة 
والعلم عند الإنسان وذلك لعلاقته الوثيقة بتصنيع العسل ( فى بطن النحلة) حيث يجمع الرحيق مسن 
الأزهار مخلوطا بأنزيمات النبات التى منها الانفرتيز ثم يممص بواسطة أجزاء فم الشفافة 
( الخرطوم ) إلى معدة العسل ويخلط بالانفرتيز ويتحول فى هذا المصنع الربانى إلى عسل شهى . 
ويسمى هذا الإنزيم بأسماء عديدة منها : 
عدم قاع عد5 ين ووم عاك , 1006356 وأصلة الإنزيمى هو 0100510056 -/0) حيث يعطلى 
عدة مشابهات وبعد تحول الرحيق إلى عسل بفعل هذا الانزيم تعود شغالة النحل إلى خليتها وتخرجه 
ثانية عن طريق أجزاء فمها ( الخرطوم )وتسلمه إلى شغالات الخلية لتستكمل عليه عمليات الإنضاج 
وتخزنه فى الأقراص الشمعية ( راجع جمع الرحيق وتخزينه فى كتاب عسل النحل للدكتور متولى خطاب ) 

أن المادة التى يعمل عليها الإنزيم أو مادة التخصص :505:3 هى سكر السكروز 
05 نا حيث تتخلل بفعل الأنزيمات إلى جلوكوز وفركتوز وهى سكريات أحادية 
(ع وكاس تععها) عوماعنت! يع (عومعادءه) عومعسا 

ويوجد مشابهان من هذا الأنزيم يمكن أن يوضعا تحت نوعان وهما: 
عوماسء جمتمعس 61 لمد عددمء روأمنءىم يختلفان فى تأثيرهما أو فعلهما كما سنوضح فيما بعد 
صوناعد 01 علوم مذ “ع]]ذل بو»1 ويثبط نشاط الأنزيم باضا فه الجلوكوز أو الفركتوز فى وسط 
التفاعل (محلول السكروز ) ٠‏ 

وقد وجد (©0ه,© .1) 953 بعطداا ع عانطللا , 1952 عانطللا أن الجلوكوز المنتج 
بعمل إنزيم الانفرتيز فى العسل يمكن أن يشجع تكوين سكريات عديدة فى وجود السكروز ومن هذه 
السكريات: علأوماءة)-8-0-ابروه)[لمسه , علسمطععدوتاوو للا ؛ وأيضا ليسي 
عو0ل؟ لمة عومععنومعنا ر عده)لمسماعتمم 

وهذه السكريات تتواجد بكثرة فى عسل الندوة العسلية ( العسل المنتج من مخلفات الحشرات 
من رتبة متشابهة الأجنحة ذات غرفة الترشيح فى جهازها الهضمى مثل حشرة المن عندما تصيب 
النباتات والأشجار التى يزورها النحل بحثا عن الرحيق ) ٠‏ 


مه 


850 


وقد وجد : ( 1957 بي 1955 ,ممكمكاءز2 لسد ممعدظ ) أن إنزيم الانفرتيز المنتج من حشرة المن يحلكى 
السكروز منتجأ الفركتوز على * مواقع على الجزئ ( جزئ السكروز ) ٠‏ بينما انفرتيز نحل العسل يحلل 
السكر ( السكروز ) منتجا الفركتوز على ؛ مواقع فى جزئ السكر . وبذلك فإن عمل هذا الإنزيم 
( الانفرتيز ) أكثر تعقيدأ فى عسل النحل عن بقية الحشرات الأخرى كما وجد أن سكر الأرولز 51056 
يمثل مرحلة متوسطة من عمل إنزيم الانفرتيز على السكروز 5/705 ٠.‏ 8. 121 + > 250( 0 ) فاذأ 
وإنزيم ( ألفا - جلوكسيديز ) ©051025ع1© -0 المرشح من العسل يحتوى على حوالى / - ١4‏ مشابه 
( 10©5:ن2ه15 ) وتقل عدد المشابهات إذا أخذ الإنزيم من أقراص العسل ووجد أن أكبر عدد من المشابهات 
فى عسل البرسيم ( عسل النوارة أو القطفة الثانية فى مصر ) ووجد أن هذا الإنزيم الطبيعى المصدر لا 
يختلف عن الانفرتيز فى عسل النحل . 


وقد وجد أن إنزيم 615105 -0 المركب المستخرج من التغذية الصناعية لنحل العسل أقل 
نشاطأً وثباتاً من ه أنواع عسل طبيعية ل ه أنواع مجموعة بواسطة النحل من الأزهار قبرءموط اه:وااء 

وقد اختبر تأثير الحرارة على نشاط إنزيم الانفرتيز قى عسل النحل منذ عام 1١11١١‏ 
( 1911 ,ندهع,810 ) وحتى عام ١554‏ ( 1964 روزعنان5 يك “«أمطددة! بعانط8 ) ٠‏ 


وقد وجد فى جميع الأبحاث أن التسخين أتلف الإنزيمات ويزيد التلف بزيادة درجة الحرارة وأيضاً 
تستخدم هذه الظاهرة للكشف عن غش العسل 1610ل » والتسخين يجعل الإنزيم غير نشيط على 
درجة ال ( 1لط ثرة ) ( 9 211 ) » ويتوقف تركيز الإنزيم على مقداره القادم من الرحيق وطريقة 
تغذية النحل فى المنحل ؛ حيث أن وفرة الرحيق وزيادة تركيز السكر يقللان من كمية الإنزيم فى المنتسج 
النهائى من العسل الناضج . كما أن نوع النباتات التى يجمع منها النحل الرحيق فمثلا نوع السنط المجسرى 
00 دعسل تعطى عسلاً يحتوى على كمية عالية من إنزيم الإنفرتيز وذلك عندما يكون عمر 
الشغالات التى تقوم بجمع هذا الرحيق 8؟ - ٠١‏ يوم . 


وعموما فإن الارتفاع المفاجئ فى تركيز الرحيق يقلل كمية كل من إنزيم الإنفرتيز والدياستيز على 
السواء ؛ ومصدر الإنزيم يأتى من غدد النحلة مثل غدد الغذاء الملكى » ومن معدة العسل كما أن مصدره 
رحيق الأزهار ويختلفان فى تأثيرهما تبعأ لمصدرهما وهما : 


انفرتيز النحل : عومعساع ععأكمة عوماعء حمل 

انفرتيز الرحيق : نا 

والإنزيم المستخرج من رحيق النباتات أمكن تخزينه لمدة ٠‏ يوم . أما الإنزيم المستخرج من النحلة أقل 
قدرة على التخزين ٠‏ 
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إنزيم الأكسيديز فى عسل النحل 
حي 01151 :0111:0517 


أن أول اكتشاف لإنزيم الأكسيديز فى عسل النحل كان عام ١‏ فقدوجد 
( 1975 بغصة© دلاظ سسم1 0ع) ) 1911 ,نسدءمه81 ,1911 ععمزمة ء وكان يعتبر 
المسؤول عن إنتاج الحموضة من أكسدة الجلوكوز ؛ وفى عام ١54١‏ أرجع وجود الأحماض فى 
العسل (1941 ,عداناة6)) إلى وجود إنزيم مؤكسد وقد وصف 1948 ,6004851 إنزيم يفرز من 
غدد الرأس الأمامية فى الشغالة ( غدد الغذاء الملكى 505داع 21رع2:2:5امدمة1 ) لها القدرة 
على أكسدة فيتامين ج © 7/118:10 وبنى افتراضه على اختفاء حمض الأسكوربيك فى المحلول 
السكرى الذى غذى عليه النحل فى العسل الناتج بعد مدة ٠‏ ووجد الإنزيم المؤكسد فى العسل . 


وفى عام ١15١‏ وجد أن العسل يحتوى على إنزيم أكسدة له القدرة على إنتاج الحامض فى 
العسل . وتمكن كل من 1963/62 ,5زعطنا5 يك عا ردمعا5 نمه ءانآ بعداه© من وصف إنزيم 
الأكسدة 011025 عومعن1 فى العسل . 


وقد وجد أن رقم الحموضة فى العسل ال 7]4 يعود إلى فى الإنزيمات المؤكسدة فى العسى 
» وقد وجد أن الفعل المضاد للبكتريا فى العسل ناتج من فعل تجمع نواتج الأكسدة 10:06 
18 انوع 0106م ء وإنزيم الأكسيديز فى العسل يتأثر بفعل الضوء ؛ كما يتأثر بالمعاملة 
الحرارية مثل إنزيمات العسل الإنفرتيز والدياستيز . 


وقد وجد أن الحموضة التى تنتج من فعل إنزيمات الأكسدة تبلغ حوالى 
05 0,011 مجم / ساعة / جم عسل وهذه تبلغ حوالى 15٠٠١ / ١‏ من كمية الحموضة 
فى العسل المخفف ( ١٠مجم‏ جلوكونيك / ٠٠١‏ جم عسل ) » وأوضح ( 1962) ٠‏ 21 ؛ء 113608 
أن إنتاج هذه الحموضة فى العسل كامل الكثافة يحتاج إلى حوالى 8 سنوات أو أكثر . 

أما فى حالة العسل المذاب فى الماء فإن معدل إنتاج الحموضة يكون بمعدل 
٠٠١ (‏ ميكروجرام / ساعة ) وهذا يحتاج فقط إلى ؛ ساعات لإنتاج هذا المعدل من حمض 
الجلوكونيك ( انظر حمض الجلوكونيك فى الجدول رقم [ ٠ ) ] ١‏ 
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1 الإنزيمات الأخرى فى عسل النحل 
+ 1101017 1 1175115 01171111 


الإنزيمات الأخرى التى اكتشفت بالعسل بخلاف الإنزيمات السابقة كان ذلك منذ وقت مبكر ١5٠١7‏ 
1903 ,ممهدمم 15( وهذه الإنزيمات هى : 

و رمم عكدل تدهم لطم ع نا رامعاممم عمتصمه)«امطمعاة بومتاى م1 
وبقية الإنزيمات الأخرى أمكن التعرف عليها بتأثيرها على التغير فى اللون فى العسل مثل كما اكتشف 
بعض المواد المشابهة للإنزيمات وهى وداة)ة) التى تساعد فى عمليات التأكسد والاختزال . 


ويرجع كثير من المؤلفين الكتاليز ©2]8125© أن مصدرها حبوب للقاح والخمائر ؛ ووجد 
( 1975 بعمه© محا سرم] لع © ) 6 ,ومءان5 ل0مه “عمءداء5 الكتاليزات فى ١18‏ عينة عسل نحل 
اختيرت لوجود انزيمى الأكسيديز والدياستيز ووجد أن معامل الارتباط بين إنزيم الدياستيز والكتاليز موجب 
( 0,76 + -» ) بينما كان هذا العمل سالب ( 0.71 ->8 ) ٠‏ 

كماوجد (1971) منشط الكتاليز 6195© وأيضاً وجد عامل مثبط 
'" عمتطتطمز '' ممتغهاسسععه علتدومعط فى عسل النحل . كما وجد دم«ه؟ ل©ع)1© ,( 1938) © 
5 بعضة6 8 أن العسل يحتوى على إنزيم الفوسفاتيز ع2)85ام15!105 0 تستخدم مادة 
عأقعاوطيز كه عوهاهتامومناممعع را ووجد أنه فى 1 عينة من العسل الهندى أن هذا الإنزيم يزداد 
نشاطه على درجة ال 511 5," - 5,6 ودرجة الحرارة المثلى هدم ( 45 دف ) كما أن أيونات 
المغنسيوم ++ ع1 تنشط الإنزيم عىماهطاموهطا2 لاع ٠‏ 


وقد وجد إنزيم الفوسفاتيز 135 0ن فى العسل بنسبة 117,1 ميكرومول لكل 


. اجم مادة جافة‎ ٠٠ 
تفرز الإنزيمات مسن‎ 
الغدد اللعابية حتسى‎ / 
مسد .عدالات ةو غدد الغذاء الملكى‎ 
تتحول إلى إفراز‎ 


م 2527 الإنزيمات عندما 
تتوقف عن إفراز 
الغذاء الملكى نتيجة 
لتقدم الشكقالة فى 
قطاع طولى لبيان الغدد اللعابية المفرزة للإنزيمات , وطريقة تصنيع العسل لعن 
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سس ب سي 

[ الضتامسنات 7711087311325 ود 

يه 

منذ أن عرفت أهمية الفيتامينات فى التغذية والأبحاث مستمرة على الفيتامينات فى عسل 

النحل ‏ وقد وجد 1918 ,:©1741 بعض الفيتامينات القابلة للذوبان فى الماء فى العسل . كما قلم 
العديد من الباحثين لدراسة الفيتامينات فى عسل النحل : 

كت طءتاطعتط5 باعصيعطء5 :1921 ,سعنوعء8 لمهة طغتمسك ولام ,1920 وبعطمي ) 


,1929 ااعؤمس اا عي ممعلك]! ,1929 بعابره1] ,1929 ,ممواءلا يك عوابره1 ,1923 ماعءطعمه رطعم 
( 1932 بأمططعمك1 يي مممسخاسم1 


وأمكنهم بطريقة الاختبار الحيوى التوصل إلى بعض الفيتامينات فى العسل مثل ,8 ,لخ : كصنسهاالآ 

لمه 2 ,© ,و8 ,8 وباستخدام الطرق الميكروبيولوجية والميكروكيماوية فى التعرف على 
وجود الفيتامينات فى العسل التى يمكن قياسها وأول من وضع الأسس العليمة للفيتامينات فى العسل 
هو ( هايداك 42إه اع علدلءرد1! ) ثم ,عمهت .*1.© ) 1943 رسعزطء جاع لمد عتاعسك5 ,ماكز 
(75 » وقد سجل الأنواع الآتية من الفيتامينات فى عسل النحل : ثيامين ( ب, ) ٠‏ ريبوفلافين 
( ب, ) » حمض الاسكوربيك ( فيتامين ج ) ء البيرودكسين ( ب ) ؛ النياسين ٠‏ حمسض 
البنتوثينيك » والبيوتين » حمض الفوليك . 


ويوضح الجدول رقم (1) كمية ونوع الفيتامينات التى قدرت فى العسل بواسطة ( هايداك 
وغيره ) لأنواع مختلفة من عسل النحل : 


جدول (؟١)المحتوى‏ الفيتامينى بسسلالتحمل 


5/ا 00 0 ألعأممء لأمهفالا 
( عن هوايت ١157‏ عن ايفاكرين ١518‏ ) 


فيتامين ج | البيرودكسين | الثيامين النياسين | البنتوثنيك | الربيوفلافين العلل 
عتطووعءئة | عمتدملرط | عمتصسحتط]ة | سمتلا | عتمعطاماموط | متتعالمطتع وعءاصسوة 
لكك 


للخال انا 
054 
1540 
اننا 


وفى سنة ١547‏ وجد ( 020,75 .0.8 ) 1943 ..أه )ء عاءلبزبرةة أن ترشيح العسل يقلل كمية 
الفيتامينات فيما عدا فيتامين ( ك - 16 ) وذلك بمعدل يترامح ما «ين 8 - 4,5 6؟ , وذلك نتيجة لاستبعاد 
معظم حبوب اللقاح من العسل ( إذ أن العسل يحتوى على نسبة من حب وب اللقاح هى مصدر معظم 
الفيتامينات ) . 


وجد ( 1975 يعقهى صرمم؟ لعاك ) 1943 ,لهاك ممتئزلا أن العسل يحتوى على فيتامين 
(ك -1) بمعدل 8 ميكروجرام لكل ٠٠١‏ جم عسل ؟ ووجد هباظ جرمم؟ ل1966)016 ,امومع 5 
(1975 ,0806 أن فيتامين ( ج - © ) له أثر كبير فى نظام أكسدة الجلوىوز إذ يساعد فى نظام 
الأكسدة الإنزيمى بيروكسيديز ؛ ولذلك وجد أن له تأثير معنوى فى نظام الجلوكوز أكسيديز 04م 512015 
«اأالاعة 021035 »وم مداع وهذه العلاقة بين العسل وفيتامين ج © والنشاط الإنزيمى مهمة جد فسى 
إنضاج الحريق وتحويله إلى عسل ابتداء من لحظة جمع الرحيق حتى توصيله إلى الخلية وتخزينه فسى 
العيون السداسية بقرص الشمع واستمرار للاستهلاك الإنسانى . 

وفى سنة ١510٠١‏ وجد (75 مم2 ,"]. ) 1970 أ أ مهتمدد طم أن تغذية الخنزير الغينسى 
( حيوان تجارب صغير - يسمى الأرنب الهندى ) يحميه من نقص الفيتامينات , كما وجد أن العسل يحتوى 
على كمية عالية من فيتامين ( ج - © ) ( حوالى ١18‏ - ٠14مجم‏ / ١٠٠جم‏ عسل ) وذلك فى عينات 
العسل الإيرانى واستخدمت طريقة كيماوية فى التقدير هى : ( لإتأمرههه)هسومط© ععبرما منط1 )؛ 
وأيدسا اختبرت هذه العينات بالطريقة الحيوية 5) '1100552] باستخدام خنازير غينيا ( الأرنب الهندى ) 
ووجد أنه ليس هناك فرق معنوى فى أوزان الحيوانات التى غذيت بمعدل دجم حمض أسكوربيك ( فيتامين 
ج - © ) والتى غذيت بمقدار ؛جم عسل نحل . 


2 هناك مثل يقول ' تموت النحلة ولا تتبرز داخل الخلية ' » واليرقة لا تخرج فضلاتها أثناء الطور اليرقى حيث 
جهزت بسدادة بين القناة الهضمية الوسطية والخلفية ولا تفتح إلا قبل طور غزل الشرنقة ( طول ما قبل 
العذراء ) وتضع فضلاتها فى كيس مصنوع من الحرير فى شكل ساندوتش ترفعه الشغالات الحاضنة وتلقسى 
به خارج الخلية ( سبحان الله ) . 

2 أما النحل الحاضن الذى لا يخرج من الخلية فيجمع فضلاته فى المستقيم ليتخدص منها عند أول فرصة 
للخروج والتعرف على مكان الخلية . 
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100007 3 7 8 
عامل نخلل الفركتوز فى وجود الحاهض 7/111 
17 11 11 ) :11115101 1031لا 


أن المركب الذى يتكون فى العسل نتيجة تحلل سكر الفركتوز فى وجود الحامض يعرف 
بال (1 111 ) عل زطاءل ندا ازطاء :112200 وهذا المركب لا يوجد فى العسل 
الموجود داخل الخلية » أما وجود هذا المركب فى الأعسال بكمية كبيرة يدل على غشه أو 
تخزينه ؛ أو تعرضه لدرجة حرارة عالية أو إضافة سكر محلول إليه ومن هنا كان أهمية 
تقدير هذا العامل ؛ ولذلك فإن الطريقة الحديثة لقياس جودة العسل تعتمد كما أسلفنا على 
قياس هذه المادة كما قدرها 13/8 دروم لع)ز© ) 1964 ,وتعغطن5 لسه وتمطكمك1 ,عانطللا 


( 1975 بعده© فى حدود : ( ١,-5١,ه‏ مجم)/ ٠٠١‏ جم عسل . 


ومنذ عام اختبر وجود هذه المادة بإضافة السكر المحول كما تظهر المادة بعد 
تسخين العسل م0 01 ع10اه11 ١‏ وقد أوضح : 

( 1975 عمم© .© ) 1960 ,دروكا له مرملة أن استخدام التحليل 
الكروماتوجرافى للكشف عن هذه المادة ( 1 81 11 ) لتحديد صفات العسل وخاصة فى حللات 
“قعلاة مع لما طغتجر لعلل2 لسد برعممط 4ه ععهرماد ,لإعضوط 01 08ناهء11 ) ) وقد وجد 


أن تأثير الحرارة يقع بين ٠١‏ - هلاهم ( 54 -1510دعف). 


وقد وجد كل من ( 75 بعمة2© .17 ) 1966 بتملدة؟ لس معط طكتسط أن الحد 
الأدنى لتلك المادة المسموح به فى العسل هو ( ٠١‏ جزء فى المليون ) بينما وجد 
(1975 عمه6 و بع ) ,( 1969 ) “عنرددمء1لد1] من دراسة لأكثر من ١9٠١‏ عينة 
عسل نحل أن الحد الأدنى لتلك المادة هو ( 77 جزء فى المليون ) فى العسل التجارى ٠‏ 
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ع[ الو افحة وللطهم :ادنر «اده 14ن0قل 8 


أوضح ( 1962 ) 116202 أن رائحة وظعم العسل ومذاقه يرجع إلى وجود السكريات » 
حمض الجلوكونيك , والبرولين ؛ ولكن هذه المواد ليست هى الوحيدة المسؤولة عن مذاق وطعم 
العسل ورائحته ؛ إذ أن العسل يختلف فى محتواه من المواد الطيارة وأنواع مختلفة من السكريات 
والأمينات والأحماض والتانينات ومواد بكميات دقيقة غير طيارة 565 ه)وطنو ©00012011ل! وذلك 
على الرغم من أن الرائحة تعود فى معظمها إلى الجليكوسيدات والقلويدات التى يكون مصدرها 
النبات الذى جمع منه الرحيق . 

أن كل البحوث التى أجريت للكشف عن المواد الطيارة فى العسل ومسببات الرائحة قبل 
اكتشاف ( © رآ © ) لإنامهعمأدسوك لأسونا 655 كانت قليلة ؛ فقدوجد 
(عممم0 ."0 ) 1929 رع نرعسطتيوظا لدة ودناددرراء5 كمية قليلئنة من مسببات الطعم 
والرائحة فى عسل النحل الألمانى ٠,١‏ جزء فى المليون من مادة ( ميثايل أنثرانيلات انوطا»31 
)دانهة مامه ) التى عرفت بواسطة 1932 ,ترهرط)م.آ لمه 1930 مولعل أنها موجودة فى 
عسل النحل المجموع من زهور أشجار الموالح . 


واستخدم 1962 ,3:ااة6) 200 وءوونداوء(1 التحليل الكروماتوجرافى لتحديد هذه المواد . 
ع05 تنام قلط 0؟ بإطمرمتعهغة سوعط “بعنرها مزط1 وقد أوضح التحليل الكروماتوجرافى بالغاز 
كروماتوجرافى ( ©.61 ) أن أهم المواد التى أمكن التعرف عليها هى ( 5 1171 ) التى تتواجد فى 
الأعسال الرديئة أو المعاملة بالحرارة كما عرفت المواد التالية : 


ب ماععة ,عل رطع لاماععة لنؤداء لأمصسه"] ,2085 هل زط ارمع طمرمتمتم 
. عانواععدتل لمعه ,عل رطعللمة وسطوكز 


وأوضح 4 ,تنائة 1816013 نمه رعموع»"© باستخدام طريقة التحليل الكروماتوجرافى 
مسساى جبهالتمةك أنه يوجد 5٠‏ مركب تسب الطعم والرائحة وجدت فى ٠١‏ أنواع من عسل 
النحل » أمكن تعريف ١١‏ مركب منها » ووجد أن ؟ مركبات موجودة فى عينات العسل المختبرة 
وهى عمماععة لسة عل زداء ل لقمدترمم ,عل نرطعلاد دده" . كما وجد أن مركبات الكحولات 
الأليفاتية تكون أكثر نم نصف المركبات الموجودة بعسل النحل . 

وقد وجد 1966 ١11106,‏ أن مادة عأنانمهططامة الإطغء11 موجودة بنسبة 
87 ميكروجرام / جم عسل ( وتتراوح بين 4", ٠‏ -"5,؛ ميكروجرام / جم ) . 
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جدول*(01 ) مكونات ومحتويات عسل النحل من الزيوت العغطرية 
ألإعمهط أه دعأنااتاكممء 81003 
الأسترات 551675 الكحولات 16011015يم 


أقسمه] ارطاء 11 
فورمات الميثيل 


ايزوبروبانول 201همهم150 


غم اراس ايثانول 01مه)1 
فورمات الايثايل 
معطاء ابرطاعلط ع6 ؟-بوتاتول [0مهاس2-8 
داى ايثايل ايثير ( أخرى ) 


نحبروباتول اوممهمهء2-م 


؟- بنتاتول [20هامء3-7 
ن- بنتانول “امممامعمم 
ايزوبيوتانول 8:01) 150:0 


؟ - اممماسط-2-انرطاء3-11 
ميثايل- ١‏ -بيوتانول 
؟- “اوم هاسط-1-انرطاء3-34 
ميثايل- ١‏ -بيوتانول 
ن-بيوتانول [0ها81-م 
امطمعلة والقطاء381 - 8 
بيتا-ميثايل ( كحول ) 
اممماسط-1-اترطاء2-11 
"-ميثايل- ١-بيوتانول‏ 
“امطمعله انرطاء ابرمعمط 
كحول فينايل ايثايل 


تعل رطع ل معرب طمو1 


الكربونيل 852011[/15 © 
فورمالدهيد ©علنزطاء10هممه1 


أسيتالدهيد ‏ #علبرطء10ماءءم 


علناطاعل لقدمتممعط 
بروبوينائد هيد 
ايزوبيوتيرالدهيد 


تيرالد هيد عل روطع ل مس8 


عل رطع ل المع له ه15 
ايزوفاليرالدهيد 
شاكرو لين 


صاء امع قطاء 11 


تعوماعع 4 
عممئعع! انوطع ارطع 181 


أسيتون 


كحول البنزيل ‏ “اوطامعاه اتجمع8 


( 1964 ) مممسلعن18 ي ععدمعت 1 
( 1963 ) سعممه1]1 مغن برط لعلتامعل1 مكلة 2 
( 1965 ) ممفقصسلء181 ع معمع0 3 


(1975) عمة0 و رعاكة * 


لحان 
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1 اللبسدات والدهون فى العسل 


7 1 
:110101 11 11115 ل 


كمية الليبدات ( الزيوت والدهون ) اكتشفت بواسطة المستخلصات الأثيرية فى 
عسل القطن “102 0140© بواسطة كل من لإعاونهت© 31 لمة (1963) طاتسعة 
(1975 ,1.0180 ) (1966) حيث وجدا جليسريدات » وأستيرولات » وفوس فوليبيدات 
5نم تامطم5مط2 لهه كاوء)5 , 50ر6 » واستخدمت طريقّة التحليل 


الكروماتوجرافى 5ذثئزاهمة نزومهع:0)قتسوركء كمع لمعه ترعنرها منط] . 


وأوضح هذا التحليل أن الأحماض الدهنية الموجودة عبارة عن حمض البلماتيك 
وحمض الأوليك 0 لعة ع01 لسد 2790 لعن ء1)أأسراوط مع وجود كميات قليلة 
من أحماض ليوريك » وميرستوليوريك : واستيوريك وحمض اللينوليك : ن1,داهآ 
ذلاعه عأعامسهنا لمه ع معاد نلعا مأو ردرء وأمكن فصل ١١‏ مركب بواسطة التحليكى 
الكروماتوجرافى ٠١ ٠‏ منها ذات سلاسل غير مشبعة . وواحد منها حامض ,٠‏ وثلاثة 
مركبات تفاعلها موجب مع 00105ء)وصضف ",ه؟ أوع) عل1واطءأم) تزإسمدسينامح وأثناء 
إجراء اختبارات الكشف عن الليبدات فى عسل النحل فإن آثار من الشمع قد تختلط بالعسل 
وهذه لا تدخل فى الليبدات السابقة المقدرة بالعسل وتركيب الشمع ( شمع النحل ) معروف 
وليس هذا مجالنا للدخول فى تفصيل ذلك » ولكن وجب الإشارة إلى ذلك ٠‏ 


ا" 


تيبي 


2 
ا لون العسل :ناميه دمر ل[ 


س0 


أوضح ( 1975 رعسمهى .0.1 ) ( 1908 ) انظ لسن ع1أإعبرء5 أن لون العسل 
يرجع إلى الكاروتين فى عسل نبات الحنطة السوداء 8001001684 ( نبات علف فى 
المزارع الأوربية والمراعى ) وقد كل من (1938) ,انناءءأون1 لمه عءطمعلاء5 دما 
أنه أمكن فصل المواد الملونة من مستخلص مائى للعسل » ومستخلص دهنى فى الأعسال 
الفاتحة اللون ؛ وكان تأثير أو كفاءة المستخلص المائى أقل من المستخلص الدهنى 
وبالعكس فى العسال القاتمة اللون » ووجد أن المواد الذائبة فى الماء أكثر من المواد 
القابلة للذوبان فى الدهون . وقد أوضح المؤلفان أن اللون فى المواد القابلة للذوبان فى 
الدهون هى ' الكاروتينات * . 

وبين ( 1975 بعسة .]1 سره"1 لعز ) (1908) 83013706 ' من تجاربه على 51 
عينة عسل نحل أ» عينة أعطت نتيجة موجبة لوجود الفينولات العديدة مع كلوريد 
الحديديك . ٠‏ أنواع من العسل كانت ذات لون غامق جدا نتيجة لحدوث أكسدة لهذه 
المركبات . 

وفى عام 1557 ( 1926) :600020 أن المسؤول عن اللون فى العسل هو 
حمض التنيك 2010 712110 وخاصة فى فترة التخزين . 

وفى عان 1115 (1939) 01ا!أ14 بين أن عديد من العوامل تشترك فى عملية 
تلوين العسل منها التفاعل بين التنينات وعديدات الفينولات مع الحديد خلال مراحل 
الإنضاج بعد الفرز والتعبئة كما يساعد على التلوين التفاعل الذى يحدث بين السكريات 
وبين الأحماض الأمينية التى تحتوى على النيتروجين » وكذلك مع عديدات الببتيدات 
والبروتينات . كما يكون الفركتوز فى الوسط الحامضى شكل متكرمل ( الكرملة ) ٠‏ 

وفى عام ١571‏ 703016 لاحظ أن العسل الفاتح اللون ونوءموط غطعن1 
يرجع لونه إلى غياب التيروسين والتربتوفان . إذا ما قورن بالعسل الغامق اللون » 
حيث يوجد به تلك المادتان . 
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جر 0 0 5 
بعضن المواد والمركبات ذات التاثير البيولوجى بالعسل 
2 ( الكولين والأسيتايل كولين ) 
إن بعض المواد التى وجدت بالعسل وذات أهمية بيولوجية هى : 
( عمتامط اوععد لمد عمتامطع ) وتطتاعة لمعتومامتط طكتى كلمقعنهم كبامعمهلاءءئنلق3 
كة عدن وعلط كسوطة : عمتامط الوععة براطقطممم كز برعممط كه عنعمم > عتويعمتامط 
. أمعوعمم راطقطمءم مكاج كد عمتامط طعسم 


أن بعض المواد التى وجدت بالعسل وذات أهمية بيولوجية هى : 

لإعممط عتده) ه صمم؟ لعأدامذذ عدم لعه عتموامممابإمعطم -3ق- ‏ بودمعلرم-2-) 
.قءأصسوة 

مادتان لم تناقش تأثيرهما ووجودهما بالعسل وهما ” الكولين والأسيتايل كولين * . 


أوضح (1975 عمدع .ا ) (اك-1950) لنمضعطنا] ده مممديولز أن العسل 


يحتوى على مواد تسبب انقباض العضلات ( اختبار للعضلات خارج الجسم ) وقدرت هذه المواد 
بمقدار ١,١‏ - 1,5 ميكروجرام أسيتايل كولين / جرام عسل . 
وبواسطة الاختبارات الفارماكولوجية 3648005 (مءذ120108وط5 نر . أوضح 


(1975 ,عصة .ةا سمم؟ لغ)6) (1952) اعوو لا لمد أالسدسوعداح 
: #ماعه؟ عنونعمنامط© > عالالل1 110 ءال11 عم 


دو"؟ معوانامصا عنحعم أو #ماتسكمت) امعتسعط م كه ومقعة لامتعنوم 4م 
لقره أععلاء عط 6غ ملم مجعم عتأعطلهم سرفمعيوم 


عامل الكولين والأسيتايل كولين «ماعه؟ عتمعستامدطك 

وهى مادة كيماوية ناقلة للنبضات العصبية من المحاور فى الخلية العصبية عبر 
الاتصالات العصبية إلى العضو المتأثر ' أى نقل المؤثرات * » وهذا العامل موجود فى العسل 
ويسمى 1 1:01106,1© وهو موجود فى العسل فى شكل كولين وأسيتايل كولين ٠‏ والأسيتايل 
كولين 06ذاه0© المعع8ة, يعادل حوالى ٠١‏ مرة قدر الكولين عمناهمط© . 
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والاختبارات البيولوجية للعسل نوع موط 04 أقادء دعم (ردوود810 أوضحت أن 1١١5‏ 
عينة عسل نحل بها أسيتايل كولين بمعدل .,١5‏ - .5,8 مجم لكل ٠٠١‏ جم عسل . 


وبين كل من ,ع8ع0 يى عنتدة ,التندسو :د1١‏ ,(1952) لوك التسطءؤول1ه© ) 
( 1975 ,عضهى 1388 «روم1 1660© ) . ( 1953 أن الاعتقاد السائد فى تلك الفترة أن 
الكولين له نفس تأثير وفعل الأسيتايل كولين إذ يعمل ك عع دقاوطناة عأععستامط©) 
وسجلوا أن العسل به ١مجم‏ كولين / ٠٠١‏ جم عسل ء بينما أوضح لسة التسء0105© 
(1975 بعصقكن ةا دره"؟ لعغاز0 ) 5 ,13111610 أن العامل الفعال والمؤثر هو 
الأسيتايل ©91)ع4, وليس بروبيونيل انرهوامه: أو فورمايل عمتامط ارده . 


وبينت أبحاث كل من : بتعاناناء5 طاتد لععمعة مطعر (1955) طقمماة18 
( 1975 ,عضن 108 درره؟ لعاك ) (1957) أن الأسيتايل كولين لا يوجد فى رحيق 
الأزهار :)560 110:81 ولا فى " أنواع من حبوب اللقاح 05أه,ع ,0110 ولا تحتوى 
حبوب لقاح النوع 51680019014 411105 على أسيتايل كولين ٠‏ مع العلم بأن كل حبوب 
اللقاح تحتوى على الكولين ٠‏ 


وقد وجد أن العسل المنتج من الطوائف المغذاة على محلول سكرى به أو بدون 
أسيتايل كولين ( ٠١‏ ميكروجرام / ملليلتر ) يعطى عسل يحتوى ٠."‏ ميكروجرام / 
ملليلتر أسيتايل كولين ٠‏ والعسل المخزن فى الطوائف من مصدر به أسيتايل كولين يكون 
محتواه أعلى فى الأسيتايل كولين . وأوضح (1955) 77/203111 أن مصدر الأسيتايل 
كولين ليس للرحيق أو حبوب اللقاح ولكنه نتيجة للتفاعلات الحيوية داخل الشغالة 
"30:1 هذ وز 1)مرو1810 ويفرز فى العسل أثناء إنتاجه وتصنيعه فى معدة العسل 
بشغالة نحل العسل . 


وبين (1969). [8 )» 511108 أن التفاعلات الحيوية فى الخميرة تعطى 
١‏ ميكروجرام بيوتين » وأن هذا لم يكن له تأثير واضح على خنازير غينيا ؛ وبععسض 
العينات أعطت إنتاج أعلى من الجذور على عقل النباتات كما أنها غير ذات تأثير على 
الفئران ٠‏ كما وجد أن العسل يؤدى إلى زيادة واضحة فى وزن الفئران عند إدخاله فى 
الغذاع . 
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ومن دراستنا لمكونات عسل النحل وجد أنه يحتوى على الأقل 14١‏ مركب كيماوى 
عرفت وقدرت ٠‏ ومع مرور الوقت وتقدم العلوم ربما يزيد هذا العدد من المركيات ومع هذا 
التركيب المعقد لا يجب أن يحجب حلاوة العسل وفوائده الطبية والعلاجية الذى يعتبر بحق هدية 
الرحمن الغذائية لبنى الإنسان على سطح الأرض أما من يفوز بالجنة فإن له ( أنهار من عسل 
مصفى ) تلك الجنة التى وعد بها المتقون . وفى سورة المطففين يقول الله : 
7 إن الأبرار للذى نعيم :8 على الأرائك ينظرون + تعرف فى وجوههم نضرة النعيم ,:) 
بيسقون من وحيق مختوم (ه؟) ختامه مسك واذى ذلك اتليتنا فس المتناكسون ردى » 


صدق الله العظيم 


شر الله النحل بالوجي إليفا . كما أوحي سيحانة إلي الإنسن 
فسيحان ا 


095 


[ 
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الصفات الفبريقية والطببعية لعسل النحل ا( 


0 


2د 


الكثافة والكثافة 


بأتعمع0 مباتاداع لمج 


يعبر عن الكثافة للمادة بأنها (الكتلة لكل وحدة حجم)» فى بعض البلدان تقدر كثافة 
العسل أو يعبر عنها بالرطل لكل جالون (امتعمسا عه.0.5) 

الكثافة النسبية (أى الجاذبية الأرضية) هى مقدار حجم معلوم من المادة عند درجة 
حرارة ثابتة منسوبة إلى حجم معلوم من الماء وعند درجة حرارة ثابتة» ويما أن كثافة 
الماء هى ١جم/ ١‏ سم" عند درجة حرارة 5 (19 ف) فإن الكثافة النسبية لأى مادة عند 
أى درجة حرارة (منسوية لدرجة حرارة الماء عند ؛م) تساوى الكثافة عند هذه الدرجة 
تقدر الكثافة النسبية بوزن حجم معلوم أو تقدر باستخدام هيدروميتر مدرج مغموس 
جزئياً فى السائل أو تقدر بطرق أخرى هناك هيدرميترات أوتوماتيكية بدرجة لأغراض 
مختلفة بعض هذه الهيدروميترات تستخدم عند تحليل السكر, ويصفة عامه فإن 
إستخدام الهدروميترات أكثر فاعلية وكفاءة وأقل تكلفة عن البكتوميتر ولكن نظراً لطبيعة 
العسل فإنه يبدى صعوية فى الطريقة الأولى إذا قورنت بالثانية 
١‏ - طرق الوز: ااصاش_(لناناءتةزهقء29) 


طرق الوزن المباشر 
( باع صممع يرم ) ولمطاعم ومتطاواع» أعمملم 


الجداول التى توضح الكثافة النسبية للمادة الجافة للمحاليل السكرية ذات قيمة 
وقد إستخدمت كثيراً فى تحليل العسل (912اءداءة] يد ع ااناتتعءا5) 
لاحظوا أن هناك فرق يقدر ب 72١.6‏ عند مقارنة التجفيف تحت تفريغ لتحديد 
كثافة المادة الجافة عند طريق الجداول السابقة بالكثافة التى يمكن تحديدها فى محلول 
باستخدام ال 8/7017 وقد تحدث هذه المعادلة كالآتى: 
(04-0.99913) 


1 12-00 
حيث (1) - كثافة المادة الجافة, ل - كثافة المحلول باستخدام الجهاز السابق. 


داعنطءعسخ» وءتضرم8 سنة4 197 حددوا أن الكثافة النسبية (0) لعسل النحل المخفف 
بنسبة /2١‏ وزن/ حجم مستعملين جهاز ال 61ا0110لكءلا 7ك حددوا الكثافة 
النسبية للمادة الجافة بإستعمال التجفيف لنفس العينات وقد إستطاعوا من خلال إختبار 
الكثافة النسبية لعشرة عينات من عسل أزهار طازج أمكنهم الحصول على هذه العلاقة 


07 


م 


(04-099823)__ر 
0262223 
بالصورة المبسطة تكون (04-0.99823) 1302.7 12 


ولتعيين الكثافة النسبية للعسل يجهز محلول مكون من ٠‏ "جم عسل + ١٠٠سم‏ ماء 
وعند إجراء مثل هذه التجارب للماء بإستخدام طريقة التحُفيف ل ١7‏ عينة من الماء 
وطريقة ال 1861361017616 (جهاز لقياس الكثافة عن طريق إنكسار الأشعة) وجد أن 
متوسط الإنحراف للطريقة الأولى 57 ,/ أما فى الطريقة الثانية /ا؛ , /؛ قارن 66ل/[5:1 
سنة 19575 الكثافة النسبية (رطل/ جالون) ل 18 عينة من عسل وقد حدد هذه الكثافة 
بعدة طرق. 
(أ) باستخدام الوزن المباشر ل الى طسبنت (اماط) ورف 
(ب) باستخدام جهاز ال (:60013616[) مستخدماً عسل غير مخفف وحول قراءة 
الكثافة النسبية إلى وزن لكل جالون وذلك من جدول السكروز 
(ج) باستخدام جهاز ال 1861/2010126166 محولاً الكثافة النسبية إلى وزن/ جالون 
ومن نفس جدول السكروز ..... وكان متوسط القيم ل 16 عينة بالطرق الثلاثة السابقة 
هى ١11,80571,8317311,8317‏ رطل/ جالون تقريباً» وأن الإختلاف بين هذه 
القيم أ» ب كان(١1١,)»‏ بء ج كان ٠-1‏ ,) أ» ج (011,) وهذه الإختلافات تكافئ 
/,"٠١ 1٠١‏ ماءفى جدول السكروز المستخدم وليست هناك علاقة بين 
المحتوى الرطويى للعسل والكثافة النسبية له أظهرتها هذه الدراسة. وصف 
10 سنة1177 ثلاث طرق لتحديد كثافة العسل:- 
- الطريقة الأولى:- باستخدام وزن ثابت من البنت أو جيل 3111 
- الطريقة الثانية:- تحويل معامل الإنكسار إلى وزن/جالون باستخدام جداول السكروز 
وقد وصف ]ءل[0الإ3 هاتان الطريقتان. 
وكان متوسطات قيم ال ١!‏ عينة من عسل الزهور هى ١١,458‏ ؛ 1١١,440‏ 
رطل/ جالون تقريباً. وكان معدل الإختلاف ,١1١‏ وهذه القيمة تكافئ 77,/ رطوية 
وهذا الاختلاف البسيط يتعارض مع الاختلاف فى المحتوى الرطويى بين السكر ومعايرة 
العسل بال2610111616]]ع18 بالنسبة للمحتوى الرطويى وهناك إختلاف ظاهرى بسيط فى 


يرد 


معاملات الإنكسار بالنسبة للعسل ومحلول السكروزء وأن هذا الاختلاف البسيط فى 
معامل الإنكسار يقدر بحوالى ٠,٠٠."‏ 0 
الرطويى بين العسل ومحاليل السكروز يقدر بحوالى .٠ ٠‏ فى معامل الإنكسار أو 
حوالى ١,5‏ رطوية وعندما نشر 1436018 سنة 1954 الجنول المغدل الخاص بمعامل 
الإنكسارء الوزن/جالون, المحتوى المائى؛ وجد أن العلاقة بين معامل الإنكسار والوزن 
جالون لم تتغير وكذلك فإن قيم الماء فى الجدول المعدل توافق مكافئات '0112]318/2© ولقد 
وجد 11200111 1107 أن معدل الإختلاف بين حساب معاملات الإنكسار لكل من -1801 
(أعدطتعناخ يل 5ع التعيين بال 656ا001علاط للمادة الجافة يقدر ب /,١17‏ مواد 
صلبة وأن معدلات الإختلاف بين ٠١‏ عينات ون العسل كانت ٠١‏ / جزء. 
- تعييين الكثافة بإستخدام الهيدرومتر):- '[11(/05012©)6 
فى تعيين الكثافة 
مهتأ وأممعاعل براأفمعل وباتاداع؛ جه؟ دوماع مم ل راز 


إن إستخدام الهيدروميترات فى تعيين الكثافة النسبية للعسل قد استعمل لعدة 
سنوات بعد تطوير هذه الأدوات للقياسات فى الأبحاث وصناعة السكر. 

وفى سنة4١51١‏ وصف عنان1 أحد الهيدروميترات الذى إستخدمه لقياس الكثافة 
النسبية للعسل وأى أنه لابد أن يكون له ثلاث تدريجات تدرج لقياس الكثافة النسبية, 
وزن العسل/ هكتوليتر, النسبة المئوية للكحول الذى ينشأ من التخمر المبدئى وقد إستعمل 
أيضاً /[2112]2108) سنة1117 الهيدروميترات فى قياس العسل آخذ فى الاعتبار أن يكون 
إستعمالها فى حالة العسل غير المجفف والتى استخدمت فى كندا فيما بعد واختبر 
الاثنين أحد هذان الجهازان يستخدم لعينات العسل الصغيرة الذى كان يعطى مدلولاً 
بسيطٌ لقراءة نسبة الرطوية (أعلى من؟/ والآخر كان أكبر ولكنه أحسن بعض الشئ وقد 
إستخدمت '(/118]10© سنة1577 جهازاً أكبر وأكثر حساسية لإستخدامه فى العسل 
واستخدمته لقياس 18 عينة لتعيين نسبة الرطوية فيها بواسطة معامل الإنكسار وفى 
هذه الطريقة تكون النتائج الأولية غير منتظمة حيث تستبعد بوضع طبقة من الماء على 
سطح العسل بعد وضع الهيدروميتر وتؤخذ القراءات عند درجة٠1١ف‏ وتعدل إلى درجة 
)ف (١٠م)‏ وتصحح أيضاً هذه القراءات فى وجود طبقة الماء وكان متوسط المحتوى 
الرطويى ل 5/8 عينة بواسطة ال 67ا156]7210176 417 , !1 وعند رسم متحنى المعايره 
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من القيم المسجلة بواسطة الهيدروميتر كانت ؟1,4/ وكان متوسط الإنحراف لكلا 
الطريقتين 10,/ رطوية. 

وصف 11121117 سنة1517 طريقة إستعمال الهيدروميترلتحديد الوزن/جالون من 
العسل؛ وهذا المقياس لاكثافة (الهيدروميتر) إستخدم حديثاً فى الأقسام المختلفةمن 
كليات الزراعة فى الولايات المتحدة وكانت القراءة المدخل عليها للكثافة ١١,78‏ رطل/ 
جالون عند درجة 18 ف. وهناك طريقتان وصفتا لقياس كثافة العسل النسبية هما:- 
- إستعمال 050116)61لإ1! 1311 فى عسل دافئ كامل الكثافة. 
- إستعمال 01012166لا1! 1811 فى عسل مخفف بنسبة 1:١‏ ثم نضرب القراءة والكثافة 

» ثم محول القراءة بال *881 إلى وزن/جالون باستخدام الجداول القياسية للسكر. 

النتائج التى حصل عليها بالطريقة الأخيرة قورنت بالنتائج المتحصل عليها بطريقة 
الوزن المباشر وكان متوسطها ل /ا1 عينة ١١,516‏ رطل/ جالون فى مقابل/4817,١١‏ 
بطريقة الوزن. وكان الفارق يكافئ /١.1‏ رطوية, وهذه القيمة قريبة من 1,1 التى 
تضاف إلى قيم *1311 للعسل الأسود عند تعيينها باستخدام التخفيف المزدوج وتحتاج فى 
هذه الحالة إلى تصحيع الزيادة فى ١‏ لحجم المتقلص من المولاس + السكروز عندما 
يخفف وقد لاحظ 11219017 إزدياد القيم ولكن لم يعزى ذلك إلى سبب معروف ويمكن 
التغلب على بعض الصعويات الفيزيقيةعند إستخدام الهيدروميتر فى بعض السوائل ذات 
اللزوجة العالية مثل العسل بواسطة إدخال العينة فى الجهاز وجعلها معلقة فى ماء وفى 
1531 قام عاندا/لا بعمل تقييم أولى لهذا النوع من الهيدروميتر (عمئا) مطتء81), 
لتعيين كمية الرطوية ولاحظ خطأ بسيط واستنتج أن هذا النموذج من الهيدروميتر على 
الأقل أفضل وربما أحسن من ال 6عا18]7210116 1300! وعلى الرغم من إعجاب 
11101ل6/لا سنةه196 بالعمل الذى قامت به '[0113]10/2) على تقدير معامل الإنكسار فى 
عسل التحل إلا أنه لم يعجب بأبحاثها على الكثافة النسبية للعسل بنفس الدرجة ولقد 
ناقش نفس العالم جرولين للمعايرة (النسبية المثوية لاحجام الماء على درجات ال 13310136 
ل 1118© وعندما حولت عن نفس ذرجة الحرارة إختلت قليلاً معدلات الرطوية بعض 
الشئ واعتقد 'ا0112]3193© أن هذا الإختلاف السابق ينتج من:- 


أ- إستخدام عدد قليل جدأً من العينات ذات محتوى رطويى منخفض (أقل من 
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ه,ة/). 

ب- إستخدام علاقة الخط المستقيم للتمويل بالنسبة للجدول السابق؛ وفى 
سنة19717 وجد أن المنحنى ضرورى وحقيقى لمحاليل السكر الأخرى.وفى جدول 
6106 7 عمود؛ ‏ عنوانه (تعيين جديذ) وقوائم قيم الكثافة النسبية عند قيم عند 
قراءة البحث بعناية يجعل الباحث يعتمد أن هذا لا يعتمد على بحث تجريبى ولكن يسير 
على نفس الخط مع النتائج التى حصلت عليها 61203192 التى منها إستطاع -لع/11 
130 أن يعيد أصل نتائج التجربة باستعمال قراءات ميكروسكوبية؛ وتختلف قيم الكثافة 

النسبية فى جدول 11/601701 7 عنها فى جدول 'إ2/إ112)8© سنة0 191 كما لاحظ أيضاً 
أن أرقام الكثافة النسبية فى داخل جدول '[011]30/3) لا تخلو من إستعمال علاقة الخط 
المستقيم ولكن تخلو من بعض الأخطاء التى تحدث أثناء عملية التحويل للجاذبية 
الأرضية (5.0) وقد يبدوا أنه ليس من الممكن الآن إرجاع هذه الأخطاء إلى مصدرها 
بنفس المقدار أو بطريقة أخرى فإن ما نشرته يرجع إلى المحتوى القليل من الماء» وأن 
إختلاف ف قيم ال 5.0 تمثل الإختلاف فى المحتوى الرطويى بحوالى ”./ وقد بدا جليا 
الآن مصدر هذا الإختلاف وفى خطاب كتب فى سنة1177 إلى القسم الخاص بأبحاث 
العسل فى الولايات المتحدة الذى أصبح فى متناول اليد الآن قد علقت عليه /إه/0012]210 
من خلال جداول التحويلات الخاصة بال *8210176-811 فى سنة1917 فى قسم تصنيف 
العسل مشيرة إلى عدم موافقتها على جدولها نظراً لأنه يتضمن مقياسان لل 13810126 
وقد إستنبط 030ا]8:26 8101/8 سنة1 114 المقياس الأمريكى العام من خلال مقياس 
نادع]نا8 الثابت وقياس 82065 يق عع,ردع8 العدل الذي خنع فى نلا 111 حيث أن 
ال 831006 قد نسب لكثافة النسبية عند حلم وقد استخدمت '[012]319/8) الثابت 
الأمريكى (82100106) الذى له علاقة بالكثافة النسبية عند .ل3_فْ فى حين أن الإختلاف 
بين قيم الكثافة النسبية كم المحسوية بال 1300016 كانت حوالى ٠.17‏ -12... فى 
الكثافة النسبية فى تقس الاتياء الصحيح ومن الوا اضح أن 11/601706 قد افترض أن 
0113010 إستخدمت ال 8210126 الحديث ع ل ولكن فى الحقيقة إنها 2-5 
حل لذلك فإن القيم المنخفضة نشات من التعزيل الصحيع للكثافة النسبية حلي التى 


/5 


517 


98 


حصل عليهامن معادلة 13101 لقيم الكثافة النسبية التى لم يستعملها60/١ا‏ ومثال ريما 
يوضح هذا المفهوم وقد لاحظ 7160 أن قيم 012]2©(على درجات ال ع7اناه8 ) فى 
منتصف المعدل لا تتشابه جزئْيأمع الأرقام الحديثة. 
جدول 01181 رقم فى سنة1417 عند /1٠/,4‏ رطوية تقيم ال 8310106 ودرجة 
اف يعطى 412,456 وياستخدام القيمة ١»4(‏ ,)لكل درجة ف سوف نحصل على القراءة 
2,١‏ 06اناد8 عند ١ف‏ (جدولها سنةه191 ذكر أن هذه القيمة 47,.5) ولكن 
إستخدام مقياس ال 18810116 ل 01136 كان أقدم من المقياس الأمريكى والكثافة النسبية 
عند حل يمكن الحصول عليها من المعادلة الآتية 
16 - 0 7 .11 الكثافة النسية 
وعند إستعمال عوامل التحويل ل 60/ا لتحويل 5< ف إلى حلم تحصل 
على ال كن 
-1,45518 »51.141 -/ا.., >1,821117 التى تساوى١!41,١‏ (بعد 
تحويلها إلى أقرب رقم عشرى) وكانت القيمة المناظرة لجدول 1130© سنةه 1517 
تساوى؟١42,١‏ فلو افترضنا أن مقياس ال 18210176 الجديد قد إستخدم فسوف 
نحصل على الكثافة النسبيةمن المعادلة الآتية. 
8 ح- (43.08 - 145) - 145 و زوقنا 
التى تقرب إلى 1.4227 حيث أن القيمة فى جدول ” ل ل6/لا عمود 7 هى 
6 لذلك يجب أن نضع فى الإعتبار أن منحنى ل6/لآ الجديد حصل عليه من قيم 
ال عدسد8 التجريبية ل )0176) ولكن من الخطأ أن تحول إلى كثافة نسبية لذلك يجب عدم 
التعامل مع جدوله رقم ه وعنوانه. 
اتعنع] ]ذل آه 5لرعمدط أن ([1 خ1) مع . 52 عط] ,م1 معسعة#] لموممممط 
العارره ععاو للا 


دادر تكن كن للكثافة النسبية حلم وس ا 
النسبية حلي فْ ويجب تحويلها (كما هو موضح أعلاة) للحصول على جدول حم 

ويوضع جدول )1١(‏ أن 77/60 أعاد صياغة بيانات جدول بها 1131© محولا إياما إلى 
التحويلا الصحيحة للكثافة النسبية. 


الا 


وفى حالة الرجوع إلى جدول 1126© سنةه111 يكون مبدئياً عند أقل رطوية 
والجدولان ينطبقان بين 177.7 ٠‏ 211,17 رطوية. الوصف الخاص (بالمعامل )١40‏ الذى 
إستعملته ]0108© سنةه111 لم يكن كافى للتعرف على مقياس ال 26ناة8 التى 
استعملته؛ وحقيقى أن المقاييس الأخرى معاملات مختلفة ولكن مقياس 8865 - 06,ة» 13 
تختلف عن المقياس الثابت الامريكى القديم فى إستعمال الكثافة النسبية حَلُمْ أكثر من 
إستعمال الكثافة النسبية حل ف وياستخدام نفس المعامل. 
والمقياس الحديث يبدوا أنه يستخدم على نطاق واسع فى أمريكا 18121006 
1ن 6, سنة1 ١94‏ أدركت خطاهامن خلال الملحوظة فى الخطاب السابق وأشارت أن 
مقياس م86 - ععمدع8 لا يزال معترف به كما هو واضح فى الكتاب الصادر من 
المكتبة الزراعية بأمريكا فى سنة1117 ولكن من الصعب تصحيح ذلك بعد نشره بالكتاب 
ونتيجة لذلك كان من الضرورى وضع مقياس 8810176 أمريكى بأن عنوان غير مشابه 
للعنوان السابق لتمييزه عنه نظراً المدى الواسع للكثافات العسل فإنه يتطلب الحرص 
للتاكدمن الخلط الكامل للعسل. 
ووضع أنواع مختلفة من العسل فى طبقات داخل تنك يمكن أن يكون واضحاً 
تماماً. وفى الحقيقة؛ أنه قد ذكر 2217166 ,]17 سنة1145 أن السبب فى أن الطبقة 
العليا من العسل الموجودة فى تنكات تكون غالبا أقل كثافة وعلاوة على ذلك تمتص كمية 
كبيرة من رطوية الهواء الجوى؛ ولكى نتجنب تكون مثل هذه الطبقة يجب تدفئة العسل 
وتقلييه حتى يمتزج. 
طرق أخرى 
جميع القياسات التقريبية لمختوى العسل قد وصفها 11375501 سنة1 1117 حيث 
ربط مخروط رأسه إلى أسفل ثم يلامس سطح العسل ثم يطلق المخروط بعد ذلك ثم تقان 
بعد ذلك الكثافة بناء على معدل غطس ال مخروط والعمق النهائى (بمقياس .)0:١‏ 
وهناك إختبار حقلى لقياس أقصى معدل من الماء فى العسل سهل وسريع وغير 
مكلف قد وصفه 883010 سنةه197 ولتعيين ما إذا كان العسل يحتوى على نسبة أقل أو 
أعلى من١7/‏ حجم يحضرمحلول بيروكلورات الكااسيوم لها نفس الكثافة النسبية للعسل 
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فإذا إرتفعت إلى السطح فإن ذلك يدل على أنها أقل من الكثافة النسبية من المحلول وأن 
العينة تحتوى على أكثر من !؟'/ ماء. 
لإمعاه<تط) لمة نزازومعوزلا 
لقد ناقش هذا الموضوع كمه لسع روط سنة1101 فى مقال بعنوان "إنسياب 
العسل” فى كتاب 5011-131315 ولم تكن هناك أساسيات واضحة يمكن أن تساهم فى 


هذا المجال ومنذ ذلك الوقت لذلك فإن هذه المناقشة أصبحت مرجع محدد ومختصر. 


0" 


أ5)عاتن0 "زع 152 أسعيء ]تل 01 و5تإعصمط غه عتعلصذ ع للع ومقع11 


مذاعه ر]ء 18 مسخاعهر]ء 17 مستاعه ع1 معله كلا عسقاممو[ء 12 سفاعم و1 مقعم جع 10 بعللا 


م10 170 عفاد ااتعاددمع 104 10 ل 7 
20ه؟) ‏ «(8*م )6‏ ("م2) قلق 050 *“(#*م6) “(0"م )2‏ (م90) 
0 14925 114915 18 3-8 105053 1:5044 2 136 
5 1-4920 1-4910 32 ' 1-4993 1-5048 105038 13:2 
6 104915 1:4905 184 8- 1-5043 125033 134 
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140 15018 105027 3 19 1:4890 1-4900 45 
14:2 150120 1502200 192 14885 2 1-4895 
144 0 15007 . 125017 19:4 2 1-4880 1-4890 15 
146 1-5002 0 150120 0 17 196 1-4875: 1-4885 529 
148 14997 1-5007 81952 198 1-4876  1:488و‎ -4 


11819 5 1:4865 260 110017 1499202 156 
+14 1-4876 1-4860 202 02 1-4997 1-4987 152 
و50 1-4865 2 1:4855 264 1499207 1-4982 2 15:4 
11004 1-1660 11 206 1092 1-196 11006 156 
19 14855 1:4845 208 14981017 1-4971 2 15:8 
4 و1:4859 2 1-4840 210 2 1-4976 1-4966 2 160 


162 10496101 14916 212 1:4835 14845 578 
164 1:4956 2 14966 1-1 24 1:4830 1:4840© 13 
166 1-4951 0 14961 14906 216 14825 114835 78 
168 1-4946 1-4956 218 1-4820 148390 3 


17006  2:يووهه‎  1:و9و1‎ 14596 22:60 0 1-8150 124825 00-168 
17:22 1-4935 104946 1 
37:4 2 14930  1:4949 156 
1706 2 1-4925 14935 1 
17:8 1:4920 1-4932 6 


.قمماعهانعلقء (1955 ,عتمسلء1]) و'عممصلءع/1 عمد 6691 مه 2000 +105 وعسلد 156 1 
ع طعوطععسة) ممتامنوه 'وعتمم8 عت طعدطئعنة ددم 0م غداتعلق ععة معتلة؟ عنوو ع1 
.(1924 ,وعتصمظ 

عامطة 0" هعم 00023:-0 200 ,2000 عامط عن همتع 2 غ2 60 تتاكقعتم كز .1.1 مط 14 5 
.121 عط ومنتون عرم)عط 2050 

*60*1 عنامطة *1" ممعم 0000013 200 ,6001 علاوطة عتنا هعم مع 2 غ2 0ع :تاكمعمم كز 14 114 * 
.عاطة]1 عط ومتعن عرماعط 


. (1975) رعصوع6 :عم عه »+ 


م٠‎ 


101 
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النوعية لعسل النحل وعلاقتها بالمحتوى المائى 


*5 الع )تلمك )882 المعىع]1زل 01 عوط 01 تدمع عقععمة عسمئكك 


عاراء6 م5 عتراعمم5 11 عاراعء م5 عتراءم ري نا 
زاانته رع طاانتهجع أاتع اندوع لاأسمجع زاأنتمجع 60111 
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52 |20 2101377 1270 20012 210057 136 
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8 (1933 ,لإهاتماهطع) وبر وستماقط ‏ أه سمتكتنعم (5و19 ,عتمصسلء/1[) وأعروصسلع 1 * 
تمع لعفولتعلى 200/205 .6 .5 165 عنالة/ا يدوتاتمقعق تزه .(4عدم ممى) لماعم مم قد 
0 .ماعمه ووز غطواءم 10 لممرعع جر لاعطة بع.ة ,لطتتتومع عقعمة "عنما" عنة سنوي 
ككةءط طاتم عه صذ غطوعم 46 ومتلمموعء مم .1.6 ,لا تجهمع عقاعممة 'أمععومجة' متماطه. 
219 غة 000047 تمع كعتمونة عتالوبد عد عط 10 20060 عم 0 ممتاعممممف عط ,مغطواعس 
نا 5 + 01 موتاعم ميم عيد 2 سم .76لا أكز0ه1 1350 36 000055 40 عزنا أواممر 
.'واتتهمع عقلععمة' ما لعمعاعمم امم كذ 'اتكمعل مهاعم" صرعة عط .رماعو إكتاهد 


4١‏ 5 ) رعصوس0 نمع نكوي 


,م 


عا صذ بزمصمط تاونامعطا للوط 2 كه للد1 ذه عدصسن (») معءساعط ومتغواء1 


(0) ننه وعدناهمعءممعا معنااع غ2 5تكمعدممة باتومعقت (و93:) عأغعناك5 © معبرم 


ممعم 
.(كاتقاعل عه1 عع ءمك) برعصمط زه (7][) أمعامصم عمناكتمسم 


.(1975) رعصمع0 :عدم فطكة م 


0 
0 


يركثافة العسل ومعدل 


مانت كاك امع ل« ع تومن 


ط الكرة المعد 


نية 
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لاعصمط كه عغمعغصم معمعو لمجم عع لاع سمل غمزوعل عؤمعء ىم 
لقاع ماع وماعع لاط ننه مستترصل غعععثل ترط لعستصععئعل 


2 كعاط:تهد .210 كن[ 
024 22 *(2908) "متم 
0 ون (1924) كعتصه8 ين طعوطمعنمق 
017 17 (1924) كعتممه8 به اعوطامعنية 
012 60 (1932) خوط 
076 22 (1932) ممكلز/لا عن متصدز 
لكك 25 (1934) .له كه معسلمك1 
028 وو (2939) ععومتللة عن غمععامير 
012 30 (1949) أمعره]” 
01 72 (2955) أتاءمة5 


6 لعامونممء ,معطام كد علاطم 5'وصتاءعء6 برط يود ما لعلتعجوى ععسمماوطنة ورم 1١‏ 
.قعنالة/ا وستترمل-سسه نعو طاتيد لمتدومرفى. رعاططها بزدسمتهياء زط مون كتممر 

.لزلهه وبرعصمط لهئه8 طوممرر ؟ 

.كع اصاتتةى لإعضمط ل2ه2 للق 5 

ما لعاعع رم بعلطه عاعدممقكء5 صرمم1 لعمتماطه. نمم ةعتانانام هذ كءاوسدة 21 غم > 
.5عنالة امازل سساباعة طختيو ممم رفاطها ترهط برط عتتءكتممر 

لزلقنه وعاصصسدة ترومغهاميه مم1 ١‏ 

.()»ة؟ ممى) 2 واطة]” وأنطععة5 هذ ديمىيه أه ممتاعمومم عمألق ١‏ 


5 ) معصسع 0 ,عمع عه ,م 


جهاز الرافركتومتر اليد وى 
لتقد ير تركيز المواد الذ ائبة 
وتقدير الرطؤيسة فى العسل 


6 رامن مذ بها ترمد لديم اصن عق والامممر نا #مصم موه لصوة عزج 


لذ 


1 اللزوجة وتعبين الرطوية 


> 5111 111111116 1011 0113 )5لا 
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اللزوجة لتعيين الرطوبة : 
فى سنة١151‏ حاول عمعتامعالاء*1 «ه/ا إستخدام اللزوجة لتحديد إضافة محلول 
سكروز إلى العسل ولكن وجود أنواع مختلفة من العسل قللت من أهمية إستخدام 
الازوجة كمقياس لمعرفة غش العسل. 
وفى دراسة على تأثير محتوى الرطوية على مختلف الصفات الطبيعية للعسل 
بواسطة 1236© إستعملت أيضاً مقياس اللزوجة فى هذه الدراسة وياستعمالها لجهاز 
قياس اللزوجة #عاء7رمء5ا/ا الدط - عدنالة1 استنتجت تقريباً علاقة الخط المستقيم بين 
لوغاريتم اللزوجة ولوغاريتم المحتوى الرطويى وياستعمال هذا المنحنى لقياس المحتوى 
الرطويى ل ١٠عينة‏ من العسل ثم حسابها ثم قورنت بالمتحصل عليه بواسطة 
© التجفيف تحت تفريغ» وكان متوسط الإختلاف فى جميع العينات 17,7٠١‏ 
رطوبة وباستبعاد ه عينات من العسل مجموعة من أزهار نبات ]1!/1268 1]نام (نبات 
تؤكل حبويه) التى لم تتفق مع المنحنى السابق حيث قلات المحتوى الرطويى إلى 
4, /ولقد لاحظت ]0112 أن هناك إختلاف قيمته /,١‏ رطوية يعطى إختلاف فى 
اللزرجة 5-4/ لزوجة العسل تكون ذى حساسية عالية لدرجات الحرارة» ولقد وضح 
1 الرسم البيانى وبنت هذا التصحيح على أن فترات سقوط كره قياس جهاز 
الازوجة عند أى درجة حرارة تتراح بين ١١-١6‏ م ١(‏ م يمكن تصحيحها إلى 5. م قبل 
تحويلها لقيم الرطوبة. 

وفى سنة 9155١وجد‏ عأاعناتء5 ,تاعمم0 أن هناك علاقة بسيطة بين معامل 
الإنكسار والمحتوى الرطويى للعسل باستعمال طريقة التجفيف ولم يحصل على أية بيانات 


4 
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لذلك بحثوا إستعمال اللزوجة لتحديد المحتى الرطوبى للعسلء وقد إنتقدوا جهاز ]1783© 
لأنه يسمح بخطأ أقن من 4/ نظراً لتأثير جدران هذا الجهاز وهذا يرجع لإستعمال أنبوية 
ضيقة جداً فى الجهاز, وياستعمال جهاز يتناسب فيه قطر الكرة على قطر الأنبوية قد 
عينوا الازوجة ف ١؟‏ غينة من النسل عند مرجة ٠غ‏ + (6 5( اقك) و 10 عزنة اخرى لق 
#درجات حرارة مختلفة وقد توصلوا إلى معادلة توضح العلاقة بين اللزوجة والمحتوى 
الرطوية ودرجة الحرارة؛ ومثلوا هذه العلاقة بيانياً ومن خلالها أمكنهم الحصول على 
المحتوى الرطوبى من وقت سقوط الكرة فى الجهاز (شكل ١‏ 1 ) وتم تعيين الفترة 
الزمنية عند درجة حرارة معلومة تتراح بين 50-1٠‏ م لكرة من الصلب قطرها 17 , سم 
لتسقط ١؟سم‏ خلال مركز أنبوية 861 تحتوى على العسل وذلك بعد زيادة معدل 
الجاذبية الأرضية للعسل لمسافة سم وتم تحديد الزمن ودرجة الحرارة على الرسم 
البيانى فحصلوا على خط موازى لأقرب خط للقاعدة وكان معدل الإختلاف بين قيم 
الرطوية التى وجدها عااعناةاء5 ,6م08 من الرسم البيانى ومن طريقة 8.0.8.0 - 
٠‏ لذلك إستنتجوا أن طريقتهم أكثر دقة من طريقة ]0113 وأقل معدل إنحراف 
الطريق 1106© قد ينشأ من إستعمالها لطريقة لتحديد الرطوية ©.8.0.8. 
القيم المطلقة للزوجة :- 
لم يتمكن 6م08 ولا ]0113 من التوصل إلى قيم مقللة اللزوجة قام مه6ذااما 
سنة1454 بدراسة تأثير تركيب العسل على لزوجته وعندما ثبت المحتوى الرطوبى وجد أن 
اللزوجة (عند ١‏ ْم) تتراوح بين 7.٠١‏ 20156 لعسل البرسيم إلى أشجار السمان 
36 وكان متوسط اللزوجة ل 4 عينات من العسل يتراوح بين 5,٠١‏ -4١,؟:‏ 
عنذ0 واعتقد أن الإختلاف فى قيم اللزوجة لأنوا ع العسل يرجع إلى المواد الغير سكرية 
وبصفة جزئية 106011115 وكذلك المواد الغروية تساعد فى تحديد اللزوجة. 
شكل (1) 
الأبحاث التى أجراها 0]ذانانا!)! سنة ١447‏ فى مجال تعيين قيم اللزوجة كانت أكثر 
توضيحاً وعند إستعماله لجهاز قياس اللزوجة :15601:2]6/ا - عداء1120]11 أمكنة تحديد 
اللزوجة اعسل البرسيم الحلو عند" محتويات للرطوية؛ لل لإهممط ع528 («اناممعملء) 


هم 


عند 7 محتويات للرطوية وكذلك عسل البرسيم الأبيض (15اءم 61]011312ا) عند 5 
محتويات للرطوية؛ وأضاف إلى ذلك عينات عديدة من العسل بعضها منزوع الغرويات. 
وقيست اللزوجة لكل عينةدرجات حرارة تتراوح بين ١-0٠‏ درجة مئوية بزيادة 
قدرها م فى كل مرة. : 
جدول (5) 
فى حين أن 008611 , 16اعنا(ا56 حصلوا على خطوط مستقيمة للوغاريتم اللزوجة 
فى مقابل لاكثر من مدى ٠-1١‏ ُمْ والبيانات التى حصل عليها 1]0انا1/! كانت مداها 
أوسع وأظهرت منحنى بسيط وكانت مميزة للعسل ذات الرطوية العالية؛ ويظهر جدول (5) 
قيم واقعية للزوجة كما ذكرها 1/1070 ولتسهيل المقارنة يحتوى الجدول على قيم حصل 
عليها من بيانات 10050 بعد إستيفاها بيانياً وفى سنة 141 الاحظ أن لزوجة العسل 
تتغير بسرعة بارتفاع درجة حرارة الغرفة إلى ١مْ‏ ويعد ذلك تتغير تغير بسيط نسبياً. 
وهذه الملاحظات بناها من خلال بياناته التى وضعها على أسس مباشرة وقد قام 78606 
10615 - برسم قيم 0310ا)! للوغاريتم اللزوجة فى مقابل لب فأظهرت أى معدل 
التغيير ثابت تقريباً كما أشار 0850ا0! أنه عند تسخين العسل إلى أعلى من ٠‏ آم (فيما 
عدا الأنواع ذات الرطوية المنخفضة فإن ذلك يؤدى إلى إنخفاض قيمة اللزوجة إنخفاض 
بسيط ليس له مدلول معنوى. كما لاحظ أيضاً أن1/ رطوية يكافئ حوالى ١,5‏ م فى 
تأثيره على اللزوجة ومن ناحية أخرى إختبر 1:10001010! سنة 1171 تأثير الحرارة على 
معدل ضخ العسل ومعدل تدفقه خلال أنابيب ذات أحجام مختلفة ويبين جدول (1) هذه 
البيانات لتدفق العسل عند ضغط ثابت خلال أربع أنابيب رأسية عند ثلاث درجات 
حرارة. وكان الإختلاف بين تدفق العسل عند درجة ٠١1‏ فْ (15م)117 ف (50م) 
إختلاف معنوى, الزيادة النسبية كانت تساوى الزيادة من ؟لمفْ - 1١٠فْ‏ كما كان 
متوقع من بيانات اللزوجة ومن وجهة نظر الحفاظ على نوعية العسل يرى أن من الأفضل 
لزيادة الكفاءة فى عملية ضخ العسل وتداوله يجب زياد قحجم الأنبوية والمضخة أكثرمن 
زيادة درجة الحرارة. ومن ناحية أخرى فإنه على العكس من ذلك فإن درجة الحرارة أعلى 
من ١م‏ تكون معنوية فى تسهيل تداول العسل وذلك من وجهة نظر 1/1180 
جدول (5) 
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1/5051[ 
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لزوجة العسل وعلاقتها بالمحتوى المائى ودرجة الحرارة 
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تيع نامك اأعع برو 
(كععامافء 31) 


تيوه 
(««تمسومعة) 


تيع نامك عانطلا 
(كتعط»: «مخاملة1) 


5 
تيع روك اأععبورة 


تيع بوك عأنطاللا 


(1943) معمسكة أه هنو« 1١‏ 
2 5'معصن]1 سرمءة لعغهاممممام1 ه 


) مصوص 0 ,عع 32 م 


معدل صعود العسل فى الأنابيب الزجاجية المختلفة الأقطار 


*وء صاصر مذ بوعصمط 04 +640 ع جنواء 1 
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طاتم عونم آه طاهمع! (صعهة) .هدو طودوعة (تسمط عدم عقصدامم ه) 207 أه عأهاة *. 
م .(1963) لتقموطعه]ة زه مكو!ط .قمعط .سو 


*ترإعممط 05 أمعط عقععمة 
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(1954 ,لسعقهه1) ممغخطعسدالعة]1 أه مندط * 


.(1975) , عموع0 ,ء28ه ته 
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6165م0م لمذتمم ابيع مولز 


خواص العسل الغير خاضعة لقوانين نيوتن : 

بالإضافة إلى أن خواص الأنواع المختلفة من العسل تشبه بقية السوائل التى 
تخضع لقوانين نيوتن وأن هناك ظاهرة التدفق المنطفئ لبعض السوائل لا تخضع لهذه 
القوانين قد تم تسجيلها لإنودكاه»زدلا هىظاهرة تحويل المادة الهوائية إلى محلول غروى 
أو العكس وهذه الظاهرة تحدث فى عسل زهور نبات الخلنج (1162)16) ومصادر أخرى 
قليلة للعسل ويترك العسل بدون رجه فإن هذا العسل ان يتدفق تدفق كافى لإستخلاصه 
بطريقة الطرد المركزى وقد ركز كل من 0615ل , عثلا8 في سنة1105 إهتمامهم على 
كيفية تدفق عسل الخلنج وكذلك لاحظو أن عسل المانيكو 1101180 نوع من النبات الموجود 
بنيوزيلاند) يوجد به ظاهرة ال لزممماه:لطا 

وتعزى هذه الخاصية فى النومين السابقين من العسل إلى احتوائهم على كمية 
عالية نسبياً من بروتينات معينة وقد لاحظ 1760011636 وآخرون فى سنة1101 أن عسل 
ال (162501) فى الهذبة الظاهرة السابقة وهناك ظاهرة أخرى خاصة بالعسل لا تخضع 
لقوانين نيوتن وهى ظاهرة التمدد (لاء0112]2) وهى زيادة لزوجة العسل بزيادة معدل ال 
(التقطيع) وقد لاحظ 106065! - عنلا! سنة1407 أن أنواع عديدة من 
العسل فى نيجريا لها نفس الخاصية بدرجة عالية وقد أعزى ذلك إلى احتواء والعسل على 
سكريات عديدة ذات وزن جزئى يتراوح 000 250 ! وكذلك عرفت ظاهرة أخرى بالعسل 
وهى ظاهرة تكون الخيوط ويمكن بسهولة ملاحظتها بتكوين خيوط 31111810655 طويلة ١‏ 
من العسل عند غمس قضيب فى العشّل واستيعاده بسرعة؛ 
الإنتشار بإ)ننانوب111م 

إستخدم 011*] ,5608) فى سنة1171 خلية الإنتشار الدقيق كوسيلة لقياس إنتشار ١‏ 
الماء فى العسل وقد اعتقد هذه الطريقة على التركيز بنفس طريقة إنتشار الماء فى محلول 


الجلكوق. 
الخواص المرئية للعسل 

أعطى قليل من الإهتمام للخواص المرئية المختلفة للعسل فيما عدا ظاهرة الدوران 
امرك 


/9 


الدوران المرني 
يعتبر العسل من المواد ذات المنش الطبيعى الذى له خاصية الدوران وتجميع 
الضوء. وهذه الخاصية تعتمد على السكريات الموجودة فى العسل وكذلك أنواعها- وكذلك 
نسبة وجودهاء ويما أن كل نوع من السكريات له تأثير ثابت ومعين فإن الدوران المرئى 
الكلى يعتمد على تركيزهاء وقد اعتمد المحللون فى الزمن الماضى على استخدام الدوران 
المرئى تحت ظروف مختلفة كطريقة لتحليل السكر. 
وتعتبر هذه الطريقة دقيقة جدأ فى التحليل فى صناعة السكر. وهذه الطريقة 
بسيطة نسبياً فى تحليل سكريات العسل. وقد عمت هذه الطريقة فى تحليل سكريات 
العسلء ونظراً لقصور هذه الطريقة فإن المحللين الجدد للعسل قد هجروها ولم 
يستعملوهاء ويمكن التعميم والإبقاء على صحة هذه الطريقة بالنسبة لعسل الزهور حيث 
أن هذه الأنواع من العسل يكون دورانها عينا ويرجع هذا الكثرة الطبيعية لسكر الفركتوز 
فى عسل الزهور الذى له خاصية الدوران السلبى (92.40) ولكن الجلوكوز كان دوران 
إيجابى (52.70+) وهناك أنواع من عسل الندوى العسلية تحتوى عادة على كميات قليلة 
من الفركتوز وتحتوى على سكر ال 1116210056 (88.2+) أو سكر ال (121.8+) 
105 وهذه السكريات مجتمعة مع الجلوكوز تعطى دوران جزئى تام وإيجابى) 
الدوران التحولى أو الدوران العديد 
كثيراً من أنواع السكر لها المقدرة على أن توجد فى صورة سائلة فى أشكال 
فيزيقية عديدة التى قد يكون لها دوران مرئى مختلف وعادة يظهر السكر فى شكل بلورى 
واحد؛ وعند إذابة السكر فإنه يصل إلى حالة من التوازن بين الأشكال العديدة وعند 
التوازن يتغيرالدوران المرئى للمحلول, ولهذا فإن الدوران الوريد يكون محير لانواع 
عديدة من السكرء وعلى الرغم من كون العسل سائل لطبيعته فإنه يظهر تغير بطئ فى 
الدوران المرئى بعد تخفيفه وقد أظهر التحليل ل 11 عينة عسل '[(1631010]3]401 بواسطة 
3101011 سنة 11048 تغير قدرة -0, 1 بعد تركها لمدة ٠٠ساعة:,‏ ولم يكن هذا التغير 
ناتج من الإختلاف فى الدوران الخاص بالسكريات لإختلاف التركيز وهذا على عكس ما 
هو مألوف بالنسبة لسكر الفركتوز ويكون متوقع بالطبع أن الدوران العديد عندما يكون 
العسل المذاب محتوى على بلورات من سكر الجلوكوز. 
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وحتى عندما يكون العسل كونه سائل يكون أساساً التغير فى الدوران المرثى فى 
المحلول فى إتجاه الدوران العديد للجلوكوز وليس للفركتوز.وعلاوة على ذلك فإن الدوران 
العديد للفركتوز يكون 7١مرة‏ بمقارنته بالجلكوز ويبدى هذا وحتى أن الجلوكوز يدخل فى 
عملية الدوران العديد للعسل ولا يوجد فى المتناول دراسات عن ميكانيكية دوران العسل. 


اله لان !ايكيا لكإنطان ل سس لمت 
1 لإن العسل 5 
تن :11011 017 االامرون ل 


لون العسل:_ 

كثيراً من الأبحاث على لؤن العسل كانت غير متعمقة. حيث يرجع لون العسل إلى 
مصدر الأزهار المجموع منها العسل - وعملية تجهيز العسل تتراوح ألوان العسل ما 
بين الاضفر الشاحب إلى العنبرى إلى اللون الأحمر الغامق إلى اللون القاتم تقريباً 
ونادزاً ما يوجد عسل ذو لون مخضر والدرجات المختلفة من اللون تكون مميزة لعسل 
الأزهار وفى سنة1567 أجرى 76106 وآخرون أبحاث فيزيقية عديدة على لون العسل فى 
القسم الخاص بأبحاث العسل فى الولايات المتحدة وسجلوا بيانات بواسطة جهاز 
قياس اللون ن10ا10]036م661:0م5 لأنواع معروفة من العسل لدرجات ألوان المختلفة 
كما حصلوا أيضاً على بيانات عن لون العسل بواسطة جهان آخر أا10,156ه© 1188© 
وقد استنتجوا أن اللون الأولى للعسلء شراب سكر الفيقب, ومحاليل الكارمل؛ منتجات 
أخرى من السكر تكون متشابهة ولقد عزوا هذا التشابه إلى التشايه القوى فى القيْم 
الموضوعة للوغاريتم /8.1 الطولى الموجى لمنتجات مختلفة ويظهر العسل انحراف صغير 
جداً عن الخظ المستقيم عن المنتجات الأخرى. 

ويبنى العسل خفيف اللون بعد تحيبه عما يكون سائل .. وتؤثر حجم البلورات غلى 
درجة خفية اللؤن وتعتبر البلورات ذات الحجم الدقيق جد هى المسئولة عن خفية 
اللون: وفناك شرخان لتوضيح ذلك. 

أ- عتامة العسل المحبب هى المسئولة عن الإنخفاض الواضح فى سمك طبقة العسل. 
ب- يرجع بياض لون العسل إلى صغر حجم البلورات الموجودة بالعسل. 

وكذلك يرجع بياض اللون إلى زيادة نسبة مساحة السطح الذى يعكس الضوء 
مؤثراً بذلك على درجات لون العسل. ولون العسل مهم فى عملية تسويقه, وهناك فى 
بعض الأفكار مثل أمريكا ويريطانيا- إلى آخره يرجع إلى :درجات لون العسل كنظم 
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م 
1 لون الحسل 1 
:1101015 :01 00101015 


عست “واه © 


ب عست ساون 
م علد لمماط : 


0.5115 


| العسل يكون لونه أبيضش ماتى وهذا اللون من 
الألوان القياسية 
العسل هنا أغمق من العسل المائى ولكنه ليس 
قاتم. 

العسل يكون أغمق من العسل الأبيض الناصع 
العسل يكون أغمق من العسل الأبيض 
العسل يكون أغمق من العسل اللامع جداً 

اسل أغمق من الصل الكهرمانى أو الأبيش | ' 


عانط/لا معادلا 


أبيض ناصع 


من 86 إلى 1١14‏ 


أعلى من ١١4‏ 


معدل عتامة اللون فى العسل بتقدم عمر التخزين ).. 
صوم 0 ,ه846 ي 
0 1 افا 
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(1948) حمسلتةة ؤه هكد عدم لع ملعل * 
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لتنظيم هو من المعلوم أن لون العسل يصبح غامق أثناء تخزين هو قد أجريت دراسات 
مستفيضة على تأثير التخزين على لون العسل قام بها :1انا]أ/8 سنة 114/4 وذكر أن 
تغير لون العسل أثناء التخزين يعتمد جزئياً على درجة لون الأساس بعد قطغة وكذلك 
فإن التغير أثناء عملية التخزين يعتمد على طول فترة التخزين حيث يكون معدل تغير 
اللون بالتتابع- ويوضح حدول (4) ملخص للمعلومات التى حصل عليها :2نا!ز1/1 
جدول (5) 

وهذه القيم تكون مفيدة لتبين أهميتها وأن الاختلافات الكبيرة فى معدل اللون 
الغامق التى توجد الأنواع المختلفة من العسل تعتمد أساساً على تركيب العسل 
(المخفضة- النيتروجين- محتوى العسل من الفركتوز)وقد درس 5181013 .ع.*1 سنة/19517 
تأثير التخزين على إنخفاض لون العسل عند درجات حرارة تتراوح بين 417 -./ على 
أنواع عديدة من العسل الإسترالى وكان الإختلاف فى اللون على سبيل المثال فى عسل 
زهر نبات 5ز|أو5ع5 هكلمةنز:© حيث يكون معدل إغماق اللون فيه ضعف ما هو موجود 
فى أى نوع آخر من العسلء وقد لاحظ 50111 أن هناك علاقة بين الزمن المطلوب 
(زمن التخزين) عند درجة حرارة معينة واغمقاق لون العسل وقد أجرى ذلك على ٠١‏ 
ملل من العسل حيث وجد زيادة فى لون العسلء وكان الوقت اللازم لإنتاج ٠‏ ملجم من 
هيدروكس فيورفيور ألوهيد لكل ٠٠١‏ جم عسل عند نفس درجة الحرارة. 

وعند معاملة العسل بالأشعة فوق بنفسجية فإنها تحدث ضوء أبيض فى العسل 
ناناذاع01650ن*]” * وأن الألوان المنبعثة تختلف باختلاف لون العسل. 
الخواص الحرارية 

لم تنال دراسة العلاقة بين الخواص الطبيعية للعسل وتأثره بالحرارة قدراً كبيراً من 
الإهتمام لذلك فإن التأثيرات الكيميائية والبيولوجية للحرارة على العسل قد درست 
بعناية. 

بافتراض تصميم أدوات صغيرة لهذه العملية الخاصة بالعسل وذلك بواسطة طرق, 
لا1ا-انان) أو بواسطة الملاحظات من بيانات السكر. 
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الحرارة النوعية 


1117 :110 ططق 


الحرارة النوعية 

استنتج لإ©1117 سنة 1104 عديد من الخواص الحرارية للعسل ويإستخدامه 
اطرق التحويل ذكر أن الحرارة النوعية للعسل المحتوى على؛ ٠‏ , 10/ رطوية كانت4ه 
وعند درجة ١م‏ (14ف) والمعامل الحرارى كان ". كالورى/ درجة مئوية وفى 
سنة؛4 ١96‏ حدد كل من 10/850 ,1100311811001 الحرارة النوعية للعسل مستخدمين 
عينة تساوى سبعة أمثال العينة التى إستخدمها العالم السابق ومعدل حرارى يتراوح 
بين 15 - 4 ؛ْمْ وقد حصلوا على نتائج أعلى قليلاً مبينة فى جدول (0) وهى تزيد أى 
تنقص بمقدار_+1١,‏ وعن القيمة التى حصل عليها ©1117 وكلا الباحثين ذكروا أن 
هناك إختلاف بسيط يرجع إلى إختلاف تركيب العسل. 


اناعد لم00 امومع 1 

عين لإعلااء11 في سنة1504 معدل التوصيل الحرارى لمحاليل العسل عند معدل 
صفر - ١6/ماء‏ وذلك عند درجات حرارة مختلفة ومثل هذه النتائج فى صورة شكل 
ثلاثى الأبعاد والبيانات الموجودة فى جدول (1) التى حصل عليها لا©11617 من شكل(ه) 
برسمها على ورق شفاف وذكر أيضاً أن العسل الذى يتبلور عند درجة٠‏ م يكون معامل 
التوصيل الحرارى له يساوى ٠١115‏ كالورى/سم ثانية/م وفى سنة1577 عينلاههاء 1 
التوصيل السطحى أو معامل التوصيل السطحى للعسل فى داخل نطاق حرارى معين 
هفيلا كعم تنقداءءء أقغط بجه]1 -رعاوياه0© -ن - عمامععمه0) وكانت القيم 
المتحصل عليها من قيم التوصيل الحرارى تتراوح بين 1٠٠ ٠٠١‏ رطل/ ساعة وكانت 
السرعة تتراوح بين 17 ,إلى 74, قدم/ثانية القيم المتحصل عليها تراوحت بين 4,١١‏ - 
0 عم "1 /قط الا ,نال5 / داه , 


5نانااأه5 أه )ألرأمم ووأعومع 


تزداد كثافة العسل السائل بإنخفاض درجة الحرارة ولكن لايتبلور الماء منه وفى 
سنة1971درس 52181721 :4 5]112 كل من نقطة تجمد العسل ونظراً لطبيعة العسل 
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الفيزيقية فإنهم لم يستطيعوا الحصول على قيم لمحاليل عسل تركيزها أكثر من/7/ 
حيث وجدوا أن نقطة التجمد لهذه المحاليل 12.٠1‏ مْ (١فْ)‏ وهناك إنخفاض فى نقطة 
التجمد لمحاليل عسل /١6‏ والقيم المحسوية من تركيزات الجلكوز والفركتوز والسكروز 
كانت ١,41-‏ -1,458 - 1.45 - 1,44 م ودرجة التجمد لعشرة أنواع من العسل فى 
صورة محلول /١١‏ تراوحت بين ١,41-‏ -1,01 م 
المكافي الحرارى عسلهلا عتاتهاد) 

من خلال الدراسات التى أجريت فى قسم الزراعة بالولايات المتحدة بإستعمال 
طريقة 41/216 كمرجع خاص لنظمة الزراعة والأغذية بالولايات المتحدة أعطت ٠١4‏ ؟5/ 
كالورى /١٠٠جم‏ لقيمة الطاقة لمتوسط مجموعة من عينات العسل, 


م مقدار التوصيل الحرارى وعلاقته بالحرارة والرطوبة بالعسل ) 


*لإعصوط 4ه "اوناع سلممى لمتصععط1” 


زان اع 4هادمء 1116161 0 الله عط اد 1 ١‏ (/9) ااتعاادمء ع جنداوذه لل[ 


(0" عمد ورم زلمء) 
ست ب ا يل ل ا ا ا ا 
118*710 2 21 
125 21 
132 49 
138 71 
120 2 39 
126 21 
534 49 
140 71 
12 2 177 
2128 21 
336 49 
142 71 
123 2 15 
129 21 
537 49 
143 271 
(1954) بعلء81 له طجممع سم تعاماموعامة  *‏ وررويرن ,رووعن 0 


هو ( 1975 ) 


الشيطور والشحيب 


1ن !1 0111511101 اس 


التبلور دمتادءتللماو) 

يتبلور سكر الجلكوز الأحادى تلقائياً فى أنواع عديدة من العسل التى تكون 
محاليلها مشبعة بدرجة كبيرة تحت ظروف التخزين المعتادة. 

وعلى أية حال تكون أيضأ مشبعة بدرجة كبيرة تحت ظروف خلية النحل؛ وعند 
درجة حرارة عالية تكون غير معروفة .وذلك نظرا لأن تركيب الكربوهيدرات فى العسل 
يكون أكثر تعقيداً عما هو موجود فى النظام النموذجى حتى الآن» ونحن هنا نتعامل مع 
النواحى العامة لتبلور العسل .. وشرح مقارنة العسل المحبب مع أسباب تأخر التحبب فى 
العسل السائل وضح فى 8,10 65ام110© 


الطرق النموذجية لتبلور وتركيب العسل 
ه6005 لإعمهطا لصد «وأويزة اعلمالا 


الطريقة الممكنة التى من خلالها يمكن فهم تحبب العسل تقع فى نطاق دراسة 
العلاقات فى الطرق النموذجية للسكريات وهناك محاولة مبكرة قام بها كل من 1201507 
عداوااة5 سنة574١حيث‏ درسوا العديد من الطرق عند درجة٠‏ آم وناقشوا العلاقة بين 
تشيع العسل على ضوء البيانات المتحصل عليها من طريق الجلكوز- الفركتوز- الماء, 
حيث وجدوا أن درجة ذويان الجلكوز تقل بزيادة تركيز سكر اللفيولوز 610101956ها 
وياستعمال هيدرات الجلكوز كحالة صلبة سجلوا درجة نويانه عند 14 , 40/ بدون 
الفركتوز. حيث قلت هذه الدرجة إلى هه,7؟/ عندما كانت نسبة اللقيولوز ؟ ,51 /. 
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وقد اعتمدوا فى حسابتهم على تحليل العسل بواسطة ع8/8ا130 سنة15.4 
5011 لسنة4 157 واستنتجوا أن كل أنواع العسل قد تشبع بدرجة عالية عند درجة 
حرارة ؟5مْ (؟/اف) وقد حسبت معاملات التشبع العالى لأثواع من العسل فعلى سبيل 
المثال كانت درجة تشبع البرسيم الحجازى تساوى 1,81 وهذا العسل غير معروف فى 
ظاهرة التحبب وهذا التعارض الظاهرى وصف على أنه "خمول" الذى من خلاله يتبلور 
الدكستروز فى المحاليل التى تحتوى على كمية عالية من سكر اللقيولوز وهذا التعارض لا 
يرجع ببساطة إلى النسبة العالية جداً من قيم الدكستروز التى حصل عليها بواسطة 
طرق التحليل القديمة, ولذلك فإن حساباتهم إعتمدت على التحليلات الحديثة آخذين فى 
الإعتبار التشبع العالى. : 

أشار م0011:0آ فى بحثه سنة1141 الذى لم ينشر أن مقاييس كل من 301507 
عن5115 210 لم تتطرق إلى تركيز الليفيولوز الموجود فى العسلء ونظراً لعدم أهمية 
هذا البحث فى الماضى فقد شرح هنا بشئ من التفصيل, فقد لاحظ كل منهما أن بعض 
أنوا ع العسل لا تحبب حتى بعد مرور عدة سنوات وحتى أيضاً بعد معاملته بهيدرات 
الدكستروز(الدكستروز + ماء) م10]11:0 ولقد درس ذويان الدكستروز فى محاليل سكر 
الليفولوز عند تركيزات مثل التى توجد فى العسل. ولقد وجد زيادة مفاجئة فى ذويان 
الدكستروز فى محلول سكر اللفيولوز بتركيز ١6٠١جم‏ /١٠٠سم‏ مكعب ماء» وفى منطقة 
أقل تركيز (40 - 1١‏ دكسترون) ٠٠١‏ سم ماء) كانت الصورة الصلبة هى أحادى 
هيدرات الجلكوز» وفوق منطقة الذويان العالى ١75(‏ - 18١جم)‏ /١٠٠سم‏ ماء) فكانت 
الصورة الصلبة هى الدكستروز اللامائى وكانت حالات التوازن تقترب من كل من كل من 
ما تحت وما فوق حالات التشبع وتم تعيين منحنيات الذويان ورسمها عند درجات حرارة 
,1٠ ,50‏ هم لكل من شكل الدكستروز كصورة صلبة مبدئية. 

درجة ذوبان السكروز (السكروز الغير مائى) لم تظهر أى زياد قمفاجئةبزيادة تركيز 
سكر الليفيولوز ولم يظهرالمنحنى الدكستروز أى قيمة عند درجة 1ه م مثل منحنى 
السكروز وبالتعرف على الحالة الصلبة بالفحص ال ميكروسكوبى تظهر البلورات للسكر 
على شكل طبق سداسى الأضلاع أحادى الميل "السكر المائى" أما بالنسبة للسكر: 


/ا5 


اللامائى فتظهر بلوراته على شكل معين إبرى واعتقد 1.0010 أن التغير فى درجة 
ذويان الدكستروز لا ترجع إلى 7انازطف!أناوء 3[ -3 ولكن ترجع إلى هرجة تشبع 
الدكستروز بالماء فى المحلول .فى حين أن الدكستروز اللامائى معروف أنه أكثر ذويان من 
الدكستروز المائى)ولقد دون ستة براهين لهذا الإفتراض معتمداً فى ذلك على بياناته وفي 
سنة1104 لإااء؟! عاهما نشر صورة خطية كاملة لهذه الطريقة عند درجة ١٠‏ آمْ بدون 
الإستعانة ببحث «0]110! كما لاحظ لإااء»! أيضاً أن هناك منطقة يكون فيها 
الدكستروز اللامائى فى حالة صلبة؛ وعند نقطة ثابتة يكون عندها صورة الدكستروز فى 
حالة توازن وافترض أن وجود الفركتوز له تأثير فى تقليل تغير الحرارة لأحادى الهيدرات 
من أكثر من ١٠16م‏ إلى أقل بعض الشئ من ٠‏ "ام فى المحاليل المشبعة بالفركتوز كما 
لاحظ أن التحليلات المنشورة عن العسل لها علاقة بالمنطقة التى يكون فيها الجلكوز 
اللامائى فى حالة صلبة عند درجة ١٠م‏ لذلك فإن الدكستروز لا يتحبب عادة فى العسل 
حتى درجة الحرارة أقل من ٠٠م‏ وتبدى عملية البلورة أقل تحدث عند درجة حرارة أقل من 
درجة الحرارة الإنتقالية لذلك فإنه يبدو كسكر أحادى الهيدرات وعلى أية حال فإن -1/11 
115)0انا| سنة7؟1460 وصف تزامن حدوث تكون البلورات الطبقية لإبرية بالنسبة لسكر 
الدكستروز فى عسل محبب وعلى الرغم من ذلك فإنه لم يظهر فى الأسباب التى أدت إلى 
الإختلاف فى الأشكال وذكر أن عملية فحص التركيب الكيميائى والفيزيقى لبلورات 
مختلفة سابق لأوانه. 


التسية بقطة | 
00 انا ضقان 6 لاعمعلمع) آأه ومتاءألومم 


نظراً للإختلاف فى تركيب العسل فإن طرق التنبؤ بسلوك عملية التحبب لكمية 
محدودة من العسل يمكن إعتبارها أنها ذات أهمية من الناحية العملية والإختيار المعقول 
للعسل بالنسبة لعسل سائل معبأ فى صفائح وعملية مزج البلورات الدقيقة للعسل وهى 
صفات مرغوب فيها بالنسبة لصلابة العسل يمكن عملها على أسس روتينية وكل 
المحاولات لإنجاز هذا العمل قد تم تجريبها مستعملين دلائل مختلفة تناسب سلوك تحبب 
العسل التى نلاحظ بعد عملية التخزين ولسوء الحظ فإن المعلومات التى فى متناول اليد 
من الطرق النموذجية لم تفيد» ومن الرسومات التى حصل عليها عءزا5ههه5ى 121 لم 


د 


م 
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تمتد إلى المناطق المرغوب فيهاء وقد غطى 10111508 مدى أوسع فى هذا المجال ولكن 
كان غير كافى وكانت بيانات لإاأت»!1 فقط عند درجة ١م‏ وهى الدرجة التى لا يتحيب 
2 من العسل وفى سنة؟157ذكر كل من 1هلاه :+41 16ذ11/اا. ن هناك علاقة 
بين الهدف من تحبب العسل وتركيبه إعتمدت على ملاحظاتهم وتحليلهمل ٠١‏ معينة من 
العسل ويإستعمالهم طرق التحليل الإحصائى وجدوا أن هناك علاقات ذات معنوية عالية 
بين هدف التحبب والعديدمن الدلائل السابقة لهذا الغرض وفى سنة/0؟اوجد 108ا5نا0 
أن نسبة سكرالدكستروز إلى الماء الغير دقيقة تعطى قيمة عالية» وفى الماضى كانت نسبة 
الليفيولوز إلى الدكستروز أقل وأعلى دليل وعندما طبقت على عينات فردية أكثر من 
تطبيقها على متوسط مجموعة بواسطة 12150 , 5111506 حصلوا على قيم أعلى 
بدرجة بسيطة وكان الفرق قليل ولذلك فإن عامل 05]6ا2 لم يحتاج إليه لتعيين الليفيولوز 
وهذا أفضل وكان متوسط نسبة الدكستروز إلى الماء 1(/١1/‏ ل//!4 عينة قسمت إلى ٠١‏ 
أقسام من العسل المحبب وآخرون سنة1577مبينة فى جدول (1) 

وفى سنة1137 درس 000010815 العلاقة بين تبلور العسل وتركيبه ومن وجهة 

نظره أن دليل ال عامماءعل كنامتد ع8" دكستروز أكثر أهمية من الدلائل الأخرى بما 
فيها دليل /ا0/1 (دكستروز / ماء) وفى الإختيار الذى أجراه 15هنا0000© فإن 
جدول(؛)يبين أن إستعمال دليل ال ذ86 يعنى المحتويات الكلية الصلبة, أى -١٠١١‏ 
المحتوى المائى- ولذلك فإنه يمكن حساب دليل 0000101115 ودليل 13أ5ناة كل من الآخر. 

1- (علسنتاكسة /آ) -100/0)- عرعلها كتمسهله) 

وأن قيم كل من الدليلين تتساوى فى التنبؤ بالتحبب على عكس ما قاله كتمن00ل0© 
ويجب ملاحظة أن القيم المبينة فى جدول (1) محسوية من القيم الحقيقية للدكستروز 
وليس من القيم المتحصل عليها بواسطة طريقة ال 00100116 /إ1] الغير متخصصة أو أى 
طريقة أخرى بدون فترة لإزالة السكريات المتداخلة لاحظ 0001085 وقد اتفق مع فى هذا 
الرأى آخرون إنه كقاعدة مسلم بها ويمكن الأخذ بها أن أنواع العسل التى تحتوى على 
أقل من /٠١‏ دكستروز نادراً ما تتحبب وفى سنة٠191‏ لم يستطيع )1نا510010 أن 
ينسب تحيب الغسل كما حددت بطريقة وآخرون بأنه بسبب ال _-1_, (لللحظ), ص 
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ل 16 عينة من العسل الكندى الذى تم تحديد السكريات به باستعمال طريقة,]عمة8/ 
لزنا دمع101:010© ولم تنشر أى بيانات ومن المحتمل أن عدم الدقة النسبية فى هذه 
الطريقة لا توضح هذه العلاقة. 
وعلاوة على ذلك ذكر'عنا10لل51 أن مثل هذه التنبؤات لم تكن محتملة لآن العامل 
الفعلى هو وجود أوغياب أنوية البلورات المناسية ولقد فشل 51001906 ظاهرياً فى تقدير 
الأنوية التى إستبعدت فى طريقة عانط/لا وآخرون كنتيجة للإحتياج إلى تسخين هذه 
العينات لإظهاراها قبل تجميعها فى خلال ١‏ شهور من التخزين وغياب أو وجود هذه 
الانوية يؤثر غلي عملية حدوث التبلور فى العسل. ولك مدى ظهورها وانتشارها يعتمد 
على نسبة ال 0 ولكن الآن سرعة ودقة طريقة ال 7101010612 تجعلها ميسرة 
لتحديد سكر الجلكوز الحقيقى فى العسل واستعمال تسب ال-8 للتنبوء وتحبب العسلٍ 
يجب أن يكون طريقةعملية ٠‏ 


العلاقة بين الجلوكوز والماء وأثرهما فى عملية تحبب ( تبلور) العسل 


4 
25 101 18105 062<]5086-5/211 ع8 34718 
أق5)16 ءاه هك صملاه[تموعع نط لعقلومدكء 
2|117 ععاض«هة .210 05 لهاي ناتورع [ه اننع اندع 
158 96 عنمم 
6 2 2114 كلماوتص 0ععأااهه5 بوع1 
19 67 كلماوتت 04 :12 سم 72:5-3 
7303 68 قلمأقتصى 014 12062 سم 6-22 
286 39 كلةاأذتي 1ه 5ومسسسسك بوع1 
2399 32 مهمع طامعك 051 1 
و2 39 6 تسوج طامعء3 1ه 1 
6 »2 356 6 ممع طارعل 54 4 
26 238 د لتتسصومع )م50 عاع[مسرمء 
4“ »2 28 ده لاصومع لتقط غعاأءامصمء 


(1962) عتصطودة1 يت كعطن5 ,أمطاعن1 ,عاتط الا 1ه 222 1 
غه ممةءهاة 1ن 5ن0هنا كطاهممم 6 ععاكة رعممط لمأمعط هذ لعتصعوطه ممع [تتمدع0 5 
.(هطط 5:45 ,0*23) كتقز 15 1 عه 16 1 هذ بزإعصمط :23-2890 


1١و‎ 


(1975)قصنع0 رمع ذأعة اه 
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0-0 ؟ 2 
7م نتبب العسل وتسكره وتبلورة وتخمره 5 
115171101 ى 01 اران م01 
© :11011 01 1111101 بي و 
و و ل ا 4 ولق 


تعتبر عملية التحبب ظاهرة طبيعية غالبا ما تحدث بمرور الوقت وعادة بعد ظهور 
عملية التحبب ٠‏ سرعان ما تظهر مشكلة أخرى تسمى عملية تخمر العصل وهى من المشاكل 
الشائعة لمنتجي عسل النحل السائل ؛ وتحدث هذه المشاكل عادة إذا كان الصل يحتوى على 
اكثر من 9/0١6‏ رطوبة . 

في السنوات الماضية كان منتجي الصل يناضلون من وقت إلى آخر مع مشكلة الأواني 
(العبوات) المنتفخة » حيث كان دلالة عارضة للحالة المتدهورة للصل الموجود داخلها ؛أما 
المنتجين الأوائل فكانوا لايدركون أن سبب التخمر هو الفطر ‏ وبالتالي كان من الصعب 
التعامل مع المشكلة . 

ولقد بدأ الدكتور ».12 عام 414١م‏ بجامعة كور نل بأبحاث دقيقة لدراسة ظاهرة 
التخمر والتبلور في العصل ونتائج الأبحاث التى تم نشرها عام ١45١م‏ مازال يأخذ بها حتى 
يومنا هذا , بتحليل مجموعة عينات عسل من أماكن مختلفة داخل الولايات المتحدة الأميركية 
فقد اكتشف الدكتور 1220 أن معظم عينات العسل يحدث لها عملية تبلور بعد عملية 
الاستخلاص (القطف ‏ العصر) ولكن وجد عينات قليلة من العسل كانت عالية في مقاومة 
التبلور » ولاحظ أن السبب الرئيسي الذي يتحكم في عمليات التبلور هو محتوى الصل من 
الجلوكوز . حيث أن الجلوكوز من السكريات الشائع وجودها في العصل بنسب مختلفة على 
حسب نوع العسل الذي يتم إنتاجه باستخدام ( التصفية-الاستخلاص) والمضخات يحدث له 
تحبب أسرع من الصل بشمعه »فالصل الذي يمر من خلال مضخة عادة يكون صغير في 
حبيباته عن العسل الذي ينتج من المخزن بأقراصه وكما يبدو فان المضخة تساعد في كسر 
البلورات إلى أجزاء صغيرة وبالتالي تساعد في الحصول على منتج محبب جيدا كما أن حبيبات 
الجلوكوز النقية عالية الفاعلية تعمل كبادئ في عملية تبلور العصل حيث يسساعد الصل في أن 
يتحبب ١‏ وهناك عوامل أخرى تساعد في تبلور العسل(الغبار -حبوب اللقاح- جزينات الشمع- 
أجزاء من البر بوليس" وهو عبارة عن مادة راتينجية شمعية القوام يجمعه نحل الصل من 
براعم الأشجار ويثبت بها أقراصه وأيضا فقاعات الهواء ).معظم أنواع الصل تكون عالية 
التشبع بالجلوكوز والسكريات الأخرى حيث أن العصل يتم استخلاصه وتخزينه والمزيد من 
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الجلوكوز يكون معلق مؤقتا في العسل ثم يترسب في صورة من الجلوكوز وبعد حدوث التحبب 
الكامل فان حوالي 5١0/؟‏ فقط من العسل تصبح في حالة صلبة . 

أن بلورات الجو لكوز الناتجة من عمل شبكة من داخل العصل تؤدى إلى تجميد مكونات 
امصل الأخرى وتكون منها معلق حيث أن الججلوكوز يكون شبكة من البلورات ( هيدات 
الجلوكوز) داخل الصل وهذا يؤدى إلى تزايد في نسبة الرطوبة والتي تساعد في ترسب 
مكونات العسل؛ ولهذا فان الجزء السائل للعسل المتحبب يكون وسط مناسب لنمو الفطريات 
ومعظم العسل المعتق تكون نسبة الرطوبة به حوالي 8١0,؟‏ وأي زيادة بسيطة تحول الصل 
إلى بينة مناسبة لحدوث التخمر, 
الرطوية :- 

أن الرطوبة العالية ( أعلي من ) تسمح بحدوث التخمر واسهل طريقة يتبعها 
المربين للتحكم في عملية التخمر تكون عن طريق تسخين العسل إلى 7/ادرجة مئوية لمدة 
اربع إلى خمس دقائق ولسوء الحظ فان درجات الحرارة العادية تساعد في فساد الصل 
بسرعة. 

أن المزيد من تلامس الجزنيات والناتجة عن التبريد السريع من المتطلبات الرئيسية 
في التعامل مع العسل المسخن؛ والتسخين المناسب للصل سوف يتحكم في عملية التخمر ولكن 
عملية التحبب التي الطبيعية التي تظهر بعد التسخين تكون في صورة حبيبات خشنة وتترك 
إحساس عند الآكل أو عند تناولها كبلورات غير مفضلة كمنتج غذائي جيد كما تظهر مشاكل 
أخرى نتيجة من استعمال درجات الحرارة العالية لمنع عملية التخمر فإنتاج 
الهيدروكس ميثيل فورفورال المنتج من تكسير محلول السكر المحتوى على الجلوكوز 
والفركتوز والناتج من استخدام درجات الحرارة العالية للتحكم في عملية التخمر. 

أما بالنسبة ألي إنتاج:117/11 ليس متفرد في العسل فقط فتسخين العسل ألي درجة و0 
درجة منوية ولو لدقائق قليلة أو تخزين العسل على درجات أعلى من ١7‏ درجة مئوية لعدة 
شهور سوف يسبب إنتاج 117017 بنسبة ٠‏ ؛ملليجرام /كيلو جرام وهى نسبة متعارف عليها في 
أسواق التصدير العالمية. ولكنه من الطبيعي ظهور معدلات من”11111 حوالي ١٠مج/كجم‏ 
(رين )١1188‏ ومن الممكن تجميد العسل لتجنب عملية التخمر وهى غير مكلفة على المستوى 
التجاري .والنحالون الذين لديهم كميات قليلة من الصل أو عسل ممتاز يعتبروا عملية التجميد 
عملية جيدة لتخزين العسل لفترات طويلة . 
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تخزين العا 

أن عملية التخدرهى مجال الاهتمام الأكبر في مجال تخزين العسل ولكي يتم تجنب 
عملية التخمر بقدر الإمكان والصل المحتوى على 17؟ رطوبة هي النسبة التي يسمح 
بالتخزين بها ألي فترة زمنية. 

وقد تظهر عملية تحبب للصل المخزون وهى لا تعتبر مشكلة لو كانت رطوبة الصل 
مي ء وفى الواقع بعض تجار الجملة يفضلون العسل المحبب حيث انه إذا حدث رشح من 
العبوات المخزن بها العسل أو حدث أي ثقب بدون قصد ليس عن عمدء فان العسل المحبب 
الموجود داخل العبوات سوف لا ينساب وبما أن عملية التحبب متوقعة أو حتى مرغوبة , ولذا 
فان عبوات التخزين يجب أن يكون لها أغطية يتم أزالتها كليا وذلك لإزالة العسل المحبب لكي 
يتم أسالته. 

يفضل عادة أن يتم بيع محصول العسل خلال نفس العام الذي انتج به خلال نفس العام 
الذي انتج به؛ ولكن من الواضح أن هذا صعب وليس دائما يمكن حدوثه مما يضطر المربين 
على تخزين العسل لفترة من الوقت » ويجب تخزين العصل في عبوات محكمة الغلق في غرف 
باردة وجافة »فدرجات الحرارة يجب أن تكون في أقصى درجة برودة حوالى١ ١‏ درجة منوية 
واقل بحيث لايمكن لفطريات التخمر النمو بتلك الوسيلة يتم حماية السل من عملية 
التخمرءوهنا تظهر المشكلة إذا حدثت زيادة في درجات الحرارة في غرف التخزين ؛ فكلما حدث 
انخفاض في درجات الحرارة فان كفاءة تخزين العسل المخزن تقل بمرور الوقت ويبدأ الصل 
المخزن في الاتجاه نحو اللون الغامق وسوف يحدث بها بعض التغيرات الكيمائية والتي 
يكتشفها تجار الصل. 
إسالة العسل المحبب 

يمكن وضع العصل في حمام ماني ساخن درجة حرارته تتراوح بين 8,5-17 4درجة 
منوية واستخدام الحرارة يؤدى ألي تحول العصل تدريجيا ألي لون غامق في كل دورة يتم إعادة 
نفس العملية؛ أن الحمام الماني المتحكم به حراريا متوفر في الشركات داخل أوعية من 
ستانلس ومثل هذه الوحدات تحتوى على جرادل سعتها من 4-٠‏ جالون . 

يتم إسالة الصل في داخل أواني مسخنة بواسطة سخانات تلتف حول العبوات وهذه 
السخانات عبارة عن أطواق حرارية يتم لفها حول العبوات ويتم التحكم بها حراريا ومعظم 
منتجين العسل عندهم المقدرة على ضبط درجات الحرارة بحيث تكون مناسبة . 


وال 


وعلى المستوى الاقتصادي فان جرادل التسخين التي سعتها خمسة جالونات توجد 
بوفرة , والشريط (السخان) ١55‏ وات يتم وضعه عند القاع أو الوسط أو قمة الجرادل 
»والصل الموجود بداخلها يتم أسالته خلال من 8-5 ساعات »وهذه العبوات يمكن استخدامها 
في تسخين سوائل أخرى عديدة غير قابلة للاشتعال . 

عمليات تعبئة الصصل تجاريا تحتاج إلى غرف الإذابة والتي تظل على درجات حرارة 
عالية والحمام الماني يكون اكثر فعالية ولكنه غير عملي في الاستخدام لذلك فان غرف الإذابة 
اكثر شيوعا حيث تستخدم الهواء الساخن المتحرك .العبوات التي تحتوى على عسل متبلور 
تتصل بشبك إذابة تحتوى على هواء أو ماء ساخن يمر خلاله والشبك الساخن يجب أن لا يكون 
اكثر من ١,1‏ بوصة (", 5سنتميتر في الجزني)(توزيند .)١115‏ 

أثناء إسالة العسل يحدث تساقط من العبوات ومن خلال شبك الإذابة إلى صواني والتي 
بدورها تنقل العسل المسال جزنيا إلى أدوات تسخين أخرى خلال عمليات الإنتاج التي 
تكمل عملية الإذابة . أحيانا يتم حصر العسل العالي في درجات الرطوبة في غرف الإذابة 
بغرض إزالة بعض الرطوبة الزائدة وفى مقابل هذا فان أجزاء صغيرة من البخار يتم أضافتها 
في غرف الإذابة لإعادة بعض الرطوبة ألي العسل ودرجات حرارة غرف التهوية عادة يتم 
رفعها من١١-١٠‏ درجة منئوية (توزيند5157١).‏ 
تعببة العسلٍ 

أدوات التعبئة البسيطة عادة يتم صنعها من بلاستيك عالي الجودة أو تنكات من 
الاستانلس استيل ويوجد صمام قرب قاع التنك و هذه الأدوات كل ما يمكن احتياجه لتعبنة 
الصيل, 

يجب أن يكون متاح أدوات قياس مختلفة لتوزيع الكميات المطلوبة من العسل أو يتم 
التحكم يدويا في تنكات التعبنة وللعمليات الأكبر تم تطوير أساليب خاصة للتعبنة والتقطير 
(العصر )(ليتل )١147‏ إلى ما يسمى الأسلوب المالئ حيث أن المالئ يخفض من جهد التعبنة 
» يؤدى إلى أحجام دقيقة الامتلاء » ويخفض من الجهد بالتعبنة اليدوية » حجم الامتلاء يمكن 
تغييره بسرعة حسب حجم العبوات المستخدمة في التعبئة » وللحصول على حجم امتلاء 
مضبوط فانه يتم التحكم الدقيق في دوران مضخة (الإزاحة) الكهربائية »وحجم الامتلاء يتم 
ضبطه على كشاف رقمي إلكتروني لدقة العملية . 

في العادة يتم ضخ العسل الذي تم تسخينه في تنكات مسخنة وعلى سبيل المثال يمكن 
إضافة الحرارة في مواقع مختلفة من خط سير العسل .إذا لم يتم تنقية العسل مسبقا قبل وضعه 
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في التنكات ٠‏ وتنقيته تتم بمرور ه خلال فلتر بالضغط في طريقه إلى ماكينات التعبنة في الخط 
الناقل »الخط الناقل يأبدا بوضع العبوات الفارغة على مآزر(خط التعبئة ) والتي ترتب 
البرطمانات في خطوط فردية لتمر خلال دورة التعبنة 
إنتاج القشد. 

العصل القشدى يتحول في النهاية إلى عسل محبب والذي مر خلال عملية التبلورء 
فالصل الكريمى يحتوى على جزنيات صغيرة من العسل المحبب طبيعيا ٠‏ فهو يا خذ قوام الزبد 
٠‏ والعسل الكريمى يكون مفضل لدى المستهلكين »بعكس المستهلك المصري الذي يفضل العسل 
سائلا . 

وفى الواقع فان معظم مستهلكين العالم يستهلكوا العسل في الصورة المتبلورة وليس 
في الصورة السائلة . 

عموما كل أنواع العسل يمكن تحويلها إلى الصورة الكريمى (القشدى) ولكن أنواع 
العسل التي تكون أعلى في نسبة الجلوكوز يتم تحببها أسرع . 

أن العسل الخفيف والمتوسط في النكهة عادة هو الذي ينتج عنه افضل أنواع الصل 
(الكريمى) أما العسل الغامق والعالي النكهة فيمكنه أن يؤدى الغرض . 


خطوات إنتاج العسل الكريمى 
هناك أربع عناصر هامة لإنتاج العسل الكريمى عالي الجودة 
-١‏ درجة الحرارة 
-١‏ التصفية 
"- الخلط 
؛- التبريد 
إذا حدث إسراع أو حذف لأي خطوة فان المنتج النهائني سوف يكون اقل جودة 
وجاذبية . 
اختيار العسل الذي يتم تحويله إلى عسل قشدى 


عادة إي عسل يمكن تحببه متضمنا العسل الذي بدا في عملية التخمر ؛ والعديد من 
المستهلكين يعتقدوا أن الصل الكريمى الغامق والعالي النكهة هو الذي يعطى الصل هذه 
النكهة القوية » والعسل الكريمى يفضل أن تكون درجة رطوبته 117,6- 18 م9 والعسل الذي 
يصنع في هذه الدرجة من الرطوبه لا يكون صلب جدا ولا ناعم جدا . 


١١ه‎ 


تسخين العسل لجعله عسل كريمى 

عملية التسخين تعمل على تحطيم الفطريات والكائنات الحية الدقيقة والتي تؤدى إلى 
عملية التخمرء أما الجلؤكوز المعقد فيتم إذابة بلوراته ويصبح عسل أخف وبالتالي يكون اسهل 
في التصفية , ويتم تسخين العسل عادة إلى حوالي 5" درجة مئوية ؛ وقد اقترح (عع:ز12 
)١11‏ أن يتم تسخين العسل عند درجتين مختلفتين , الأولى عند 44 درجة منوية والثانية عند 
1 درجة مئوية ., 
تصفية العسل لإنتاج العسل الكريم, 

يجب أن يتم تصفية الصل جيدا بعد كل عملية تسخين لإزالة المواد الغريبة» حبوب 
اللقاح أو الشمع»وبعد ذلك يجب أن يتم تبريده بسرعة شديدة إلى درجة حرارة الغرفة (4 1 
درجة مئوية) ؛ ثم تتم عملية التنقية بالضغط في فلترات خاصة مع ملاحظة انه لابد من تنقيته 
بحرص ٠‏ وتنكات الماء البارد وأدوات التبريد الأخرى يقوم بتطويرها المنتجين التجاريين لكي 
تتم عملية التبريد بسرعة لكميات كبيرة من العسل المسخن . 
خلط البادئ المتبلور مع العسل:- 

العسل الذي تم تسخينه ثم تبريده تحت ظروف عالية التحكم بالإضافة إلي (700؟-١٠6,؟)‏ 
من وزن البذور (البادئ)الذي يمكن توضيحه بأنه عبارة عن عسل تم طحنه بدقة مثل مفرمة 
اللحم أو أي نوع آخر من المفارم المتخصصة والتي تعمل على تكسير بلورات الجلوكوز إلى 
بلورات ناعمة جدا »والبادئ يجب أن يكون من العسل المعتدل الناعم جدا . 

إن المنتجين التجاريين يتواجد عندهم دائما مصدر جيد لبادئ العسل ويكون في متناول 
أيديهم وعادة ما يتم طحنه عدة مرات للتأكد من شدة نعومته ؛ أما في حالة العسل الدافئن 
فتحدث إذابة للبلورات الخفيفة الموجودة في بادئ العسل ولكن في حالة الصل الذي يتحول إلى 
عسل كريمي يجب أن لا تكون درجة حرارته أعلى من ؛ 1درجة منوية عند إضافة البادئ 
ويجب أن تكون اقل من ١4‏ درجة منوية . 

في حالة أن تتم عملية الخلط يدويا فان العسل البارد سوف يحتاج إلى مجهود إضافي 
لخلطه بالبارد :إن الخلط التام للبادئ داخل العسل سوف يساعد في تجمع بلورات المنتج 
الكريمى النهائي »معظم تجار الجملة الكبار يستخدموا تنكات كبيرة من الاستنلس ستيل 
وتحتوى على قلاب يعمل على خلط العسل والبادئ المتبلور بكفاءة عالية ويجب أن يراعى في 
هذه العملية أن يكون الهواء قليل بقدر الإمكان حيث أن وجود الفقاعات الهوانية يؤدى إلى 
تصاعدها خلال المراحل الأولى لعملية التحبب وتترك رغوة على سطح العصل وهذا يؤدى إلى 
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مظهر غير مقبول للمنتج النهاني ؛ أحيانا تتواجد طبقة رفيعة من الفقاعات الهوائية على سطح 

العسل وهذه الطبقة الخفيفة صعب التخلص منها حتى عند امهر منتجي العسل وهى لا تعتبر 
بعد الخلط الدقيق للعسل بالبادئ يتم ضخه داخل تنكات التعبنة ويترك لمدة ساعة وهذا 

يعطى الوقت الكافي لفقاعات الهواء للصعود إلى السطح حيث يتم كشطه ٠‏ بعد ذلك ينتقل العسل 

الكريمى إلى تجار التجزئة ثم يخزن العسل خلال فترة من 4 - " أيام وبعدها يكون صالح 

للاستهلاك , 

غرف دة:- 

العسل الذي تم ملنه في العبوات المختلفة يسمح بالتحبب في غرف مبردة لدرجة كامء 

غرف التحبب عادة تكون حوالي ١7‏ م ( 1931 ع26ز(1) حيث أوضح أن درجة الحرارة يجب 

أن لا ترتفع أعلى من ( 16 م ) و لا اقل من ٠١(‏ م) ٠‏ وعادة فان معظم تجار الجملة يحفظوا 

العسل الكريمى في غرف مبردة إلى أن يكون العسل جاهز للانتقال إلى المستهلكين . 

آواني العسل الكريمى 

لا يكون هناك احتياج إلى الأواني الزجاجية لتعبنة الصل الكريمة الذي يتم بيعه بالتجزئة و 

يجب أن يكون المنتج من العصل الكريمى عالي الجودة في إنتاجه ‏ و بالرغم من أن الصل 

الكريمى يتم إنتاجه تحت ظروف خاصة إلا انه قد يظهر بعض العيوب وعادة ما تظهر الأواني 

الزجاجية هذه العيوب ولهذا فمن المفضل استخدام عبوات معتمة مثل الورق أو البلاستيك . و 

لبعض الأسباب الجمالية لايتم نقل العسل الكريمى من أواني إنتاجه حيث بقاء المنتج النهاني 

في نفس عبوات إنتاجه تؤدى إلى بقاء المنتج أنيق و جميل . 

استهلاك العسل الكريمى 

العسل الكريمى لا يحتاج أن يتم تبريده و لكنه قد يتحول إلى الحالة السائلة بعد أن يظل على 

( 7م ) لمدة طويلة من الزمن . و العسل الكريمى لاايمكن إعادته مرة أخرى للحالة الكريمية 

إلا بعد الإعادة الكاملة لعملية التحبب . 

وبالتالي لو وجد المستهلك العسل الكريمى سميك جدا أو خفيف جدا يمكنه أن يبرده أو يدفنه 

إلى أن يصل للحالة المفضلة تناوله عليها . 

و من أهم مميزات العسل الكريمى هي سهولة دهنه فوق الطعام أو على السندوتشات . 
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إنتاج العسل الكريمى عل ىنطاق ضيق 

بغض النظر عن الأجهزة السابق ذكرها فانه يمكن صناعة العسل الكريمى على نطاق ضيق 

وذلك بالخطوات الآتية: 

خلط حوالي 5 ؛ م كجم و كيلو من العسل الكريمى و الذي يتم إحضاره من التجار المشهورين 
ويتم خلطه مع ه ر؛ كجم من عسل ساءل عالي الجودة ؛ و بعد اتباع الخطوات السابقة من 

الخلط و التبريد يمكن الحصول على عسل كريمي عالي الجودة في داخل المطبخ؛ و فى بعض 
ألا حيان يمكن إضافة بعض الفواكه المجففة للعسل الكريمى لجعله منتج مثير مما يؤدى إلى 
زيادة الإقبال على تداوله , 


اع من الخمائر عزلت من عسل النحل 
لإعصمط ممع لعغهاهوز قأموء لا 
الجحع ممم الضوع #منزة 
968 ,نارم يق أيدترمق خأ طلاكدمع مبرطناكه ه«مزوملمء ل 
.2 0 5م07 كا كععبز:»:0 بملاعم م5 
ا كعدو ممما 5 
19310 مللعصة* ين لمعططعم.1 715 5م علز0111 تهداعع هومجفرء 5 
9068 ,نان0 يه زيترمم كلأفلاتع 4اع06 كمع بو« مخاناثه سروك 
1928 بأعمتن0 6 مملطة1 كفلل هانمم*1 
60 ,كع تسناشطوون 21 (2) .فط كمعنزن«ووجمناععمومووج 
2929 ,نميع11 به لمعططم1 باجم 0 
68 بنارم0 ع8 زيدتزمق 22011 5 
28 ,أعمنه0 عق ممزطد ينا يض 
2 ,تعأطعنر ففاعه كفلاعدد 23 
429 ,نممع11 عن لمعططم1 كك 535 
1928 ,أعصنه9 ين مقتطمة1 011011[ ظ1 9 
2929 ,نمع11 عن لمعطمة لاعف 


العلاقة بين محتوى العسل من الماء ( الرطوبة ) وقابليته 
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1 00 
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2 3 ان ا 2009 -19:1 
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عند فرز العسل من الخلايا يكون قوامه سائلاً » والمستهلك المصرى يفضل استهلاك العسل فى الصورة 
( السائلة 14انة.1 ) » ولكن بعد فترة من تخزين العسل السائل يجمد قوامه ويطلق على هذه الظاهرة [ التحبب » 
التسكر ؛ التبلور ] نتيجة لتعرضه لعدة عوامل رئيسية » وهى ظاهرة طبيعية لابد أن تحدث لعسل النحل :- 
| ونلخص ظاهرة تحبب أو تسكر أو تبلور عسل النحل ف العوامل التالية :- 
-١‏ عسل النحل محلول مشبع ذو تركيز عالى من السكريات قد تصل إلى أكثر من 6١‏ 96 . 
- والتحبب يعتمد على وجود حبيبات ميكروسكوبية دقيقة ( بللورات سكرية ) زائدة ٠‏ 
؟- الجلوكوز يتحبب ( يتبلور أو يتسكر ) فى محاليله عند تركيز 96٠‏ إلى 967٠١‏ اعتماداً على الحرارة 
المحيطة ٠‏ بينما سكر الفركتوز يتحبب فقط فى محاليله بتركيز يتراوح ما بين 8 96 - 58 96 . 
4- اتجاه العصل إلى التحبب يعتمد على تركيزه ٠‏ وحالة التخزين » وتجهيزه وإعداده للتخزين والتعبئة ٠‏ 
- الحبيبات أو البللورات الميكروسكوبية الدقيقة بالعسل لو اختلطت به من أى مصدر مثل حبوب اللقاح ؛ إذا لم 
يسخن العسل تسرع من التحبب ٠‏ كما أن الأعسال الغير ناضجة الخام إذا توافرت لها ظروف التحبب تكون 
أسرع فى التحبب وخاصة إذا احتوت على الحبيبات الدقيقة بكمية كافية للتحبب ٠‏ 
- ارتفاع تركيز الجلوكوز وانخفاض نسبة الماء فى عسل النحل يزيد من سرعة التحبب ٠‏ 
1- عند تحبب العسل فإنه يحتاج إلى درجة حرارة عالية لإعادة إسالته 2015501960 ٠‏ 
- هناك ارتباط موجب بين درجة حرارة التخزين وتحبب العسل ‏ إذ يتحبب بسرعة على درجة حرارة 
4م ( 07ل ف ) ٠‏ وتخزين العسل على درجة - 18م ( صفر' ف ) أو أقل يظل سائلاً حيث تعمل درجة تحت 
الصفر هذه إلى الاختزال درجة اللزوجة ومنع حدوث التحبب . 
- لمنع التحبب يجب التسخين الدورى 'زاء«2041 لمدة 7١‏ دقيقة على درجة حرارة 5٠‏ -5لام ( 140- 
6 ف ) ٠‏ والحرارة المنخفضة عن ذلك لا تؤثر حيث لا تذيب الحبيبات ( البللورات ) الدقيقة » والبععسض 
تجارياً يسخن إلى درجة 1/ م ( 7٠‏ ف ) ثم التبريد الفجائى إلى درجة حرارة الغرفة ( 3١‏ م ) ٠‏ 
-٠‏ عن]استخدام أقراص قديمة فى تخزين العسل بالخلايا » وتعبئة العسل فى أوعية نظيفة بعد فترة إنضاج 
جيدة وتصفية جيدة للعسل » وحماية العسل من الأتربة وبللورات الجلوكوز التى قد تخلط بالعسل الجديد 
» كل هذه العوامل تقلل من فرص التحبب . 
- العسل المحبب السابق إسالته ( تسييحه ) يتحبب إذا تعرض لدرجة الحرارة المنخفضة مرة أخرى ؛ كما أن 
العسل المحبب أكثر قابلية للتخمر إذا توافرت الرطوبة اللازمة كما أن العسل المسال تتغير به بعض الصفات 
الطبيعية والكيماوية » وفى الخارج يفضل المحبب فى الاستهلاك والاستخدام فى التغذية وعمل السندوتشات . 
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1 خاصية امتصاص الرطوية 
110100111 
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خاصبة إمتخاص الرطوبة “راك أممءوم »و11 

نظراً لإحتواء المحلول السكرى على تركيز عالى من الرطوية فإنه من الملاحظ أن 
السل المنتج طبيعى يمتص الرطوية وتنشأ هذه الخاصية فى العسل لسببين:- 
الأول: أن العسل يمتص الرطوية من الهواء تحت ظروف معينة ولذلك يصبح 
مخفف وأكثر عرض للتخمر. 
الثانى: أن العسل يضفى هذه الخاصية المرغوية على المنتجات الغذائية التى يدمج 
معها فيجعلها طرية وغير جافة. 

وعند تعرض العسل للهواء فإن محتواها الرطويى يزيد أو يقل ويعتمد ذلك على 
درجة الخرارة؛ والمحتوى الرطويى للهواء. وضغط بخار الماء فى الهواء والتى يعبر عنها 
جميعاً بالرطوبة النسبية للهواء الجوى. 

ولكل نوع من العسل درجة رطوية نسبية وهى التى عندها لا يحدث فقد أو 
إمتصاص للرطوية ويعير عن هذا بالرطوية النسية المتوازنة, وتختلف الرطوية النسبية 
للعسل باختلاف المحتوى المائى للعسل وتركيبه ولا يعتبر تركيب العسل ذو فاعلية كبيرة, 
ونظراً لدرجة.اللزوجة العالية للعسل فإن الرطوية التى تمتص على سطحيه يمكن أن 
تنتشر ببطئ شنديد خلال كمية العسلء لذلك تكون درجة تخفيفه سريعة نسبياً عند سطحه 
ورغم الإختلاف الكبير فى كثافة العسل يبين أنواع ذات محتوى رطوبى مختلف فإنهم 
يشتركوا جهيعاً فى أن الطبقة السطحية تبقى مخففة بالماء نتيجة لإمتصاص الرطوية 
أكثرمن كمية الرطوية التى إمتصت وانتشرت خلال كتلة العسل وعلى سبيل المثال أجرت 


1١١ 
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11110 سنة110/8 تجربة على عينة من العسل حيث عرضت العينة لمدة ٠‏ أيام (العينة 
ذات محتوى رطوبى, 5؟/) عند 7// رطوية نسبية (18.11) وكانت النتيجة التى حصلت 
عليها تبين أن الرطوية النسبية فى الطبقة السطحية وصلت إلى 57/ بينما لم تجد أن 
تغير فى درجة الرطوية على بعد"سم أسفل سطح العسل ولكن بعد 4 يوم من تعرض 
العينة وصل اتمكتوى الرطويى للطبقة السطحية للعسل 124,7/ وعلى عمق ' سم 
كانت7؟/ أما على عمق 1سم لم نلاحظ حدوث أى تغيير فى المحتوى الرطويى حتى بعد 
0 يوم وكانت الأطباق المستعملة فى التجربة قطرها ه,ه سم وعند تعريض العسل 
لرطوية نسبية أقل من قيمة رطوبة التوازن سوف يحدث جفاف للعسل. 

وفنى سنة1904 لاحظ 1136111 أن الرطوية المفقودة كانت ؤكثر سرعة عند القيم 
الوسطية بين /5٠ - ٠١(‏ رطوية نسبية)عنها عند درجة صفر / رطوية نسبية. 

ولقد عزى ذلك إلى تكون طبقة رقيقة جافة على سطح العسل الى تمنع تبخر 
العسل أكثر من ذلك واختبر 66لا( وآخرون قدرة وعدم قدرة بعض الأوعية التى تقفل 
بغطاء قلاوظ لمنع تسرب الرطوية إلى العسل. ويوضع جدول (8) العلاقة بين درجة 
التوازن بين الرطوية النسبية لعسل البرسيم ومحتواها المائى. 

وفى سنة 1147 لاحظ 113501 أنه على الرغم من أن ضغط بخار الماء للعسل 
بين ٠١‏ - ٠4مه‏ فإنه يقابل 87/ رطوية نسبية) وعند ]مه فإنها تقابل ه/// رطوية 
نسبية. واستنتج أن إنخفاظ المحتوى المائى للرحيق داخل الخلية بالنسبة لقيم المحتوى 
الرطويى العادى الموجودة فى العسل هى ظاهرة فيزوو كيميائية بحته - وعلى العكس 
من ذلك وجد كل من 000 , أاعلاتة8 سنة 15737 أن العسل الذى يحتوى على 
ماء يحتفظ برطوية نسبية قدرها 5ه + 4/ وذلك على درجة حرارة تتراوح بين 
11-14م0 وتعتبر هذه ميزة فى العسل حيث يمكن إستخدامه لغذاء جيد فى تربيته 
طفليات ومفترسات الحشرات أو تغذية هذه الأعداء الحيوية أثناء شحنها بالسفن رسيا 
لغرض إستيرادها . 
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بذاخلا 


هى نسبة مرور الضنوء فى المادة بالنسبة لتُسيته فى الهواء ٠-‏ 


- علامة الاتعكاس : 
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الصفات الغروية والتوتر السطحى 


9 
1 511111 طلالة 150111111:5ط ,تنط101زرون 


و 


0 115101 0 
(١‏ غرويات العسل 0 
4 105 11011 س9 


وكما ذكر سابقاً أن العسل يحتوى على كميات صغيرة من المواد الغروية. 

وأن معظم الأبحاث التى أجريت على غرويات العسل قام بها 1001100[ وأخرون 
وذكروا أن المادة الغروية المنتشرة فى العسل لها نقطة تعادل كهربى تساوى ؟,؛ وأنها 
تحمل شحنه موجبه عند معظم قيم ال 8.11 الحامضية وتكون سالبة الشحنة فى أنواع 
العسل ذات الحموضة الخفيفة,تلبد (تجمع) الغرويات ذات الشحنات المختلفة تم تعينها. 

( منةط , معظامآ سنة 1951) والمحتوى الفردى لأنواع مختلفة من العسل 
تحديدها بواسطة 111162100 101612 (الترشيح بدرجة عالية) يمثل النتروجين الموجود 
فى المادة الغروية حوالى هه - 30 بروتين؛ وفى العينات ذات المحتوى الغروى الأقل, 
وجد أنها تحتوى على من ١١‏ - 0”/ دهون ذائبة وشمع نحل. 

وتزداد عكاره العسل عند تخفيفة؛ ويرجع هذا إلى أن تأثير السكريات على تحول 
السائل إلى مادة غروية يكون قليل. عند عمل تخفيف مقارب لنقطة التعادل الكهربى قد 
يحدث تلبد ملحوظ وعند إعادة + تركيز العسل الذى تم تخفيفة إلى أقل من /٠١‏ مواد 
صلبة فإنه لايحدث تجمع مرة أخرى للمواد الصلبة ولكن عند زيادة محتوى العسل من 
المواد الصلبة الى ١؟/‏ فإن العكارة تقل ( 16لن”! وآخرون سنة )١154‏ وعند إزالة المادة 
الغروية بواسطة التلبد بواسطة البنتوتب والترشيح؛ فإننا نحصل على سائل رائق 
(صافى). 

بإزالة نصف المحتوى النيروجينى بواسطة الترشيح الدقيق #531116 ايتغير اللون 
بعض الشىء وتقل اللزوجة بدرجة بسيطة نتيجة لذلك أيضا - وتم تحديد محتوى العسل 
من التركيز بين الذى لم يتأثر بواسطة طريقة الترسيب الكحولى. 


ورلا 


اكةة 0007-7 
ثم | التوترالسطتى لذ 
> 110 1801 1ززاق 2 

تعتبر خاصية التوتر السطحى خاصية مهمة بالنسبة للعسل عند تجهيز العسل 
وإعداده للتسويق فإن القيمة البسيطة من التوتر السطحى تؤدى إلى زيادة فى تكوين 
الرغاوى. 0 

فى سنة ١9714‏ إختبر 02186 وآخرون تحاليل 0”/ ل ؛ أنواع من عسل الزهور 
وعينة واحدة من عسل الندوه العسلية. فوجدوا أن عند درجة ٠١‏ درجة ترشيخ دقيقة 
أحدثت تغيير فى التوتر السطحى من 47 - .1 نقل/سم) ولاحظوا إن عملية إنخفاض 
تكوين الرغاوى يصاحبها إحتباس لفقاعات الهواء. 

ولوحظ أن 5عناعةمم,م ال عتممعامءدط) عط) الخواص ال لعسل أزهار الخلنج 
تنشأ من تحويل السائل الغروى إلى (جيل) للبروتين الداخل فى تكوين المادة الغروية إزالة 
البروتين ينشأ عنه تكوين سائل حقيقى يتبع قوانين نيوتن» وهذه الظاهرة أيضا موجودة 
فى عسل البرسيم. 

!ه811 وآخرون قاموا بعمل تحليلات كثيرة لعسل نبات الخلنج وتوصلوا إلى 

دليل تحليلى التميز بين عسل نبات الخلنج (11)061) وعسل الندوى العسلية. 
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11 التوصيل الكشربى 


0111111111١‏ 11111 ناانا 


مم 


7ت 


* التوصيل الكفربى: () أ «تاءنالصهن) آذعتعاءءا18 

قليل جداً من الأبحاث سجلت على هذه الخاصية للعسل. 

وفى سنة 1911 قام كل من ]52812 52300 300 51102 بقياس درجة التوصيل 
الكهربى لأنواع عديدة من العسل فى محلول 5٠‏ وعند درجة حرارة 1 ٠امه‏ وحصلوا 


على نتائج تتراوح بين 474, إلى 1,74 « عل لوح مويق بعَامة فإ هذه القيم 
تزداد بزيادة محتوى الرماد وأختير أيضا تأثير كل من درجة الحرارة والتركيز وقد وجد 
أن أعلى قيمة بين ,٠ ٠‏ 70/ مواد صلية. 

فى سنة 1174 وجد إداهه! أعلى قيم عند ٠٠١‏ - ه؟/ مواد صلبة؛ وكانت قيم 
العسل | لغير مخفف حول 1١ ١١‏ إلى ٠١‏ -*"/ أوم سم مقتربة من قيم الماء المقطر. 
ولقد عين درجة التوصيل الكهربى بعينات من العسل ل١؛‏ نوع نباتى. وكانت القيم لمحلول 


تتراوح بين 4 , - !4,8 « ٠١‏ 7" 2/ أوم سم, وتراوحت القيم للعينات الأخرى بين 
1, -1,81 لعسل الزهور (وكان عسل الخلتج 1.), 1,17 - 11,81 لعسل الثدوه 
العسلية. 

وللتعرف على مصدر العسل فقد إستخدم درجة التوصيل | لكهربى أخذاً فى 
الإعتبار تحليل حبوب اللقاح الموجودة بالعسل ولتعيين نسبة عسل الندوة العسلية فى 
سنة 1531 ذكر 123306 قياس درجة التوصيل الكهربى تعتبر أكثر سرعة من التحليل 
الكيميائى وذلك بغرض تحديد مدى مناسبة أى ملائمة العسل لتخزينه فى فصل الشتاء 
ليستخدم كفذاء للنحل. وتعتمد قيم التوصيل الكهربى للعسل على تركيز الاملاح المعدنية 
- الأحماض العضوية - البروتينات - ومزيج من المواد مثل السكريات والكحولات 
العديدة 800 . 


١1ه‎ 


و 


115111101 5171311105 1101111 
اا مسب سس تتم 


3 
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المواصفات القباسية لعسل النحل 


فى هذا الجزء يتم معرفة وتحديد المواصفات القياسية لعسل النحل الطبيعى المنتج 

بواسطة نحل العسل فى ١8‏ دولة من دول العالم المختلفة وذلك لحماية المستهلك من عمليات 

غش نحل العسل ؛ وكل دولة تضع من القوانين المنظمة لتجارة وتسويق عسل النحل بما يتفق 

وظروف الإنتاج بها ويراعى الآتى عند إصدار القوانين المتعلقة بالمواصفات القياسية لعسل 

النحل : 

-١‏ يراعى فى القانون القواعد الأساسية والتعريف بالمنتج ومكوناته المثالية والحدود 
والمسموح بها . 

؟- تتولى الجهات العلمية بناءء عن دراسات وأبحاث وتحاليل تحديد المواصفات الإنتاجية 
والتعبئة والتسويق » وتتولى الجهات الرسمية مثل وزارة الصحة ( قسم الأغذية والأدوية ) 
اعتماد هذه المواصفات القياسية والمراقبة القانونية لهذه المنتجات . 

- ينص على محتويات عبوات العسل على جهة الإنتاج والموزع وتاريخ الإنتاج » وتاريخ 
التعبئة » والشروط اللازمة للمحافظة على سلامة المنتج أثناء تداوله فى الأسواق » ويحدد 
جهة الترخيص ورقم الرخصة وتاريخها . 


وللحصول على المواصفات القياسية لعسل النحل يلزم الإلمام بهذه التعريفات :- 


| تعريف عسل النحل : بإع11012-ع183 01 دون تسااء12 


فى هذا الجزء سيتم عرض عدة تعريفات لعسل النحل فى بعض الدول ؛ وكلها تشترك 
فى تعريف عام ( عسل النحل هو سائل حلو المذاق الذى يصنع وينتج بواسطة شغالات 
نحل العسل فى خلايا النحل وتجمع الشغالات المادة الخام [ الرحيق وخلافه ] 
من النباتات ) 
وفيما يلى استعراض لبعض التعريفات فى بعض دول العالم :- 
)١‏ العسل : هو المادة السكرية التى تنتج بواسطة النحل ويصنعه خاصة من رحيق وعصير 
النباتات . ( بلغاريا » نيوزيلاند » لكسمبرج ) 


١ 


الحا 


- 


2 


؟) العسل : تطلق كل العسل /إع1100 على العسل الذى ينتجه ويصنعه التحل لإعومط عط" 
5ع066 لاطا 042134 ولا يكون مر: نذا بأى مادة أخرى أو عسل صناعى تإع مقط أ3212618 
وإذا تم تغذية النحل على المحلول السكرى أو السكر فإن العسل الناتج من خلاياه يسمى 

) عسل السكر تز6م1]0 روون8‎ ١ 
كما يسمى العسل بمصدر جمعه بواسطة الشغالات من الرحيق أو الندوة العسلية من‎ 
النباتات والأشجار والشجيرات أو من الغابات بصفة عامة ويخزنه النحل فى أقراصه الشمعية‎ 
. داخل خلاياه ؛ ويم فرزه واس تخلاصه قم التعبزة لتسويق‎ 
) (فرنسا ععمومم‎ 


') العسل : العسل مادة حلوة سكرية تصنع بواسطة النحل الذى يجمع الرحيق والسوائل 
الأخرى ذات المذاق الحلو السكرى من النباتات المنزرعة وتقوم الشغالات بتصنيعها وإضافة 
مواد أخرى إلى المادة الخام داخل معدة العسل ثم يخزن محتوى هذه المعدة فى أقراص 
خلايا النحل ويتم إنضاج العسل 08ناهتد2:: داخل هذه الأقراص. 

وخاصية إنتاج العسل محددة بواسطة شغالات النحل السارح عهه,ه؟ © حيث تجمع 
الرحيق عقاءء]3 أو الندوة العسلية ”710069106 ثم التخزين فى أقراص الشمع فى خلاياه ويتم 

القفرز واسستخلاص العسل ء أو يسترك قى شل ععه. 

( ألمانيا الغربية لاممسع 0 زوع 88 ) 

؛) العسسل : هو المادة السكرية الطبيعية تنتج وتصنع بواسطة نحل العسل الغربى أو الأنواع 
الأخرى من نحل العسل ( 165م؟ تعطاه كمه .سآ #تعتااعس وزنوخ ) ويتم نلك بجمع 
الرحيق من الأزهار أو من جزء من النباتات بواسطة شغالات النحل السارح ثم تخزينه فى 
أقرا اص الخلايا بدون إضافات أخر. ى 20064 عملءط ممتطايمة عسمطائد 

( أسبانيا منصمه ) 

5) العسل : العسل هو عسل النحل لاقام - 866 5ذ 1106 وهو عبارة عن السائل 
الناضج الحلو ذو المذاق السكرى الذى يحصل عليه النحل من رحيق الأزهار أو من غدد 
رحيقية أخرى على النباتات المنزرعة حيث تجرى علية عمليات التصنيع بواسطة الشغالات 
ويتسم تخز ف «ه في الأقراص داخف ل خلا يم ا نقحل 

( السويد ووذر8 ) 


)١‏ العسل : عسل النحل هو الذى يوجد فى خلايا النحل وهو المادة التى ينتجها النحل تولدام) 
لمفعنهه عاط إتقدمعم يصنع بواسطة النحل وعء6 نإنا 4ع]ة,وطواء من رحيق الأزهار 
كقاء26 [105:3؟ وفى بعض الحالات من الندوة العسلية «علتؤع م هط ومن هذه المواد الخام 


١ 


9و5 


التى تجمعها شغالات النحل السارح يتم إنضاجها وتركيزها 760ع[1ة: بواسطة النحل ليصبح 
مركرا وغذاء عالى الطاقة ودواء ئّن:18 له لمه] برورعد - انط » والعسل بعد إنضاجه 
يخزن فى الأقراص الشمعية بواسطة تحل السل ببمختل ف أتنواعه 
( نحل العسل الغربى نآ #تعكتلاعس ونث ) ( نحل العسل الجبلى هاقكتعك كندرث ) 
وعسل النحل هو سائل عالى التركيز من نوعان من الس كر هما الجلوكوز 06:»!:056 
والفركتوز 105ن؛»! مع كميات قليلة حوالى 1 نوع من السكر ؛ وارتفاع نسبة السكر 
بالعسل يسيطر على الصفات الطبيعية والفيزيقية ويعطى العسل كل سلوك السكريات وذلك 
لكون المكون الرئيسى للعسل ويحتوى العسل على نسبة من الماء أقل من 961١‏ ؛ روائح 
عطرية » صبغات نباتية » أحماض عضوية » معادن وأملاح معدنية » وعديد من الإنزيمات 
» وحبوب لقاح . ( تعريف وزارة الزراعة الأمريكية 11547 ) ٠‏ 


المواصفات القباسية وتركيب العسل 


110117 - اث 017 001100511101 017 وطتلخ 810102 


من استعراض المواصفات القياسية لقوانين مراقبة إنتاج وتجارة عسل النحل فى ثمانية 
عشر دولة أجنبية أمكن تحديد المكونات الرئيسية والاختبارات الأساسية لتحديد مواصفات عسل 
النحل القياسية كما يوضحها الجدول المرفق ( ): 
الدول التى وضعت بروتوكول المواصفات القياسية لعسل النحل 


الدول الثمانية عشرة التى شملها وضع مكونات العسل القياسية فى قوانين تجارة وتداول 


العسل كما هو موضح بجداول ( 57 
-١‏ منظمة الأغذية والزراعة .0. 8 . ”1 بالسوق الأوروبية المشتركة 
يد -٠‏ الولايات المتحدة الأمريكية 2 -١18‏ نيوزيلائد 
هريس - الأرجنتين - بلجيكا 
4- ألمانيا الغربية  -١6‏ البرازيل 7- هولندا 
ه- إيطاليا -١‏ المكسيك 8- الدانمرك 
0-7 أسبانيا -١4‏ استراليا 
0-107 السويد 


4- المملكة المتحدة ( إنجلترا ) 
٠-5‏ كندا 


1 


جدول ( 


5 أصنامه 18 اله ما لإاعممط عاطها ,0 لعأأناوع؟ كعلأذارعاء 5222© ( 


القيمة المأخوذة بها فى ١4‏ دولة 
غه مذ ءلطقامعععة عساولا 
وعتتاضبسى عوعط) 1ه 14 )أممعر 


و65 01 2096 
و15 01 890 


15 


15 
1655 01 50 
5و1 01 0.496 


ووع1 :ره 196 


1 


15 
15 


115 


15 
15 


15 


) : المواصفات القياسية لعسل النحل فى 8ادولة فى العالم 


13016* ) 


]0 14 16356 غ2 مأ 300 ,لعع510ممه 


القيمة المقبولة 
8 اله مزع اطهامءععة عساولا 
وع انناو 


و5ع1 06 1896 
و5ع1 0 396 َْ 


7096 01 1101 


جح 
حا 


و65 ]0 590 


06 0ه 0.1 | 02596لصه 1ف معمهن | 


0 لهة 8 معوساعط | 


|[ #«ضسمسم 00 | |[ #«ضسمسم 00 | 


ؤ5ع1 .0 ترم 40 


0 لمة 0.6 معم سعط | 


علانامععم 
اماعط 


/1018401مبعة1 
“2 مه *21 - معو سعط 
عم أمم > 5م 


كانسنا متملع 


1 0:196 0, 1655 


مكونات العسل والاختبار 


أقع) "زه امع ممم سره©) 


1 11/367 المحتوى المائى 
السكروز 
كقعنا أآعلاقا 85 5كمعناك عماءسلع 1 
السكريات المختزلة ( السكر المحول ) 

1 5 الدكسترين 
8 / و26 35 :341019 الحموضة 

:451 الرماد 
01105؟ عا مذ وع انان لمكم - معنو/لا 
الماع المرتبط 
عله عطاه0 ,عفقاكة 1 

إنزيم الدياستيز 

«مناءمع: عداءز*1 تفاعل ' فيه ' 
”1171 هيدروكسى ميثل فورفورال 
عقا تماععهم مناعوع مسا 

( التحبب ) تفاعل ' لوند ' 
0 أوعناء] اختبار ' لوجول * 
6815 ع1:30 المعادن النادرة 
لاتا2018112 تحويل الضوء 


هعم ع105عناة 


- 


| يمكن إضافة مواد أخرى تبعاً لظروف كل دولة منتجة للعسل . 


10115 .لع جدناك ع اأكسعطء رم سره2 م ترعسره1] : ( 1975 ) .15 بعمقىن عالمة + 


.م 608 بضسملهم1 ,لآ ططز6 لمع 


2 


5 


صفات العسل والمواصفات القياسية بالوكالة الدولية لعسل النحل 


]1101017 ,111111104110141 " :آذ (لتلقط 851 
- 00121155101 


3-9 
| 1141013 ل1111:11141101 طلالة 0187.115 1101111 


إن المواصفات القياسية للعسل ثابتة ومحددة فى أوروبا كما هى محددة بمسودة ومخطط 
الأغذية فى المنظمة الدولية للأغذية والزراعة ( 740 ) ٠‏ 
ويوضح الجدول المرفق المواصفات القياسية المتداولة والمعمول بها بالسوق الأوربية 
مقارنة بمخطط المواصفات القياسية لمنظمة الأغذية والزراعة 580 الصادرة منذ عام ١9154‏ :- 
: (1994) كستستمأامعستلة عله 


عمساهك؟ ,(1987) 18.1 ,121981 .سماد جعل00© ررعممط +105 لمقلمما5 000 
.لزلةأ] عسده8] 40" .11 


ومن التقديرات المستخدمة فى مواصفات العسل حديثاً باستخدام درجة التوصيل 
الكهربائى 12ناءد4هم» 131ان 816 بالإضافة إلى محتوى العسل من السكريات المتخصصة 

فى بعض أنواع الأشجار والنباتات كمصدر للرحيق تعثهمه كقهدد علنءءم5 جدول )١(‏ » 

وجدول (؟) (1999) 69 -80)2(:61 78/0514 86 ومن استعراض الجدولان المرفقان بهذا 

الموضوع يتبين المكونات الأساسية والمواصفات القياسية للعسل التى تساعد على حماية 
المستهلك من غش العسل والذى انتشر بشكل وبائى فى الأسواق لانعدام الرقابة وعدم وجود 
بروتوكولات وقواعد محددة للمواصفات القياسية فى الدول النامية بصفة عامة ولذلك يمكن 

إجمال المواصفات القياسية لعسل النحل فى الآتى :- 

. 96 18,8 - ١1,8 نسبة الماء ( الرطوبة ) بالعسل‎ -١ 

.) 111/7 ( مجك/مجم١‎ 5 نسبة هيدروكسى ميثايل فورفورال‎ -١ 

. وحدات‎ ٠١ الحد الأدنى لنسبة إنزيم الانفرتيز‎ -٠“ 

؛- استخدام الفحص الميكروسكوبى لتحديد مناطق إنتاج العسل ونوعه؛ وصفاته بتحليل محتواه 
من حبوب اللقاح. 

ه- الكشف عن إضافة الفركتوز الصناعى؛ أو الجلوكوز الصناعى وخاصة فى الدول الناميةء 
وكذلك الكشف عن مدى استخدام سكر المائدة ( السكروز ) فى عمليات تصنيع وغش 
العسل. 

5- تقدير درجة التوصيل الكهربى 202010137143 1ه16:)ع116 وذلك باستخدام جهاز خلص 
بتقدير درجة التوصيل الكهربى فى المحاليل ( وهى أنواع العسل المختلفة قدرت وس جلت 
د/0.085 > نوتحناعسهمم لمعفاععاظ ) ٠‏ 


11 


1041 


142 


| جدول )١(‏ *المواصفات القياسية للعسل فو أوروبا مقارنة بالوكالة الدولية للعسل 


الل ناك 


2110 21710 
210 20000 
250100 25100 
10 0 
50 60/100 
5100 5000 


ا 


25010 26100 
060100 060100 
11100 11100 
50/1 27701 


“000 116 01 /1998 61 176 140 و0أل,معء32 580030 إأألدنان لزعمه) عغاقم1 | 
1©) 96/0114 0316 لاع 86؛ 40 300 5 اعنام ا 


الإعضفط ستمكدماط قمع بعل رعصمط أن عمساعتس قمة رعمعط «عل رعموط ما 5عاعم المرل ممعممسظ 6( » 


(مدع) عمه) اونا كتط) دز لعلسعمذعط كسممقمعوه1 أهط) مكلة ععدمرومم 1116 15 * 


متعاتن اتلد 
صفات المقترحة 


الماء ( الرطوية ) بالعسل 604ادهء 6عنااؤزوالا 

بصفة عامة نسبة الماء بالعسل 501 © 

فى عسل البرسيم .,ع9مك ,عطام»11 

فى لصل لمعا برعموط تررعيلوط عه لدأئادنلم1 

1 500215 ونرأءعنانلع؟ أمع ةمهم 
السكريات المختزلة ( الأحادية ) 

ماعط عاونا أده ورعوم11 

الإعصمط سيمكوماط لمع «مليعممط اه ولمعاط عه رعممج بوعل رعمملع ا 


عسل الندوة وغيره من الأعسال || 
.ع2 عوط وطاممد 


1ه 054عنا؟ أمعروممم | 


المحتوى من السكروز 
ماعط لماكلا أده ورعمملة 


5ه ارورامسط ,حوس ال »11 بماك بسسلامااء؟ بسسمدرف»ة؟ بداسلمدجمة بدأمانامع 
عها دومع يسى 

الموالج والبرسيم وغيرهم ‏ ** كنام)ئ ه0565 ,"دعم «أتلددظ 

ممم ,كم معم اماما رمع ماسادم8 طفد سوراف س8 عمد وصسم ماع 
الكافور: والندرة الصلية وغيرهم 'إعصدط ؟كدرعمدط طال؟ سمددماط /ه مفدعاط مه يعممط 


4ه و5لأأوة واطباه5ما - )ماهلالا 


الماء المرتبط 
امعوعة 
رعممط لععوعمم 
(3858) أمعامرهء 1قىءوزال! | 
الرماد (المعادن) بالعسل 


النسبة العامة بالأعسال [6060© أ 
لرعصمط اسجاععقل عه برعمم! سمدوواة لمع «مل رمم أه مفمعاة عه «ملرعمم71 
النباتات المزهرة والندوة 
حموضة العسل /141أ2.610/ 
باألاناعة 21354856 


زعاقء5 5306 مأ ععطلوناه 1351356 


ع0م) عمال هعاط لمه ومادوععممم عالق | 
«ما امرسهم كات مرعومة (810) عمط القمعر لقره اممعمعة 


هيدروكسى ميثايل فروفورال 0464© |52نا؟]نا؟الاذاأع1 ااهل زلا 
(تعل) همتفهعاط جملقهه همأممعهمم بعالم 
( المعامل والمعبا ) 


عسل الاتحاد الأوربى (1:10) ازماء؟ اله +15 


ورعممط عماكت لمة متىامد8 ممعم 


.(1999) 69 -80)2(:61 لاروللا -عع8 عالق * 


5150 


- يوضح الجدولان أرقام )١(‏ و (؟) المواصفات القياسية لعسل النحل طبقاً لمقترحات 
الوكالة الدولية لعسل النحل لمم '[36و]؟ لمممفغهممء )م1 بدول الاتحاد 
الأوربى . (1999) 020155100© ومقارنة هذه المقترحات بالمواصفات القياسية 
لعسل النحل الصادرة عن منظمة الأغذية والزراعة ' 740 ' لسنة ١941‏ ولسنة 
4 


*جدول )١(‏ المحتوى من السكريات فى عسل النحل ودرجة التوصيل الكهربى 
المقترحة لمواصفات العسل 


2 10 |058م0م : إاالالاء نانم أقعأناعواء 200 2001804 2هونا5 .2 عاطق 1 
زعو لاع 


الصفات المقترحة للعسل 
63 إأأله نو /لا06 50109065160 
* السكريات ف العسل أسعتمى موسي 
سكر الجلوكوز والفركتوز عومعنااع لهة عوماعنة ,4ه سق 


أعسال الزهور لإعممط «رمووه181 
لعة نزعصمط بجعللإعممط 04 كلمعاط عه 'زعصمط بوعل زعمه1]1 


1 
| القيم المقترحة 


عبناة/ لع5عممممم 


6010 
008 1/ع45 


أعسال الندوة العسلية والمختلطة لإعصمط مومووماط 
ع5 * السكروز 1019ء 0ع0ؤذ[ )0ه وترعصمط :عدمعن8 
127/100 3 بتملط10 ,ممةعنلع1/1! بتتنامةذلزل16] ,كلما بقزككلهه8 

عسل الموالح وغيره مز. الأشجار والنباتات كنال أتقسرء 105 
12/001008 عسل أشدا ير انلمور] | 


ا افعنة لمعنطععاي 
22/611 5لمعا] لمة بجزماءة لعأاكنا وتإعصمط عط أععيت دلإعصمط سرهود0ل8 || 
لإعصمط مرمددهاط لصة دعل /زعممط 04 5لمعاط سعط طاتود 


عسل الأشجار والنباتات المزهرة 
مع/كم 0.8 | لعادنا وترعمه11 عط أععيت ,لإعممط عتساوعك لمة بسع برعمم1] 
0 الندوة وغيره . معطا ناته علمعاط لمة ماعط 


,نام زلقعسظ بقعضظ يقتكلهة8 بكنكناناتة :60 أأمععكاع 
بقعب لقاء1! يتتناتمعم5م0امعآ بقتنام تعس 
أعسال لها درجة توصيل خاصة بها 


.(1999) 80)2(:69 موثلا ع8 عاك + 
كرولا 


طرق سريعة للكشف عن غش العل - 


العسل من إنتاج النحل ويحتوى على أكثر من ٠١‏ مركب ولذلك يصعب 
تصنيعه أو تقليده ويكشف عن غشه: 
-١‏ تقدير التركيز بإستعمال الرافراكتومتر 7١-١١‏ /ماء. 
"- التذوق والطعم المميز والرائحة والخبرة الخاصة (وهذه موهبة لبعض الأشخاص). 
'- يرفع جزء منه فوق العبوة فيكون خيط متصل لمدة ٠١‏ ثانية أو أكثر قبل ظهور النقط: 
ثم تذوق الجزء الباقى فإذا ظهرت الحلاوة فى الحلق لمدة تصل إلى ٠١‏ دقيقة والحلاوة 
فى العسل ضعف حلاوة السكر (إضافة المحلول السكرى المحول يزيد من درجة 


اللزوجة). 
4- اللونأ المعثم المتجائين فى العبؤات الزجاجية بدون وجود فواصل بينه بين أجزاء العبوة 
ومكوناته. 


د- للكشف عن الغش بالجلوكوز والفركتوز أضف إلى 5 سم عسل مثلهم ماء ثم بضع نقط 
يود فى يوديد بوتاسيوم وفى حمام مائى إذا ظهر لون أزرق يدل على الغش. 

”- يكشف عن الغش بالسكر المحول (عسل الكنافة) بوضع ٠١‏ سم عسل + «سم أثير ثم 
يؤخذ اسم من المزيج فى زجاجة ساعة حتى يتبخر الأثير ثم يضاف نقطة مادة 
ريزورسين فى يد كل فإذا تكون لون أحمر داكن دل على وجود الغش. واللون 
القرنفلى سريع الزوال يكون خاليا من السكر المحول (المصنع من السكروز). 

- يكشف عن غش العسل بتقدير كمية مادة (11015) هيدروكسى مثيل فورفولدهيد. 

- المصدر والثقة وحسن الإنتاج والعسل المشمع والناضج أنهم الضمانه الوحيدة لمنع 
الغش. 


ورغم ققدم طرق التحليل الكيماوى الحديثة فإننا سنظل عاجزين عن تحديد كل 
مكونات العسل التى تعدت ال ١7٠١‏ مركب سنة 915١م‏ وسيظل عطاء الر حمن سبحانه 
وتعالى متجدد مستمر إلى أن تقوم الساعة "إن فى ذلك لأية لقوم يتفكرون" وا عوة الإنسان 
ليحافظ على نعمة الله الشافية العافية "عسل النحل" التى لا يستطيع تصنيعها إلا "نحل 
العسل" كما أمره الله بذلك وأوحى له فى سورة النحل. 


برضا 
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جنغ _الخواص الحبوية لدعسل . في 


التأثيرات الببولوجية المضادة للبكيزيا 
الاعمه! كه اوأرعاعةطناوم 8 قاعع]اء أوءاوهاوز8 


التأثيرات الفار ماكولوجية العامة 
لا6 1313م مأ بإعممط 

القبمة الغذائية والصحية للعسل 

عنااقلا لالهعط لم عتادئن لمر 


* الخواص الحيوية للعسل (بواسطة مجموعة من الباحثين) 

»* مقدمة: 

قدم هذا الباب بعض الصعويات فى مجال الخواص الحيوية لعسل النحل .. حيث 
كتب 112/0311 أول مقال له وتعتبر قبل موته سنة .111١‏ ويعتبر هذا المقال أطول عن 
557 ووصف الأن بعض التجارب التى أجريت أثناء ومنذ -9. وهذا المقال المقدم 
هنا لايمنكن مناقشته مع عل03/ا113 ولكن يمكن إستنتاجه من عدة مناقشات كثيرة لكل 
من ابطا.2 .12 رعاتطنه /لا .15 .26 , عععطوتس2 .81 بور 

ولد ركز الباحثين على الاعتقاد السائد بأن الوقت الآتى لوضع نظرية تقييم المكان 
وتوضيح طرق بعض الإعتقادات الخاطئة التى قدمت من وقت لآخر. 

وتختلف 'أنواع العسل تبعاأ لنوع النبات المعد للرحيق, الذى يجمع منه النحل 
الرحيق ومن الممكن أن نعين متوسط القيم لعسل النحل والمدى والإنحرافات القياسية 
للخواص الطبيعية والمكونات الكيميائية للعسل ومن الممكن أن تتغير الخواص الطبيعية 
والكيميائية للعسل عن طريق المعاملات التى تجرى عليه وطرق تخزينه؛ ومن وجهة النظر 
العملية فإنه يسبب كثرة القوانين التى تحرم المطالبة بتسويق البضائع بدون أساس فإنه 
من المهم للتمييز بين 


510 
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أ- ماقد إفترض ليكون حقيقى أن العسل معروف منذ زمن بعيد. 
ب-ما مدى إقترلحات الخبراء ليكون العسل حقيقة مميزة. 
ج- ما بزهنته التجارب ليكون حقيقى. 
دما هى حقيقة العسل تحث الظزوف:اللحفذة؛ 

نشرت على الأقن مايقرب من ٠٠٠١‏ بخث فى المجالات العلمية والطبية وصفوا 
التأثيرات الحيوية المختلقة لعسل النحل, وبالإضافة إلى البحوث السابقة يوجد عدد كبير 
من الكتب تحدثت فى هذا الموضوع- والعديد من هذه الكتب تحدثت فى أحد أبوابها عن 
إستخدامات العسل فى عصور ما قبل التاريخ والعصور القديمة ويعد ذلك تحدثت عن 
إستخداماته فى العصور الحديثة عن الطريقة التى تضمن إستعماله لفرض تحسين 
كفاعته لأى غرض آخر. 

وإنه من المستحيل فى هذا الكتاب أن تقيم صحة الطرق التى إستخدمت فى العديد 
من التجارب والمشاهدات عن التأثيرات الحيوية للعسل وقد أجريت العديد من هذه 
التجارب خلال وقبل سنة. 191 واستخدمت الطرق التى كانت محدودة وينقصها المعاملة 
الإحصائية مع قياسنات معقولة مثل المستخدم الآن وكثير من الأمثلة فى هذا المجال قد 
أشير إليها ووضعت فى الكتب التى نشرت قديماً ولقد زاد الإهتمام بهذا الموضوع خاصة 
بالنسبة لكل ما استشهد به سابقاً فيما عدا أول ما نشر فى نهاية الحرب العالمية الثانية, 
ولقد إهتم كتاب «طاادعط لمه لإزعصوط 5عاءأ سنة 141 كتاب'بك للصحة والعسل بهذا 
الموضوع ولكن كانت مناقشته للموضوع غير دقيقة والمؤلفات التى تحدث عن هذا 
الموضوع إستنتجت من آخر إكتشافات (860119/105176013 سنة؛ 114 إلى سنة1111 
والكتاب الذى نشره 5001161 عن العسل واللبن الجاف فى ألمانيا سنة 116١‏ إقترب من 
المفهوم العلم الصحيح فى هذا الموضوع وله فى ذلك عدة مراجع خاصة بالباحثين 
الأوربيين كما نشز كتاب آخر عن العسل واللبن ل 51110015 سنة 1536. 

وفى أواخر ١10٠١‏ أخذ 21016آ فى فرنسا على عاتق الإهتمام بدراسة المضادات 
الحيوية:فى العسل والمواد الأخرى فى مستعمرات نحل العسل- وقد نشر- هذه الدراسة 
كبحث فى سنة 11710 وأعيد طبيعها مجزءة فى عمل آخر فى الطبيغة الثالثة ل 

.1968 عااتعطما عل عتوماعنط عل عاتئهها دسح 


حيدلا 


وفى شمال أفريقيا كتب 51680 مرجع فى هذا الموضوع فى سنة. 111 وفى نفس 

العام نشر كتاب فى المانيا ل 61010!) تحت عنوان. 
"عراوبعمعنط تمعل كنج همع ناائعنا" 

وهذا الكتاب الأخير ليشتمل على عدد وافرمن التقارير عن العسل" كمادة تستخدم 
للعلاج* 

كما يوجد أيضاً كتب شعيبة عن العسل التى لا تستند على حقائق علمية. 

وفى سنةه/151 نشر 06:8 15نا(] مقالات جيدة عن تأثيرات العسل على الإنسان 
التى أثبتت فيما بعد. وسوف ننظر الآن فى بعض التفاصيل البسيطة عن بعض وجهات 
النظر الممكنة حول التأثيرات الحيوية للعسل. 
التاثيرات المضادة للبكتريا 5عاء15]]6 ادتعاعدنا ناصة 

توجد بحوث كثيرة على تأثيرات العسل المضادة للبكتريا وتم العمل فى هذا 
الموضوع علي ثلاث مراحل:- 

- قبل شنة /1617 عندما أدخلت فكرة ال 1011161065 (مادة مضادة لنمو البكتريا) 

داوفئ الفترة من سنة1511 - سنة1977 عندما ظهر تأثير ال 5عماطالتان:5 
كنتيجة لكميات صغيرة من الهيدروجين بيروكسيد على التوازن الديناميكى فى محاليل 
العبالة 

- وبعد سنة 1551. 

لاحظ )]ع531 سنة1515 أن أنواع معينة من البكتريا تموت بسرعة عند بسرعة 
عند تعقيم العسل بالحرارة- وتبدو الأنواع المخففة من العسل أنها أكثر تاثيراً على 
البكتريامن الأنوا ع الغير مخففة. 

وفى سنة 151717 يعتببركل من 2330 :2 ئال1 ع 214 أول من درسوا تأثير العسل 
المضاد للبكتريا ومن التفصيل وعزوى هذا التأثير بوجود مادة تسمى 8ؤ6ئ!5] وهذه المادة 
حساسة لكل من الحرارة والضوء ولكن عند حفظها من الضوء والحرارة لها تأثيرمضاد 
وغليل: كل من البكتريا السالبة والموجبة للجرام (1962 66نفهنآ يك 1938 762) 
ويرجع الفصل المحبب بالعسل للبكتريا ليس إلى المخفقة العادية ولا إلى المحتوى العالى 


يدلا 


17 


. 48 


للعسل من, السكر أو الأتزيمات أى المواد النيتروجين أو أى مركبات أخرى ولكن يرجع 
إلى وجود مادة خاصة مميتة للتكتريا التى تنكسر بالحرارة عن طريق ضوء الشمس 
المباشرة. وتحتا إلى دزجة منخفضة من ال11. وتتأثر بواسطة عوامل أخرى كثيرة 
وقد صنف العديد مَن العلماء هذه المادة مع ال 8.131 
(1947جمدموطتيع 0 مقسطاوط) درسوا التأثير المثبط للعسل لنمو بكتريا السل 
فى المعمل (5نا!|أعتا ع10عانا1) وكذلك تأثيرها على السا مونيلا وفى سننة 556 انشر كل 
من (11ع5نا70أاع ةذللا :6 12010) طريقة تقييم ال 5ع« أنانط1 بواسطة تأثيراته على نمو 
الكائنات مثل بكتريا (5ناء05اة5ناءءمعمالإدامها8) فى أطباق محتوية على آجادر مغذى 
وكميات مختلفة من العسل فى سنة؛94١‏ لاحظ. .(لإناء813) أن عيناتسن العسل 
المأخوذة من مناطق منخفضة عن مستوى سطح البحر وعلى العكس من ذلك فإن 
العسل المأخوذ من المناطق المزتفعة يكون معظمه مجموع من الندوه العسلية فى حين أن 
العسل الناتج من مناطق الأودية يكون مجموع من الرحيق» كما وجد بعض الباحثين أن 
عسل الندوة العسلية له تأثير أمضاد قوى على نشاط البكتريا عن عسل الأزهار 
وبالإضافة إلى ذلك فإن المحاليل المائية للعسلء والمستخلضات التى تعد بواسطة الكحول 
أو الإثير أى الأسيتون وجد أن لها فعل قوى ضد البكتريا (951! 6:86 /ا) وذكر 
ارك 111 واتباعه من خلال أبحاثهم سنة1137 حيث أكدوا التأثير المضاد للعسل 
للبكتريا مثل بكتريا 05ا/1*131 5نادء006) 1160 وذكر عاذ ط/لا و آخرون فى الولايات 
المتحدة أن التأثيراتالمضادة للبكتريا الموجودة فى ال 0115ذ0ا:!:10 المقدر فى العسل ناتج 
من تجمع الهيدروجين بيروكسيد (ماء الاكسجين 11202) الذى ينتج من تحلل الجلكوز فى 
العسل بواسطة إنزيم ال 01035 وهذا البحث قد نشر فى صورة تقريرميدئ فى سنة 
15317 كما أجريت سلسلة من الأبحاث حول "ك5ع0 تائطه1 لإعمهط نه معزلن5" 
نسنة11:7- سنة 11114 وفى سنة. 1177 عمل 4022061 فى انجلترا بخث مستقل 
وتوصل إلى النتيجة التالية: أن قيمْ كل من ال لماعم لمم متطنتان1 لأتواع العسل 
يمكن أن يثبط مقعولها بواسطة إنزيم 02431256 العلاوة على ذلك منذ إفترض أن هنا 
كإرتباط بين الإثنين ولكنه لم. يغاق على ذلك قيمة ال 5ذناذ:!:1 الناتجة من التجريب 
والإختيار يُمكن تعينها بعوامل هذه العوامل يتحكم فيه اسرعة التكوين وتكسير 


1١ ”/ 


الهيدروجين بيرؤكسيد. والمزيد عن هذا الموضوع ناقشه وهذا يرجع إلى تجمع 
البيروكسيد كما يلئ:من صفر.- ه تكون قيم ال دا:101 كالتالى: 
5 4 3 3 1 0 
0014 545 2 25 87 34 


الارقام البسيطة تمثل بجمم الهيدروجين بيروكسيد / جم/ ساعة تحت ظروف 
الإختبار.فى حين أن كاه ذئرأن ال طنداه] عبارة عن إنزيم ينتج الهيدروجين بيروكسيد 
وهو حساس للحرارة ( 12016 سنة15110 - سنة 1137) وجد مجموعة أخرى من 
العوامل المضادة للبكتريا فى العسل, التى تكون حساسة للضوء ولكنها ثابتة نسبياً 
للحرارة. وهذه المواد تنكسر بالحرارة عند درجة ١مْ‏ لمدة ١‏ دقيقة, وهذه المواد يمكن 
إستخلاصها بالكحول الساخنة أو الاستيون أو الإثير البارد وهى تتطاير عنْ:10مْ ويمكن 
حفظها فى الثلاجة لأكثرمن سنتين واستنتج عالاتما أن المواد المضادة للبكتريا تدخل 
بواسطة النحل خلال تحويل الرحيق إلى عسل وفى الواقع وجد أن النحل نفسه ومعظم 
المواد الموجودة فى مستعمراته تحتوى على مضادات حيوية نشر 78131 أول بحث له عن 
المضادات الحيوية ذات الأصل الحيوانى فى سنة/51 اومن ناحية أخرى يبدوا أن العسل 
لا يحتوى على مادة مضادة للفطريات لكى تمنع نمو الفطر فيجب لاحتوائه على تركيز 
عالى من السكر 12116 سنة510 اومن خلال الأبحاث على نشاط أكسدة الجلكوز فى 
العسل الناتج عن تخزين الغذاء مجتمع النحل وجد )]86:ناط أن مادة ال 10116 توجد فى 
كل أنواع العسل الثاتجة من النحل الذى يتبع جنس 5أم4 وفى تحت عائلة 
عندتدروط 2 عددومنااء8/1 أما العسل الناتج من نوعى التحل التابعين لجنس حتوى 
على مادة طاردة للنحل وليس لها تأثير مادة ال 101115 لذلك فإن المادة الطاردة موجودة 
قش عائلة 1086م4 وتوجد إختلافات كبيرة داخل أنواع النحل التى اختبرت فى العائلة 
السابقة التى يمكن إغرائها إلى الإختلاف الجغرافى ومن ثم المصادر الزهرية للعسل وأن 
معدل إنتاج الهيدروجين بيروكسيد (/إ250.1006عنا) فى كل نوع يساوى أو أكبرمن 
التى سجلت على 1116]3اء11 15م8 نحل العسل. 
التأثيرات الغارماكولوجية العامة للعسل ععاءعاك اءءتههاه© ممصقطط لدعمممد 

لقد إستخدم عسل النحل فى مجال الطب خلال العصور التاريخية القديمة وفى 
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خلال:الخمشين:عاماً الماضية كان هناك الغديد: من التقارير على التجارب المعملية التى 
تظهرتاثيرات العسل على الانسجة والأعضاء الحيوانية, وليس من الضرورى تحويلها إلى 
مصطلحات فى علم فسيولوجيا الإنسان. 

إنه من التصعب فى الملاحظات الإكلينيكية أو الملاحظات التجريبية التقييم الفصلى 
لتأثر العسل وفى المحاولات الأولى خاصة للعلاج المؤكد يتبعه النجاح حتى رغم عدم 
معرفة السبب الأكيد لهذ االنجاح للعلاج فى الأبحاث المستقبلية فإن معظم النتائج تأتى 
من دراسات بيوكيميائية مستفيضة أكثرمن المحاولات الإكلينيكية.. 

نظراً للتقدم فى طريقة إجراء التحليل البيوكيميائي فى السنوات الماضية أو القدرة 
علَى فصل الموان العضوية المركبة التى تمت مبكراً فى العصور الأولى للبحث فى هذا 
المجال وأيضاً الأدوات الحديثة يمكنها قياس الكميات الضئيلة للمكونات الدقيقة عن 
سابقتها والإقتراب من فائدة الإتحاد الكميائى والحيوانى لوحظ فى الأبحاث الحديثة على 
العديد من المواد ذات النشاط الحيوى. 

وكلا النظامين الكيميائى والحيوى يمكن أن تدل على قياس وجود نشاط المركبات 
فى المخلوط الطبيعى المكون من مادة غذائية أو نباتية أى إفراز حشرى وهذا المزيج يؤدى 
إلى تكوين محصول العسل بالإضافة إلى المتحصل عليه بواسطة الطرق الأولى لفصل 
وتنقية المركبات ذات النشاط الحيوى؛ محددة تركيبهم ومختبرة نشاط المركبات النقية, 
وعلى الرغم من أن مثل هذه الأبحاث لم تكتشف دواء عالمى لجميع الأمراض فى العسل, 
سواء أكان العسل طبيعى أو معامل» سوف تخدم وتعرف أى وكل نشاط نافع أكثر من 
ذى قبل.وسوف تمدنا بنسس مدعمة لأى متطلبات لمعظم الأغذية والدواء بعض الأبحاث 
والتطبيقات العملية التي جربت وأثبتت نجاحها فى السنوات الماضية سوف نشير إليها 
فقد وصف عدد من الإكلينيكية المعاملة الموضعية بالعسل للحروق والجروح لزوجة العسل 
تجعله مركب مانع جيد, ونظراً لأنه يذوب فى الماء نجعل من السهل إزالته. وكذلك نتيجة 
لتأثيراته الغير أكولة فإنه يمنع حدوث أى ضرر إضافى سواء بالنسبة للأنسجة المصابة 
أى السليمة ولقد نشرعدد قليل من تقارير كثيرة عن الإستعمال الناجح للعسل فى علاج 
الجروح الملوثة والحروق بواسطة (1944 لاوقتناع) يق 1955 مقتساناط) وفى بحث أجراه 
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1180]] سنة. 1917 عن الشئ الأفضل عمله لعلاج جرح ما وهى ترك هذا الجرح دون أى 
معاملة أو غيار عليه إلا إذا حدث عدوى واحتاج ذلك إلى مضادات حيوية ولكن ينبغى 
علاج الجروح: يعتبر العسل أكثر أماناً ومادة مرغوب فيها لعلاج الجروح عن أى مواد 
أخرى والملاخظات التى دونت من وقت لآخر تبين نجاح إستعمال العسل وفى سنة .1537 
قام 818008/1© وآخرون بوضع العسل على الجروح مرتين يومياًء ويعد إجراء عملية إزالة 
سرطان فى المهبل- وفى الدراسات المعملية على البكتريا المعزولة من جروح ل ١1‏ 
مريض وعمل منها مزرعة فقد تبين من هذه الدراسات أن العسل الغيرمخفف يقتل 
البكتريا- ويمكن إستعمال العسل فى المنزل للمريض بعد خروجه من المستشفى؛ وذكر 
ةط سنة1/؟1 أنه يمكن إستخدام العسل فى علاج التقرحات؛ ونظراً لإحتواء 
العسل على كميات عالية من سكر الفركتوز فإن ذلك يؤدى إلى إستعماله فى الإسراع من 
عملية الميتا بوليزم بالنسبة للمرضى المدمنين للخمر. وفى سنة4 151 وجد 081381 
وآخرون أن العسل أكثر تأثيراً من الفركتوز وهذا يعزى إلى إحتواء العسل على أتزيمات 
وخاصة إنزيم ال 0812856 ونظراً للصلة الوثيقة لعملية ميتابوليزم سكر الليفيواوز 
سنة١1911‏ وفى 19717 أشار .011810118 إلى إستعمال العسل فى علاج عدوى الجهاز 
التنفسى وأمراض الجهاز الهضمى المختلفة وقصور وظائف القلب كما أشار بعض 
الكتب من إستعمال العسل غير محبوب للمريض بمرض شديد عن المستحضرات 
الأخرى. 
القبمةالغذائبة للعسل عداهلا عء«ناة سال 

يعتبر العسل غذاء فى متناول محدودى الدخل ونظراً لمذاقه الحلى فإنه يعتبر غذاء 
جذابء على الرغم من الألم الناتج من لدغ النحل أثناء وجمع العسل وفى التجربة 
التقليدية التى نشرت سنة195”7 أعلن البروفسور :03ل[1! .11 .14 عن إعتزامه على أن 
تعيش على اللبن والعسل- ورغم هذا للحصول على معلومات مفيدة للمرضى الذين يجب 
أن يتناولو سوائل ولقد عاش العالم السابق لمدة 7 شهور على وجبات من اللبن البقرى 
وعسل النحل بمعدل١١٠جم‏ / ربع لتر لبن وكانت كفاعّه فى العمل عادية ولم يشعر 
بالخمول أو التعب؛ وكانت الملاحظات الإكلينيكية محددة؛ وأظهرت الحفاظ على الوزن, 
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وحركة أبعاد عادية» عدم ظهور البروتين والسكر فى البولوإرتفاع خفيف فى محتوى فى 
محتوى الدم من منادة الهيموجلويين وعند قرب نهاية التجرية لاحظ نقص فى فيتامين © 
وثم وتم الإستعاضة عنه بإضافة عصير برتقال للوجبتويعد ذلك أجرى تجربة على خمسة 
أعتخَاصَ بالفين تتزاوح أعمارهم بين21 -44 سنة وغذائهم على درجات عسل ولبن مع 
إضافة كل من فيتامين (8) (©) 100113 وذودت جرعات فيتامين (©) خلال فترة التجربة 
لبعض الأشجناص وذلك نتيجة لظهورمرض الأسقربوط: وكان هناك فترتين للإختبار 
وفترتتين مقارنة وخلالها أكل الأاشخاص وحياتهم العادية؛ وكانت فترة التجربة ممتدة لمدة 
؟ أسابيع. 
وكان نشاط الأشخاص تحت التجريب عادى؛ وفى نهاية التجربة كانوا جميعاً فى 
صحة عادية ولم تظهر أى آثارجانبية» وقد أظهرت هذه التجربة أن مخلوط العسل واللبن 
مضاف إليه فيتامينات يمكن إستعماله كغذاء للأشخاص البالغين لفترة شهور, أما 
بالنسبة للرجال والنساء الاصحاء إذا رغبوا فى تناول وجبة إضافية بتفضل أن تكون 
عسل فسوف يتمتعوا بأكلة؛ على الرغم من عدم إحتياجهم إليه وتحدد القيمة الغذائية 
للعسل بمكوناته والمبينة فى جدول (١)وكمية‏ العسل التى يحتاجها الفرد فى اليوم ٠٠١‏ 
جم ويمكن الرجوع إلى الجدول لمعرفة الكميات من العناصر الغذائية المختلفة فى ٠٠١‏ 
جم من العسل ويبين الجدول أن العسل يحتوى على مواد عديدة ذات قيمة غذائية 
والكميات المختلفة من العناصر الغذائية فى العسل (فى جدول )١‏ أو الكميات الصغيرة 
تصحح النقص فى المواد والعناصر الصغرى الموجودة فى الوجبة الغذائية وذلك بتناول 
العسل. ويوجد بالعسل أحماض أمينية تقدر بالمليجرامات فى الجرام: ويالنسية للأطفال 
الرضع والأطفال وكذلكِ كبار السن ومن هم فى سن الشيخوخة يعتبر العسل سهل 
الهضم وغذاء كربوهيدرات مستساغ عن السكروز ويظهر من هذه الملاحظات أن للعسل 
قيمته المعروفة فى غذاء الرضع وهناك العديد من الأبحاث تبين أن للعسل فوائد مبينة 
على المحاولات الإكلينيكية فى مرضى القلب بعد الصدمات والعمليات ومن الاختبارات 
على الإنسان وغيره من الثديات وفناك إقتراح يبين أن التمثيل السريع للفركتوز يكون 
مرتبط بزيادة النيتروجين فى الجسم وكذلك وجود الإنفرتيز فى العسل يكون مفيد لكبار 
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السن والمرضى ‏ فإذا كان هناك مغزى لفوائد العسل فإن المغزى الوحيد الذى يستحقه 
هى مكوناته وهذه المواد لم تعرف بعد على الرغم من أن هناك ١6١‏ مادة موجودة 
ومعروفه حتى وقتنا هذا . 

وكغذاء يور العسل غذاء جاهز مقبول يحتوى على كربوهيدرات سهلة الهضم 


أو 0// ل ستاااجميه مسحام مامه ما ماستاصيام رذ مسي ما وديم امصويف معو مسا مددمد7 


جهاز التحليل الكروماتوجرافى الغازى لتحديد يكونات العسل القياسية 


سانا 


بن 


كأ وف ! يئرلة ردمعا! يذاةآ رن ماله نك اثله وعقيا 
ده القه نأ وهم وق يار اديب مما ما ل ا ماق عالاريظ ى, 
ليه ١‏ . 

يعضو ناج عبعيوة زلة ررقم تزمقة بوك سينا .عن وخ 


الحسل و الطب الحديت 


ل بم 1 

استعرضنا فى الصفحات السابقة ما ذكره الفلاسفة القدامى وكبار المفكرين فى الأزمنة الغابرة عن 
الخواص العجيبة التى لعسل النحل كغذاء ودواء ٠‏ وبعد نزول القرآن الكريم على سيدنا محمدؤلة وما ذُكر فى 
سورة النحل وفى السنة النبوية » ثم توالى الاكتشافات العملية وتقدم الإنسانية فى شتى العلوم المختلفة فى الب 
والزراعة والكيمياء وغيرها ووأثبتت التحليلات الكيميائية للعسل احتوائه على العديد من المواد والعناصر الغذائلية 
التى فسرت قول الرحمن ( افيه شناء للناس » . 

ويستعمل العسل وحده كطعام ممتاز نظراً لما يحتويه من قسمه غذائية عالية فالعسل يحتوى على مسكريات 
محولة » فالجلوكوز سهل الامتصاص ٠‏ وسهل التمثيل بالجسم لأنه سهل الأكسدة لوجود الإنزيمات المؤكسدة 
بالعسل كما أنه ثبت أن سكر العسل الأحادى لا يدخل فى دورة ( كريب ) ولا يحتاج إلى هرمون الأنسولين لكى يتم 
تكسيره والحصول على الطاقة ؛ وهذا راجع أيضا إلى احتوائه على آثار من ' الغذاء الملكى ' الذى يحتوى على ما 
يشبه هرمون الأنسولين فيحل محله فى الدورة المكونة للطاقة من السكر الأحادى ( الجلوكوز ) . أما فركتوز 
الصل فلبطأ امتصاصه فيعمل على حفظ سكر الدم . ولذلك يفيد العسل فى تعويض السكريات المستهلكة بالجسم ٠‏ 
كما يحتوى العسل على الفيتامينات والأنزيمات والمواد المعدنية » ومن دراسة التركيب والتحليل الكيماوى للمصسل 
أنه يحتوى على 16١‏ مركب كيماوى كلها مفيدة للإنسان والاكتشافات الحديثة تزيد هذا الرقم . 


كما أن وجود فيتامين ب؟ فى العسل يساعد على تحسين القدرة على الإبصار ويزيد المقاومة للميكروبات 
العنقودية والسبحية ويمنع أعراض فقر الدم والنزيف ؛ ونقص هذا الفيتامين فى الطعام يؤدى إلى حدوث قرح 
المصران الغليظ ويزيد تهيج الجهاز العصبى ؛ ويؤدى إلى البثور الجلدية فى الوجه وأمراض العيون . كما أن 
فيتامين ب يعمل على منع التهاب الجلد وله أثر كبير فى منع الشيب وتحول الشعر إلى اللون الأبيض ٠‏ 

وفيتامين ه يحفظ الجسم من أمراض الأكزيما والدمامل الصدفية ٠‏ وكذلك فيتامين ك الذى يفيد فى وقفف 
النزيف . والكثير من المواد التى لها وظائف بيولوجية فى العسل يمكن الرجوع إليها فى الجزء الخاص بالتحليل 
الكيماوى ؛ وعلى سبيل المثال وجود مادة " الاسيتايل كولين ” التى تستخدم فى حالات الأمراض النفسية والعصبية 
وفى تقوية الذاكرة وتنشيطها موجودة بالعسل ؛ ويستعمل العسل مع جميع الأغذية والأشسربة ليحسنها ويزيد 
فائدتها ومع الأعشاب الطبية لتكون الفائدة أجدى , وهذا البيان ليس من اختراعنا ولكنه وليد تجارب عديدة وتفسرا 
لقول الرحمن ( فيه شذاء لئاس » . ولا ننسى ما يحتويه العسل من حبوب اللقاح ' الفيتامينات الربانية ". 
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وفى تناولنا لموضوع استخدام العسل كدواء وعلاج للكثير من الأمراض ليس اختراع ا أو تأليفا 
ولكنه عرض أمين لكل التجارب التى أجريت وكل ما كتب عن هذه التجارب والبحوث التطبيقية فى مختدف 
دول العالم والتى كان للطب النبوى والطب الإسلامى الفضل فى التعريف الحديث بأهمية العمل ومنتجات 

نحل العسل الأخرى : 


| كيفية استخدام العسل كدواء : 


الجرعة اليومية للشخص البالغ حوالى ٠١ - مج١ 5٠١‏ "جم وتوزع على الوجبات التالية :- 

. مجم فى الصبح على الريق‎ ١٠ - ٠ 

. ) جم فى منتصف النهار ( ظهرأ‎ 8١ - ٠ 

. دجم فى المساء قبل النوم‎ ٠ 

ويؤخذ العسل إما قبل الأكل بساعة ونصف أو ساعتين أو بعده بثلاث ساعات . وإن كنت أفضل أن 
يتناول الشخص العادى العسل فى الصباح على الريق قبل الإفطار بساعة على الأقل بمعدل 
( ملعقتان ) كبيرتان للوقاية من كل شئ بإذن الله ٠‏ 

أما الأطفال حتى سن المدرسة فيكفى ٠‏ 'اجم ( ملعقة شاى ) قبل أى طعام بساعة على الأقل وتزاد 
الكمية فى فترة المدارس قبل الخروج المبكر فى الصباح يوميا كنوع من الحماية لأى تلوث أو أى إصابة 
مرضية . 

وفى حالة العلاج بالعسل يجب أن يستمر العلاج لمدة شهران بالعسل ولتسهيل الامتصاص يمكن 
تناوله مع الماء كمحلول أو مع عصير الليمون والماء ليمتص بسرعة ويؤدى تأثيره بالسرعة المطلوبة 
وليكون مقبولاً للبعض . 

وفيما يلى سوف نستعرض الاستعمالات المختلفة للعسل : 


وفى كل الأحسوال 
قل بسم الله ([ فيه شفاء للناس © 


وتناول العس ل كلما أحسست بأى مرض 
ليس معنى هذا أنك سوف تمتنع عن استشارة الطبيب ...لا...... يقول الله تعالى : 
( افاسألوا أهل الذكر إن كنتم 8 تعلمون ...... والذى خلقنى فهو يهدين وإذا مرضت فهو 
يشفين ) . 
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ع استعمال عسل النحل كعلاج ودواء_ افر 


الأطفال وعسل النحل 


الأطفال الأصحاء الأقوياء هم أمل الأمم المتقدمة وهم رجال المستقبل ونسائه إن شبوا أصحاء 
نهضت الأمة بهم : وللعسل تأثيره الواضح على نمو الأطفال وهو من المضادات الحيوية الهامة , لدرجبة 
أن البعض بعد ولادة الأطفال والآذان فى أذنيه وقبل أن يتناول ثدى أمه ينقط فى فمه بعشر نقط من العسل 
مع قراءة ( يخرج من بطونها شراب مختلف ألوانه انيه شفاء للناس ») ؛ حيث أنه قلوى التكوين فيعقم 
الفم وبذلك يؤثر تأثيراً طبيا على الأسنان , ويمكن عمل غرغرة منه بنسبة 961١‏ من العسل فى الماء فسى 
حالات أمراض الفم والحنجرة . 

ويحتوى العسل علئ طاقة عالية حيث يحتوى على الجلوكوز والفركتوز ( وهى سكريات أحادية ) 
تهضم بسهولة فى الجهاز الهضمى للطفل بعكس السكر الذى يؤدى إلى عملية التخمر . 

كما أنه وجد أن تركيز 96٠١‏ من العسل له نشاط لوقف البكتريا الضارة .٠‏ 

كما أن مادة حمض الفورميك يعطى الصل حموضة عالية تساعد فى عملية الهضم بالإضافة إلى 
وجود الأسيتايل كولين التى تعمل كمهدأ للأطفال وتقوية الذاكرة . 

وللفيتامينات فى العسل دور كبير حيث أن تغذية الأطفال على العسل يزيد من شهيتهم ويزيد بالتالى 
أوزانهم , وقد ثبت ذلك من الأبحاث العديد ة التى أجريت فى أماكن عديدة ٠‏ 

ويمكن أن يضاف العسل إلى اللبن للأطفال فى حالة استخدام التغذية الصناعية ( بالبزازة ) كبديل 
عن التحلية بالسكر بمعدل ملعقتى شاى لكل عبوة ( سعة ١٠6٠اسم"‏ ) . كما يمكن استخنذام العسل فى 
التحلية لكل السوائل التى تعطى للطفل . ( ومن المعروف أن اللبن والعسل غذاء كامل ) ( اقرأ ذلك فسى 
سورة النعم " سورة النحل * ) ٠‏ 

وقد ثبت بالتجربة التى عاشها مؤلف هذه الكتاب أن عسل النحل له قيمة غذائية عالية ودواء 
وعلاج لكل داء للصغار وله دور كبير فى تقوية الذاكرة وسرعة تحدث الأطفال ورفع درجة الذكاء عند 
الأطفال بل وتفوقهم على أقرانهم ممن لم يتناولوا العسل بانتظام طوال مرحلة النمو - وهذا موضوع بالذات 
فى حاجة إلى دراسة موسعة على عدد كبير من الأطفال وتلك دعوة أوجهها.إلى الأطباء والمهتمين بشئون 
تغذية الأطفال فى مصر. 

ويعمل العسل على زيادة نمو الأطفال بنسبة تصل إلى 96١6‏ نتيجة لزيادة نسبة الهيموجلوبين بدم 
الأطفال . والعسل علاج هام لحالات الدوسنطاريا الخطرة : كما أنه يشفى الأطفال من الإسهال المسمم » 
كعماأنهع لاج له االت المففص إذا أضيمضف إليه مستخلص 


١1" 


.. 8 


النعناع ( منقوع النعناع المغلى ) يخلط مع العسل على البارد فهو مهدئ جيد . 

استعمال ( الليمونادة ) عسل + ماء + عصير ليمون هام جدا فى حماية الأطفال من أى تلوث 
ميكروبى أو أنفلونزا أو غيرها كما أنه تطهير لمعدة الطفل خاصة إذا كانت تعطى للطفل بانتظام بمعدل مرة 
فى اليوم ؛ وفى حالة المرض تكون كل ثلاث ساعات كوب كبيرة ٠‏ 

ومن التجارب العديدة التى أجريت على الأطفال فى المجتمعات الاشتراكية ثبت أن التغذية والعلاج 
بالعسل يشفى الأطفال المرضى ويزيد وزنهم عن غيرهم ممن لا يتناولون ( عسل النحل ) ٠‏ 

وقد دلت الملاحظات الإكلينيكية على أن العقاقير إذا استعملت مع العسل أتت بنتائج طبية وسريعة 
لمساعدة العسل للأدوية فى تأدية دورها والتقليل من الآثار الجانبية ( التوكسيكولوجى ) . 


كما أنه ثبت بالتجربة والملاحظة أن الأطفال الذين يتناولون العسل لا يتبولون فى الفراش ابتسداء 
من سن مبكرة تصل إلى الشهر الثامن ؛ وبذلك فإن العسل علاج هام للتبول اللاإرادى عند الأطفال وهم 
نائمون . وينصح الطب الشعبى الأمريكى , نظر لأن الطفل لا يستطيع التحكم فى عضلات المثانة البولية 
بعد سن »" -؟ سنوات يعطى ملعقة صغيرة من العسل إلى ملعقتان قبل النوم حيث يعمل العسل كمهدئ 
للأعصاب لوجود السكريات مع الأسيتايل كولين وفى نفس الوقت يجذب سوائل الجسم فيريح الكلى أثنساء 
النوم . 

وبصفة عامة فإن العسل فى غذاء أو لبن الأطفال يقوى الجسم ويفتح الشهية وينشط الهضم 
ويقوى الذاكرة ويرفع درجة الذكاء ويحميهم بإذن الله من المرض . 

نصيحتى لكل أم ولكل أب ما تدفعه فى الأدوية إذا اشتريت ب 902١‏ منه عسلاً نقياً 
( عسل نحل من مصدر موثوق بأمانته وعدم غش العسل ) فتأكد أن المرض لن يعرف لطفلك طريقا 
وفى كل مرة تطعمه العسل قل بسم الله ( انيه شفاء للناس ») اللهم اجعله شافيا اللهم أمين . 

والعسل ملين للأطفال إذا أصيبوا بالإمساك وخاصة إذا أعطى لهم بحالته دون حله فى المساء 
وبتعاملك مع العسل ستكتشف ما سوف تنصح به كل أخ لك وستعلم أن الله أخاط بكل شئ علماً وأن الله 
على كل شئ قدير. 


الالتباب الفطرى للفم : 
يعطى للطفل الرضيع قليلا من العسل فى الفم أو يدهن الفم بالعسل ؟ - ؛ مرات على الأقل يوميا 
أو يذاب العسل فى قليل من الماء ويوضع فى فم الطفل مع استعمال الأدوية الأخرى التى قد ينصح بها 
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[عزيده 
المخاط يفمالرضيع: 
فى الشهر الأول من حياة الرضيع غالبا ما يكون على لسان الرضيع بلغم مخاطى سميك فإذا لم يزل 
يحدث للطفل حبيبات تؤذيه أثناء الرضاعة وقد تحدث التهابات . ويقول الدكتور على فريد أن أفضل دواء 
لها أن يلعق الطفل قليلا من العسل , فالعسل يلطف الحلق واللسان والبلعوم ويمنع تكوين الفطريات ويفيد 
المعدة والدم ٠‏ 
الوالدة المرضعصة للطفل : 


تناول العسل واللبن يزيد إفراز اللبن للطفل ويزيد من الأجسام المناعية التى تتكون داخل جسم 


الهامة » وذلك بإضافته لتحلية الشراب الساخن للطفل أو يغلى ورق الجوز وإضافة قليل من عسل النحل 


يعطى الطفل فنجان حليب ساخن محلى بعسل النحل فيزيل البلغم ويخفف السعال وكذا البحة . كما 
أن استخدام ( التليو ) مع العسل مفيد فى حالات الكحة والسعال . 


الس عالالديكى: 


تعمل خلطة من الخروب وعسل النحل كالتالى : 5٠‏ اجم خروب توضع فى لتر ماء وتطبخ إلى أن 
تبح شرابا ثم تترك لتبرد ويضاف إليها .50 ؟جم عسل النحل ‏ ويعطى الطفل من هذا المزيج ملعقة كل 
نصف ساعة . 

كما يمكن عمل طبخة من الخوخ تخلط بحجم مساو له من عسل النحل ويعطى المريض ؛ مرات 
منه يوميا فى كل مرة ملعقة كبيرة لمدة أسبوع . 


النزلات الصدرية عند الأطفال : 


يفيد فى علاج تلك النزلات " البابونج ' ويحلى بعسل النحل ويعطى للأطفال والكبار وفى حالات 
أمراض الجهاز الهضمى أيضاً ( انظر العلاج بالأعشاب لأحمد الصباحى فى قائمة المراجع ). 
رطا 
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العسل لتقوية الأسنان والعظام عند الأطفال : 


يحلى اللبن للطفل باستخدام العسل كما سبق وهذا ثيت من التجارب والأبحاث فائدته العظيمة فى 
حماية الطفل من الكساح فإذا ظهر تأخر نمو العظام عند الطفل فيعطى ملعقة عسل نحل يوميا ابتداء من 
الشهر الرابع ويمكن خلط العسل باللبن بمعدل ملعقة لكل ١٠٠سم؟‏ لبن حليب سبق غليه. وهذا راجع إلى 
احتواء العسل على أملاح معدنية تكمل أى نقص قد يوجد باللبن بالإضافة إلى سهولة الامتصاص والهضم 
التى يوفرها عسل النحل. 


عسل النحل ضد الإمساك وضد الإسهال : 


تناول الأطفال عسل النحل يعتبر ملين لهم فى حالة الإمساك » وفى نفس الوقت يمنع حدوث 
الإسهال ويستعمل حتى فى حالة الإسهال الناتج عن التسمم الغذائى ويمنع حدوث الجفاف فى حالة الإسهال 
الشديد إلى أن يتم العرض غلى الطبيب المختص . 

وخلاصة القول بالنسبة للأطفال فإن وجود العسل باستمرار فى غذاء الطفل وعند التعرض لأى 
مشاكل مرضية هام جدا فى وقايته وعلاجه من العديد من أمراض الطفولة ويشب الأطفال أصحاء أذكياء 
بإذن الله . 


عسل النخل للحوامل :. 


يتميز عسل النحل بأنه سريع الهضم وهو لا يمكث فترة طويلة فى المغدة والأمعاء وهو سريع 
الامتصاص وسريع التمثيل الغذائى : ولذلك يفضل استخدام عسل النحل أثناء الحمل ويعتبر أفضل الأغذنية 
على الإطلاق التى يمكن استخدامها أثناء فترة الحمل لقيمته الغذائية العالية ٠‏ وحسب إحصائية معهد 
' باستير " فى فرنسا ............ فإن الكيلوجرام الواحد من العسل يوازى 7,5 كيلوجرام من اللحوم وحوالسى 
١١‏ كيلوا جرام من الخضراوات . ( د. على فريد )١545‏ . 

فعلاج قىء الحمل والغثيان والدوخة نجد أن ثلاثة ملاعق كبيرة من عسل النحعصل عند استيقاظ 
السيدة الحامل صباحا وقبل نزولها من السرير يضمن لها الصحة وعدم حدوث مشاكل أثناء الحمل طوال 
اليوم . وفى الاتحاد السوفيتى والصين ينصح الأطباء السيدة الحامل بتناول الخبز الناشف ( التوست ) 
المغطى بطبقة من العسل عند الاستيقاظ من النوم وكذلك فى فترة منتصف النهار ؛ وفى رومانيا يستخدم 
الاستنشاق بعسل النحل فى علاج مشاكل القىء والغثيان عند الحوامل . ويوصف مسحوق العسل للحوامل 
فإذا حدث هبوط يضاف إليه الماء وتشربه فتتحسن الحالة بسرعة . 

كما أن الإمساك الذى تشكو منه الحوامل فنجد أن استخدام العسل " - ؟ مرات فى اليوم يحسن 
الجهاز الهضمى ( حرقان القلب عند العامة ) ويمنع الإمساك . كما أن النوم الهاذئ للسيدة الحامل يمكن أن 
يتم بتناولها ” ملاعق عسل ممزوجة بكوب من اللبن الحليب سبق غليه ٠‏ فتضمن نوما هادئا . واستخدام 
العسل أثناء فترة الحمل يقلل ويمنع من آلام الأسنان واللثة مع الأدوية التى تستخدم لهذا الغرض . 
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وفى المستشفى التخصصى للعلاج بعسل النحل ثبت أن استعمال عسل النحل فى تغذية الحوامل 
يحميهم من الإصابة بتسمم الحمل . ونفس التجارب أجريت أجراها كل من ( أ.د. محمد على البنبى واثنان 
من أعضاء هيئة التدريس بقسم أمراض النساء بطب عين شمس بالقاهرة ) . وفسر التأثير الإيجابى للعسل 
فى حالات تسمم الحمل إلى تأثيره المهدئ وإدراره للبول بالإضافة إلى احتوائه على الدهنيات الفسفورية 
( الفوسفوليبيدات ) وهى من المكونات الأساسية لمادة بروستاجلاندين » وتعود هذه الفوسفوليبيدات 
وغيرها من الأحماض الأمينية والفيتامينات التى توجد بالعسل تعود إلى حبوب اللقاح الموجودة بالعسل . 


وفى أثناء الولادة يستخدم عسل النحل كغذاء أثناء الولادة ويتميز العسل كما سبق وأوضحنا 
باحتوائه على العناصر الغذائية الضرورية للإنسان ؛ وفى الصين فى مستشفى العلاج بعسل النحل يستخدم 
العسل كمادة تمريض أثناء الولادة ( حيث يعطى العسل بطريقة خاصة عن طريق الوريد ) وفى مصر تعطى 
السيدة لحظة الولادة كمية كبيرة من العسل لتشجيع الطلق للمساعدة على إتمام الولادة . ويعلل د. محمد 
على فريد ١15/457‏ هذه الظاهرة فى كون العسل يحتوى على البروستاجلاندين وهذه المادة من المواد 
المعروف عنها أنها تزيد انقباضات الرحم . ويفيد عسل النحل فى فترة النفاس لقيمته الغذائية العالية 
ولاحتوائه على مواد قاتلة للبكتريا وبالتالى يزيد من مقاومة الجسم ضد حمى النفاس . 
وقد نصح أطباء النساء اليابانيين بتناول 15١ - ٠٠١‏ جرام يومياً من عسل النحل أثناء فترة النفاس . 


وعسل النحل هام جدا للأم أثناء فترة إرضاع وليدها : وهناك أبحاث كثيرة فى اليابان أجمعت عن 
أثر عسل النحل على إدرار اللبن من ثدى الأم » فقد وجد أن كمية اللبن تزيد وكذلك محتويات اللبن من 
العناصر الغذائية والفيتامينات تزيد عندما تتناول السيدة التى ترضع طفلها ١‏ ملاعق عسل نحل يوميا 
وأشارت بعض الأبحاث المنشورة فى اليابان إلى أن العسل يزيد من كمية الأجسام المضادة فى اللبن وهذا 
يعطى الطفل مناعة خاصة ويزيد من قدرته على مواجهة الأمراض ٠‏ 


فى مصر وفى غيرها من المناطق الحارة يخرج معظم الشباب إلى مدارسهم أو كلياتهم مبكرين ولا 
توجد رغبة لديهم فى تناول الفطور ٠‏ وهؤلاء إذا تعودوا على تناول ملعقة كبيرة من عسل النعل فتزداد 
حيويتهم ويشعرون بالشبع وتحميهم من نزلات البرد وتساعدهم على تفهم محاضرات الصباح حتى يمكمن 
تناول وجبة الفطور فى أثناء الساعات التالية لخروجهم من منازلهم ؛ كما أن التعود على تناول العسل 
يحمى الشباب من الأمراض الكثيرة ويحميهم من تلوث الجو المحيط بهم » وتعودهم على تناول العسل فى 
المساء يساعدهم على المذاكرة » وإذا رغب فى النوم الهادئ عليه تناول العسل مع اللبن. كما أن تناول 
العسل فى فترة الشباب عامل هام يواكب النمو السريع للجسم . 
كما أن تناول العسل قبل عمل أى مجهود شاق يحافظ على الجسم ويحميه من الإرهاق . 


شن 
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يعتبر عسل النحل أفضل غذاء للرياضيين على الإطلاق ؛ وقد أثبتت التجارب العديدة أن تناول 
؟ - * ملاعق كبيرة يفيد فى مسابقات الجرى ٠‏ ويفيد تناول العسل للتخلص من أثر الإجهاد بعد أداء 
التمارين الرياضية الشاقة مما يساعد على الاستمرار فى العمل الرياضى أو الذهنى : وفى فترات الراحة 
يفضل تناول العسل فى جميع الأنشطة الرياضية ( كرة القدم ؛ كرة اليد » كرة السلة ؛ الجرى وغيره ) 
لإزالة الإجهاد واستمرار النشاط والكفاءة الرياضية نتيجة لتأثير العسل عليهم . 


وتناول العسل للرياضيين الذين يتدربون بعد الظهر أو بعد انتهاء العمل العادى يقلل نقص أوزانهم 
» كما أن تناولهم العسل مع وجبة الغذاء يزيد من طاقة الرياضى ويزيد نشاطه . وتناول العسل فى الصباح 
يقلل من نقص الوزن الناتج عن المجهود الشاق ويساعد على الهضم بعد ذلك فى الفطور والعسل للرياضى 
يزيد الشعور والإحساس بالقوة . 


تعتمد عملية الاستذكار ومراجعة المواد الدراسية والقراءة بالدرجة الأولى على المجهود الذهنى . 
وقد سبق القول بأن العسل يحتوى على سكريات أحادية هى ( الجلوكوز والفركتوز ) سهلة السهضم 
والامتصاص السريع للحصول على طاقة كما أن احتواء العسل مادة الأسيتايل كولين هام جداً لتقوية 
الذاكرة » كما أن العسل يحتوى على الفوسفور ولذلك يوصف تناوله للمفكرين والعلماء ؛ ومن أجل هذا 
الغرض فإن أحسن جرعة يومية للشخص البالغ ( ٠٠١‏ - ١٠٠جرام‏ ) موزعة على ثلاث دفعات . ومسن 
المعروف القلق الذى يصاحب الطلاب خاصة ليالى الامتحانات فبعد انتهاء المذاكرة والرغبة فى الراحة 
والنوم الهادئ يتم ذلك بتناول كوب اللبن + ملعقتان كبيرتان من العسل . كما يتناول الطالب ملعقة كبسيرة 
من العسل بعد الاستيقاظ فى الصباح تفيده فى استعادة النشاط وتقوية الذاكرة وتمنع الدوخة وأى مشاكل 
أخرى من المشاكل التى تكثر أيام الامتحانات . 

كما يلاحظ كثرة حدوث حالات المغص وإصابات القولون العصبى أيام الامتحانات أو نتيجة للقلق 
الشديد وعدم تنظيم وجبات الطعام ؛ ولعلاج هذا المغص فإنه ينصح بتناول ( مستخلص غلى كمية كبسيرة 
من ورق النعناع فى نصف كوب ماء يكمل النصف الآخر بالعسل فيزول المغص بإذن الله بعد أقل من ربع 
ساغة ) : 

كما أن تعويد الأطفال ابتداء من سن الحضانة والمراحل التعليمية الأولى على تناول ملعقة عسل 
قبل الخروج فى الصباح مع التسمية والقول بأنه فيه شفاء للناس يسهل الله للتلميذ وللطالب ولكل طالب 
علم كل شئ لأنه بدأ يومه بذكر الله وشكره على نعمته ٠‏ 

تناول العسل وقل بسم الله الرحمن الرحيم ( يخرج من بطونها شراب مختلف ألوانه فيه شفاء للناس » 
ر صدق الله العظيم ) 
15٠‏ 


علاج الجروج بالعسصل :- 0 


كتب ( يويريش الروّسى 141/4 ) أنه منذ 200٠‏ عام مضت استعمل أبو قراط عسل النحل بنجاح 
فى علاج أمراض مختلفة منها الجروح ٠‏ وقد كتب العالم الرومانى الشهير والكاتب (؟ - 4 بعد الميلاد) 
أن دهن السمك إذا مزج بالعسل كان علاجا ممتازا للقروح » وكان ينصح باستعمال العسل للخراريج 
الموجودة بالفم ٠‏ 

وكان الرئيس ( ابن سينا ) يعتبر أن لعسل النحل خاصية الامتصاص ؛ وكان ينصح باستعماله فى 
الجروح السطحية فى صورة لبخة العسل والدقيق بدون الماء . 

وهناك من الأدلة المخطوطة ما يفيد بان الروس فى القرن الحادى عشر استعملوا العسل كمرهم 
لعلاج الجروح مخلوط بالقار » وكتب الطب الروسية القديمة تكرر ' أن عسل النحل جيد جدا لعلاج الجبروح 
المتقيحة " . وباستعمال عسل النحل وزيت كبد الحوت أمكن الجراح السوفيتى ( د . كريينتسكى ) أن 
يحصل على نتائج ممتازة فى علاج الجروح المتقيحة والميتة السطوح فى خلال 44 ساعة . وبعد مضى 
« أيام انتزعت الأنسجة الميتة من الجروح ونمت الطبقة الجلدية بسرعة فى 964٠‏ من الحالات . ويعتقد 
( د. كريينتسكى ) أن العسل يزيد من إفراز ( الجلوتاثيون ) الذى يلعب دورا هاما فى عمليات الأكسدة 
والاختزال فى الجسم وهو ينشط نمو الخلايا وانقسامها وبهذه الطريقة يسرع بشفاء الجروج . 

وقد توصل الدكتور ( س. سميرنوف ) فى معهد توبسك الطبى أن العسل يفيد فى علاج الجروح 
المتسببة عن الإصابة بالرصاص ,٠‏ وقد توصل إلى أن العسل ينشط نمو الأنسجة فى الجروح التى تلتئم 
ببطء 

وقد أجريت فى إحدى كليات الطب المصرية دراسة هامة عن استخدام عسل النحل كمضمد للجروح 
فى حالة أمراض السكر , واتضح أن مجموعة المرضى التى كانت تستعمل عسل النحل كانت نسبة بتر 
الساق فيها صفراً ٠‏ فى حين أن المجموعة الأخرى التى كانت تستخدم المطهرات وصلت نسبة البتر فيها 
إلى ما يقرب من 5١ "٠١‏ 90 . 

واستعمل العسل ( كما يوضح الدكتور على فريد 1185 ) فى عملية استئصال ثدى بسبب السرطان 
فأدى إلى تحسن الجرح وكان أسرع بكثير بعد تطبيق العلاج بعسل النحل مما كان عليه قبل استخدامه. 

وقد جرب العسل على تقرحات دوالى الساقين لبعض النساء وقد كان تحسن القرحة ونطاقها 
ملحوظا جيدا وكما يقول الأطباء الإنجليز أن عسل النحل أنجح علاج لكثير من الجروح الملتهبة ومن 
مميزاتها أنها غير سامة ومعقمة بذاتها وقاتلة للجراثيم ومغذية ورخيصة الثمن وس هلة التطبيق ودواء 
فعال . 

وكتب ( يويريش الروسى ١5174‏ ) أن عسل النحل استعمله الأطباء فى علاج الجروح المستعصية 
المتسببة عن الإصابة بالرصاص وكانت النتائج مذهلة من حيث سرعة التئام الجبروح وشفاؤها . كما 
أوضح أن الطبيي ب الأوكرانى الموهوب (أ. بولاى)قداستسصطل 
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عسل النحل لعلاج الجروح البطيئة الالتئام وللقرح بالنسب الآتية : 
عسل نحل ٠٠١‏ جم + زيت كبد الحوت ٠‏ “جم + زيروفورم * جرام ؛ يسحق الصسل والزيروفورم 
7 6 ثم يضاف زيت كبد الحوت وتقلب الخلطة جيدا 3 


| العسل والتضميد الجراحى وعلاج الجروج . 


- 


يستعمل عسل النحل كدهان ملطف للجروح التى توجد فى منطقة العجان وهى المنطقة ما بين فتحة 
المهبل وفتحة الشرج . 


توجد مدرسة طبية خاصة فى الدول الشرقية تستعمل الصل بعد جروح الولادة ( شق العجان ) وبعد 
العمليات التى تجرى فى منطقة العجان ( د. على فريد ٠ ) ١48“‏ ولوحظ أيضاً أن وضع الصسل 
على هذه الجروح يساعد على سرعة التئام الجروح فى هذه المنطقة وكذلك تخفيف الألم الذى يكون 
موجودا عادة فى جروح هذه المنطقة . 


يستعمل عسل النحل كذلك فى جروح البواسير وذلك بدهان العسل على شكل مرهم يوضع على 
الجرح ؛ ومن خبرة دكتور ( زاف ) الذى يعد أشهر من استخدم هذه الطريقة فقد وجد أن الصل 
يفوق كافة أنواع المراهم ( د. على فريد كوول ). 


استعمل العسل بنجاح بواسطة ( دكتور على فريد 1485 ) فى الجروح التى كان من الصعب 
التئامها وذلك فى مستشفى الولادة التابع لكلية طب عين شمس وفى مستشفى هليوبوليس وذلك فسى 
جروح العملية القيصرية . وقد وجد أن سيدة أجرى لها عملية قيصرية ثم حدث التهاب شديد فسى 
جرحها مع صديد كثير بالجرح واستعمل كافة المضادات الحيوية وكافة المراهم ولم تفلح هذه فسى 
جلب الشفاء ( ويذكر الدكتور على فريد ) أن استعمال عسل النحل على الجرح على صورة لبخة 
مرتين فى اليوم لمدة أربعة أيام فحدث الشفاء والتأم الجرح على أحسن صورة . 


ويستعمل عسل النحل فى جروح عمليات البطن بعد استنصال الرحم وقد استعمل ( د. على فريد ) 
بطب عين شمس العسل كطريقة ناجحة فى الحالات التى لم تفلح فيها الوسائل الأخرى كعلاج ناجح 
فحدث الشفاء . 


وكتب الدكتور محمد على البنبى ( 19481 ) أن قدماء المصريين كانوا ينصحون بتغطية الجروح 
بقماش قطنى مغموس بعسل النحل وبعض المواد المعطرة لمدة أربعة أيام ؛ ويضيف أن الصفات 
المميزة للعسل طريقة امتصاصه للسوائل فالرباط الشاش المندى بالعسل يبقى نديا ولا يتصق 
بالجرح كما أن العسل سريع الامتصاص من الجزء المجروح وما يحتويه من عناصر 
غائيي ة تلع سب دوا فس دى تجد تسلو الأأس ل جة 
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وإحداث الشفاء بسرعة فائقة . كما ثبت تأثير العسل المضاد للميكروبات شديدة المقاومة مثل سالمونيلا 
هااعموساة5 وستافيلوكوكس كناء؟ناة ؤناء110606ظامة)5 وميكروكوكس كنائاقا كباءءمءم 11 
وباسلس وناء]6» 5ا!!ذ6:ا8 وأشار إلى أنه يمكن تطبيقه على الجروح التى يصعب علاجها أو تضميدها . 


-٠‏ استخدم عسل النحل فى الجروح التى تحدث فى الجمجمة وفى عمليات جراحات المخ والأعصاب 
فوجد تحسن كبير فى درجة التأم الجرح ويطبق هذه الطريقة مستشفى العلاج بعسل النحل فى 
الصين سنة .1١5/817‏ 


- بدأ جراحو التجميل فى الصين استخدام عسل النحل بعد جراحات التجميل حيث أنه يساعد على التنام 
الجرح ولا يترك أثرا بارزا مكانه . كما لاحظ الأطباء أن شكل الجرح يكاد يختفى بعد وضع العسل 
على الجرح وذلك بالمقارنة بالطرق العادية المستخدمة فى الجروج . 


[ عسل النحل ومرضى السكر 


لعل هذا الموضوع أكثر حساسية وكثير من المشاكل تنتج لدى مرضى السكر من تناول 
العسل إلى عدم أمانة المصدر الذى يحصلون عليه أو يشترون عسل النحل نه ؛ إذ لابد من جودة 
العسل وعدم غشه ليؤدى الغرض الذى خلقه له الله وهذا شىء أساسى وضرورى وخاصة بالنسبة 
لمريض السكر , وأنا أنصح مريض السكر بأن يشترى العسل المنتج من خلايا بلدية ويعرف مصدر 
العسل وصاحب هذه الخلايا بنفسه ٠‏ وكما يقترح الدكتور ( على مؤنس ) أستاذ الجهاز الهضمى 
والكبد بكلية الطب بجامعة عين شمس ء أن على شركات الأدوية إنشاء المناحل بنشمها وتحت 
إشرافها لمنع الغش الذى تفشى فى الخلايا الخشبية وخاصة فى مواسم الفيض السريعة مثل الموالح 
والبرسيم. ( الطب النبوى : ماذا يشفى [ أهرام ٠١‏ /ه ]١584/‏ ). 

التحليل الكيماوى للعسل يوضح أن 907١.7‏ جلوكوز » 9078,7 فركتوز وههى سكريات 
أحادية تمتص وتتكسر فى الدم ( فى دورة حمض البيروفيك ) وتتحول إلى جليكوجين وكل ذلك 
بدون الحاجة إلى ' الأنسولين ' » والجسم يختزن الجليكوجين ثلاثة أمثال من الفركتوز إذا ما قورن 
بما يخزن من الجلوكوز ؛ ويعلل استفادة الجسم من العسل فى حالة مرضى السكر إلى سهولة تمثيل 
سكريات العسل دون الحاجة إلى ( الأنسولين ) وقد يعود ذلك إلى وجود إنزيمات الأكسدة والفسفرة 
فى العسل . بالإضافة إلى ما كشفه ( كريمر ومساعدوه 21.1511 )ع 16535365) أن الغذاء الملكى 
لنحل العسل الذى يستخدم فى تغذية الملكات واليرقات الصغيرة به مادة تشبه هرمون الأنسولين 
(عممدوط ععاذ.1- عمنانوم1 ) وهذه تفرز بكميات قليلة فى العسل من الشغالات أثناء مرحلة 
إنضاجه . 


بمذا 
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ويوضح الدكتور على فريد ١587‏ أنه لوحظ فى تجارب عديدة أن كثير من مرضى السكر 
تنخفض نسبة السكر فى بمائهم فتصبح كما فى حاله الأشخاص العاديين إذا تنالوا العسل ولا يمك 
تعليل هذه الحالة إلا بوجود مواد مؤكسدة فى العسل تجعل تمثيل سكره أكثر سهولة ( انظر التركيب 
الكيماوى المصاحب لهذا الكتاب ) فلا يظهر السكر بنسبة مرتفعة بالدم ومما يساعد على تمثيله 
كذلك احتوائه على نسبة مرتفعة من البوتاسيوم » ولكن يجب على مرضى السكر القيام بتحليل 
دمائهم قبل تناول العسل وبعده لتحديد الكمية المسموح بها تحت إشراف الطبيب المختص . 

( ومن تجارب د. فريد ) على مرض السكر استعمل عسل النحل بالطريقة الآتية : 
> نصف كجم سئامكى ( سنا حجازى أو سنا برى ) + نصف كيلو كجم حبة البركة حيث تنقى 
وتحمص وتطحن ؛ وتضاف إلى ١ - ١,5‏ كجم عسل محبب ويقلب جيدا ويحضر على صورة 
كور صغيرة ( بلابيع ) : ويتناول واحدة على الريق صباحا وأخرى قبل النوم » وقد أدى ذلك 
إلى شفاتهم .2 ” 
وعن العسل ومرضى السكر ( كتب الدهتور محمد على البنبى 1987) : أن معامل 
4 . الألمانية أنتجت محاليل من العسل بعد تصفيته من الغرويات بتركيز ١ 90٠١‏ ٠04؟‏ 
تحت اسم 7701:1:14 .712 مهيأة للحقن بالوريد . حيث وجد أنه بعد إعطاء محاليل من الصسل 
وريدياً فإن مستوى سكر الدم يهبط . وتناول العسل يمنع تكون الضرر الناتج عن ( زيادة كمية 
الأسيتون بالدم ) لمرضى السكر. وقد لوحظ أن تناول كمية صغيرة من العصل قبل الإفظار يفيد 
بعض مرضى البول السكرى وذلك فى حالة ظهور أعراض المرض متأخراً عن سن الأربعين ٠‏ حيث 
تقل كمية الأنسولين التى تفرزها ( جزر لانجرهانز بالبنكرياس ) ويقوم العسل بدور المنشط لهذه 


الغدة . 
العسل وأمراض المعدة والأمعاء 


المعدة بيت الداء وفى عسل النحل الدواء ٠‏ ويقول المثل العامى ' إن العسل أحسن صديق 
للمعدة ". والعسل يساعد على الهضم ويرجع ذلك إلى تركيبه واحتوائه على المنجنيز والحديد حيث 
يساعدان على الهضم والاستفادة من الغذاء . 

وعسل النحل علاج ناجح للامساك , كما أنه علاج للحموضة الزائدة بالمعدة . ولذلك يمكن 
وصف العسل كعلاج لاضطرابات المعدة والأمعاء المختلفة المصحوبة بزيادة فى الحموضة . 

وفى حالة إصابة الجهاز الهضمى ' بالقرحة ' ينصح بتناول العسل مذابا فى الماء الدافئ 
بنسبة١‏ : ١‏ قهل وجبتى الفشلو والغذاء بنعو ساعتين الكل ى 
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يوقف إفراز العصارة المعدية الحامضية , أو بعد وجبة العشاء بمدة ” ساعات . ويستعمل العسل 
فى حالة المرضى المصابيّن بعسر الهضم بسبب نقص الحموضة فى العصارة المعدية » وفى هذه 
الحالة يؤخذ قبل الأكل مباشرة . 

وذكر ( د. البنبى )١541‏ أنه فى الطب الشعبى الإنجليزى يستعمل العسل لعلاج ' قرحة 
الجهاز الهضمى ' على أن يؤخذ بكميات كبيرة فى صورة مخففة مع مغلى بذور الحلبة » وفى الهند 
يستعمل لعلاج ' قرح الأمعاء ' خليط يتكون من العسل وشمع النحل بنسية ١١:4‏ 

ويستعمل العسل فى فترة النقاهة من الحميات لمعالجة الالاتهابات المعوية والارتباكات 
الهضمية لأنه لا يسبب تخمراً بل يزيد نشاط الأمعاء ؛ كما أفاد العسل فى علاج الإسهال المزمن غير 
معروف السبب . كما يستخدم عسل النحل لعلاج عسر الهضم والنفاخ وفى هذه الحالات يؤخذ العسل 


مع طعام الإقطار. 
العسل وعلاج أمراض الكبد 


كتب ' يوريش 1474 ' الروسى عن عسل النحل والكبد : يستعمل العسل على نطاق واسع 
فى الطب الشعبى لمعالجة اضطرابات الكبد » ويرجع أثرة الطيب إلى التركيب الكيماوى وفعله 
البيولوجى فبالإضافة إلى كونه طعاما لخلايا الجسم وأنسجته فإن الجلوكوز يزيد مخزون الكبد مسن 
السكر الحيوانى ( الجليكوجين ) وينشط عملية التمثيل الغذائى فى الأنسجة » ويقوم الكهد بعمل 
المرشح فتكون ترياقاً لسم البكتيريا والميكروبات ٠‏ والجلوكوز يزيد من أثرها فى هذه الناحية وبذلك 
تزيد مقاومة الجسم للعدوى وهذا هو السبب فى استعمال الجلوكوز وهو أهم مكونات العسل على 
نطاق واسع فى الطب الإكلينيكى للحقن فى الوريد ٠‏ 

ويذكر فى الطب الشعبى الروسى أن عصير الليمون مع العسل وزيت الزيتون يفيد فى حالات 
أمراض الكبد والحوصلة المرارية » وأن عصير الفجل مع عسل النعل يمنع تكوين الحصى 
بالعوصلة المرارية.. 

واستعمال عسل النحل بصورة مستمرة مع عصير الليمون يفيد فى شفاء الالتهاب الكبدى 
الوبائى ( د. على فريد ٠ )١585‏ 

وقد وجد فى حالة. ضخامة الكبد والطحال فإن المعالجة بحقن العسل تعطى تحسن ملمسوس 
فى القوة الجسدية وزيادة الشهية ومقاومة وجلدا متزايدين- 
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وقد استعمل عسل النحل لمرضى الكيد فى مستشفى جامعة بولونيا بإيطاليا فى علاج وض 
الالتهاب الكبدى الوبائى » وكان العسل فى هذه الطريقة يستخدم بمقدار ١‏ ملاعق كبيرة من العسلى 
لمدة تتراوح ما بين 5-4 أسابيع فحدث تحسن كبير فى وظائف الكبد . وفى أحد المراكز الطبية 
للعلاج من أمراض الكبد أجرى بحث على مجموعتين من المرضى ٠‏ مجموعة تشكو من الالتتهاب 
الحاد للكبد وتعالج بالعسل ومجموعة أخرى أعطى لها الكورتيزون والتى أعطيت العسل حدث لها 
تحسن بنسبة ©9617 وفى المجموعة الثانية ينسبة 9658. 

ويستعمل العسل لمرضى تليف الكبد كعلاج ناجح لمرضى تليف الكبد فقد وجد أن عسل النحل 
يزيد من قدرة الباقية ( السليمة ) فى الكبد والتى لم يصيبها التليف وبذلك كان من الممكن أن يواجه 
هذا الكبد النشاط الغذائى والوظائف الأخرى . وفى هذه الحالة ينصح بأخذ ٠١‏ ملاعق كبيرة من 
عسل النحل يوميا . ولفترات طويلة حتى يفيد العلاج . ويزداد التحسن . ولذلك ينصح الأطباء 
مرضى الكبد بالاستمرار فى تناول عسل النحل . وفى أحد مراكز جراحة الكبد فى الولايات المتحدة 
يستخدم عسل النحل كغذاء بعد الجراحة . ووجد أنه بهذه الطريقة يمكن تحسين كفاءة الكبد وزيادة 
فرصة تقليل وجود المريض فى المستشفى وعلى هذا أوصى المركز بأن يكون الغذاء الأساسى بعد 
العمليات الجراحية للكبد هو عسل النحل ٠‏ 

وفى مصر حيث انتشار مرض البلهارسيا وتأثيره على الكبد نقول أن العسل يجب أن يكون 
غذاء أساسا لهؤلاء المرضى لحاجتهم الشديدة إلى الطاقية الكافية . 


علاج الزكام والأنفلونزا ونزلات البرد 


استعمل عسل النحل لهذا العلاج فى العصور القديمة والحديثة والكثير يعرف أن هذا هو 
العلاج المنزلى المفضل ( حيث يخفف العسل بالماء الدافئ ويضاف إلى كوب العسل عصير ليمونة ) 
ويكرر هذا ” - ؛ مرات لمدة " أيام . وللمؤلف تجربة خاصة مع عسل النحل والأنفلونزا إذا أن 
إضافة عصير الجريب فروت وتحليته بعسل النحل وتناوله بانتظام يمنع ويشفى الأنفلونزا لمدة * 
أيام متواصلة . واستعمل ألكثير عسل النحل ممزوجا باللبن أو ممزوجا بعقاقير أخرى لعلاج نؤلات 
البرد والأنفلونزا . ووصف البعض استعمال منقوع البرسيم الحلو الدافئ ( ملعقة شوربة من عسلى 
النحل فى فنجان من شاى البرسيم الحلو ) كما يفيد فى علاج الزكام (خليط من عسل النتحصل مع 
عصير الفجل ). 

وإذا تعاطى العسل على الريق يفيد فى تطهير الزور ويمنع نزلات البرد وينصح إذا أخذ 
العسل كدواء أن يظل المرريض فى الفراش أو على الأقل يلازم البيت لمدة يومان أو ثلاثة لأن العسل 
يسبب كثيرا من العرق . 
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ّ | علاج العسل لأمراض الرئة 


كتب كل من ( ن. يويريش 14174 و د. الحلوجى 14717 ) أن استعمال عسل النحل لعلاج أمراض 
الرئة معروف منذ القدم وقد كتب أبو قراط أن شربة العسل تزيل البلغم وتوقف السعال . وكان الهنود 
القدماء يعلمون فائدة العسل فى علاج أمراض الرئة وأن عسل النحل مع اللبن أحسن علاج لضعف البتية 
والسل. وكان الرئيس ( ابن سينا ) ينصح بمزيج من عسل النحل وبتلات الورد فى الأطوار الأولى للسل 
وكان يعتبر بأنه يأتى بأحسن النتائج إذا أخذ عند الصباح وقبل الظهر . وقد ظل الطب الشعبى قرونا 
يستخدم عسل النحل لعلاج السل إما مخلوطا باللبن أو الدهن الحيوانى ونحن نعلم أنه منذ أكثر من مائنة 
عام مضت كان المرضى بالنزف الرئوى يعطون عسل النحل نقيا أو ممزوجا بعصير الجزر أو اللفت . وفسى 
كتاب الطب الشعبى كما يمارسه الأرمن فى بعض مناطق القوقاز يقول : إن المرضى بالسل كانوا يعون 
عسل النحل . ورغم النتائج الباهرة للعسل فى علاج مرضى السل فإنه يمكن القول أنه يفيد فى التحكم فى 
العدوى ويزيد مقاومة الجسم عموما . ويعطى المرضى ١5١- ٠١٠١‏ جراما من العسل يوميا حيث يمساعد 
على تحسين حالاتهم وزيادة وزنهم ويخف السعال ويزيد الهيموجلوبين عندهم وتبطئ سرعة ترسيب الدم 


العسل دواء ممتاز لعلاج بعض أمراض الجهاز التنفسى ويساعد على ذلك مضغ قطعة من الشضشمع 
بالعسل حيث تفيد الجدار الداخلى للجهاز التنفسى . كما يفيد ملأ ملعقة كبيرة من العسل السائل بعد كل 
وجبة طعام . واستعمال الشمع والعسل معا يأتى بنتائج جيدة ويظهر التحسن فى الأيام الأولى من العلاج . 
وقد دلت التجارب على عدم إصابة الذين يأكلون عسل النحل بشهده حتى سن ١7‏ من عمرهم إلا نادرا 
بالرشح أو زيادة الحساسية وما شابه ذلك من الإصابات . 

كما أن حالة الإصابة ( بالأنف المسدود ) أثبتت التجارب أن تناول العسل مع الشمع أو عسل النحى 

علاج التهاب الجيب الجمجمى ( د. على فريد ١185‏ ) أن الجيوب الموجودة فى الجمجمة تعتبر 
جزءا من المسالك التنفسية لأنها تشترك فى عمليات تصفية الهواء وترطيبه وتدفئته قبل دخوله الصدر 
وبما أن هذه الجيوب نفسها فى الجمجمة فإن لها علاقة بالصوت كما أنها تخفض ثقل الجمجمة » وهنلك / 
جيوب كل أربع كنها فى جانب من جانبى الرأس وللعلاج تستعمل قطعة من الشمع للمضغ بحيث لا يزيد 
حجمها على حجم قطعة اللبان العادى وتمضغ فى كل ساعة قطعة من الشمع ولمدة ربع ساعة تلفظ بعدها 
وتبصق إلى خارج الفم ‏ وتكرر هذه العملية بقطع شمع العسل ( ه - ” مرات ) يوميا فتزول الالتهابات 
من الأنف والجيوب بعد يوم واحد أو حتى نصف يوم من مزاولة العلاج فينفتح الأنف المسدود للتنفس 
ويزول ما كان يشعر به من آلام وتعود للجسم راحته . 
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وينصح بالاستمرار فى مضغ الشمع بالعسل إلى ما بعد الشفاء بأسبوع حتى لا تحدث نكسة وتعود 
الأعراض الرضية من جديد » كما يفضل مضغ قطعة من الشمع بالعسل مرة واحدة فى الصباح يوميا 
للوقاية منذ بداية الخريف حتى منتصف شهر يونية . وفى الحالات المتوسطة من الرشح الناتج من فرط 
الحساسية يمضغ الشمع فى اليومين الأولين 5 مرات يوميا ؛ ثم يمضغ بعد ذلك * مرات فى اليوم مادامت 

الحاجة إلى ذلك مستمرة إلى ما بعد الشفاء التام من الإصابة . 
ويمكن أيضا استخدام عسل النحل بمقدار ملعقتين صغيرتين مع كل وجبة طعام ٠‏ ويفضل فى ذلك 

العسل من الأقراص البلدية لضمان النقاوة . 
ويلاحظ درجات التأثير الشافى للعسل من الآتى :- 

4 تخف العيون الدامعة بعد ثلاث دقائق . 

4 يبدأ الأنف المسدود بعد ثلاث دقائق بالانفتاح وبعد © دقائق يصبح التنفس من الأنف والفم مفلق 
ممكنا بدون صعوبة كما كان من قبل . 

4 يوقف الجريان من الأنف فى مدة ٠‏ دقائق . 

4 يزول الشعور بالألم فى الحلق بعد مدة © دقائق . 
أما فى الحالات ذات الإصابة الشديدة فيوصى باتباع الآتى : 

-١‏ تؤخذ ملعقة كبيرة يوميا من العسل وكما سبق القول يفضل العسل بشمعه بعد كل وجبة طعام . وذلك 
قبل الموعد المرتقب للإصابة وتؤخذ علاوة على ذلك ملعقة كبيرة رابعة فى كوب دافئ من الماء 
مساء قبل النوم . 

"- تؤخذ قبل موعد الإصابة المرتقب بأسبوعين ملعقتان صغيرتان من العسل مع ملعقتين صغيرتين مسن 
الخل فى كوب ماء وذلك فى الصباح قبل الإفطار وفى المساء قبل النوم ويستمر على ذلك طيلة أيام 
الرشح . 

؟-. يستمر فى نفس الوقت تناول ملعقة كبيرة من العسل بعد كل من وجبتى الغداء والعشاء . 

4- يمضغ الشمع بالعسل أثناء النهار بقدر ما تقتضيه الحاجة من مرات . 

5- وفى حالة استعمال العمل كمضاد للكحة : اعصر ليمونه جيدا فى كوب ثم أضف لها ملعقتتان من 
الجليسرين وامزجهما جيدا ثم أضف عسل النحل حتى يمتل الكوب ويستعمل هذا الشراب فى حالة 
التهاب القصبة الهوائية بمزج المحتويات جيدا ثم أخذ ملعقة صغيره ؛ وفى حالة نوبات السعال 
المزعج تؤخذ ملعقة صغيرة قبل النوم . 

5- كما يستخدم العسل كعلاج بالاستنشاق ٠‏ وهذه طريقة ناجحة فى علاج أمراض الجزء العطوى من 
الجهاز التنفسى , وقد استعمل جهاز رشاش عادى للاستنشاق وكان المحلول بداخل الرشاش مكونا 
من ١٠6؟‏ عسل نحل فى ماء مقطر . وكل جلسة استنشاق ٠‏ دقائق وكانت نسبة النجاح 
فى العلاج .901 . 


١48 


العسل وامراض الحساسية 

وعن عسل النحل والحساسية كتب ( د. البنبى 1141 ) أنه من التجارب على مرضى الحساسية 
بإعطائهم مقدار ملعقة صغيرة يوميا من عسل النحل الخام النتاج من نفس المنطقة التى يقيمون بها . وأكد 
العسل فاعليته فى 964٠‏ من الحالات لاحتوائه على حبوب اللقاح والغبار المتسببين فى هذه الأمراض . 
وأوضح أن استعمال العسل على شكل رزاز واستنشاقه فإنه يزيل الحساسية ٠‏ 

ويعالج الرشح الناتج عن زيادة الحساسية بتناول العسل مع الشمع يوميا قبل ظهور الإصابة 
المرتقبة. أو تؤخذ ملعقتان صغيرتان يوميا على الريق وقبل النوم . واستعمال العسل بصفة روتينية فى 
الصباح الباكر بعد الاستيقاظ من النوم وقبل النوم مساء يفيد فى وقاية الإنسان من أمراض الحساسية ٠‏ 


العسل والكلى والمجارى البولية 


لعسل النحل أثر كبير فى علاج أمراض الجهاز البولى من الكلية والمثانة البولية والمجارى البولية 
؛ حيث يستخدم عسل النحل فى علاج قرحة المثانة . ففى إحدى التجارب أعطى مرضى قرحة المثانة 
السطحية البلهارسية العلاج فى صورة ملعقة عسل كبيرة بالفم يوميا بالتركيز ٠64؟‏ لمدة شهران دون 
إعطاء أية أدوية لعلاج البلهارسيا » وقد لوحظ انخفاض الشكوى بعد بداية العلاج بحوالى أسبوعين حيث 
اختفت حالات الحرقان بعد التبول وحالات ألم مجرى البول الخارجى . أما بالنسبة للبول الدموى فقد 
انخفضت أعداد كرات الدم الحمراء واختفت الخلايا الصديدية . كما يستخدم العسل فى علاج سلس البول 
وهو مرض يصيب الأطفال ٠‏ 


واستعمال عسل النحل فى علاج مجرى البول له أهمية كبيرة حيث ينتشر هذا المرض فى مصر 
نتيجة لانتشار مرض البلهارسيا بين الفلاحين , وقد وجد أن العسل ممتاز فى علاج التهاب مجرى البول 
والبول الدموى ولقد ثبت بالتجارب أن العسل لا تعيش فيه أية ميكروبات مرضية لأكثر من بضع ساعات أو 
أيام قليلة » علاوة على أن تأثيره حامضى وتركيزه . وقد ثبت لأحد علماء وزارة الزراعة الأمريكية 
أن عسل النحل له خاصية غريبة وقوة واضحة فى امتصاص الرطوبة من أى شئ يتصل به وبالتالى تموت 
البكتريا نتيجة امتصاص الرطوبة منها ووجد أن ميكروب التيفود فى العسل مات بعد 47 ساعة وميكروب 
البارا تيفود مات بعد 48 ساعة أيضا . وعلى هذا الأساس يتميز العسل بقوة قتل هائلة للميكروبات 
المختلفة التى تصيب مجرى البول ٠‏ 

وفى أهمية عسل النحل لمن يعانى من آلام الحصوات فى الحالب فمن خبرة المؤلف ( استعمل 
النباتات والأعشاب الطبية مثل بذر الخلة والكسبرة واغلها واستخلصها جيدا ثم اتركها تسبرد واخلطها 
بالعسل بنسبة .5 - 9650 عسل نحل وتعاطى ذلك فى الصباح والمساء فتكون النتيجة شافية بإذن الله ). 
كما أن تناول فص ثوم فى الصباح الباكر مع ملعقة عسل كبيرة مدر للبول ومزيل للحصوات ٠‏ 
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[ معالجة التبول فى الفراش 

عسل النحل علاج ممتاز لحالات التبول فى الفراش ٠‏ والطفل يسيطر على مثانته قبل نهاية السنة 
الثانية من عمره ويستطيع أن يحتفظ ببوله بعد ذلك طوال الليل بعد أشهر قليلة . وبعض الأطفال يتبولون 
فى فراشهم فى الساعات الأولى من النوم وبعضهم الآخر فى ساعات الصباح الباكر وبعضهم يصحو مسن 
نومه بعد التبول والبعض الآخر يظل نائما دون أن يشعر بأى إزعاج ولكنهم فى الغالب يحلمون أحلاما 
متحركة يثيرها امتلاء المثانة عندهم . 

ومعالجة البول فى الفراش للأطفال يكون بإعطاء الطفل ملعقة صغيرة من العسل قبل النوم حيث 
يعمل العسل كمهدئ للأعصاب وفى نفس الوقت يجذب سوائل الجسم فيريح الكلى أثناء الليل حتسى يتعود 
الطفل على عدم التبول ليلا . 

وينصح كبار السن بتناول العسل فى المساء قبل النوم مع الماء الدافئ أو اللبن الدافئ ليقيهم من 
النهوض المبكر فى الساعات الأولى من الصباح للتبول ٠‏ 


العسل وال أمراض الجلدية 


فى الطب الشعبى الروسى كانت تستعمل لبخة من العسل مخلوطة بالدقيق لعلاج الخراريج السميكة 
التى تصيب الأنف والأقدام وكذلك سل الجلد . 

وفى الطب الشعبى الصينى تعالج الخراريج والدمامل بلبخة من العسل المخلوط بأوراق الشيح 
والثوم والملح والقطانى والخل . 

وفى موسكو استعمل الأطباء عسل النحل كدهان وغذاء لعلاج سل الجلد وسل الوجه والخراريج 
وأدى استعمال العسل إلى تحسن ملحوظ . 

وينصح كثير من الأطباء باستعمال العسل وحده كدهان للوجه أو مع زلال البيض وذلك للمحاففة 
على صحة الجلد وحمايته من المؤثرات الخارجية ٠‏ كما يصبح الجلد ناعما ناضرا بدون تجاعيد . نظوا لأن 
للعسل تأثيرا مغذيا وقدرة شديدة على امتصاص الماء والإفرازات الجلدية علاوة على قتله للجرائيم . 


[ العسل والكريمات للدهانات الخارجية 


الغرض من الأدهان الطبية هو المحافظة على صحة الجلد وجماله وهو بدوره يحمى الجسم كله من 
المؤثرات الخارجية الضارة وهو واجهة الجسم , ويلعب عسل النحل دورا ذا أهمية خاصة فى الكريمات 
والدهانات والمراهم الطبية وقد لاحظ أبو قراط قدرته على المحافظة على جمال الوجه » وينصح الأطباء 
الروس باستعمال ( قناع الوجه ) من العسل لتقوية الجلد ؛ من العسل فقط أو المخلوط بزلال البيض أو 
القشدة الحامضية . 


١ةه٠‎ 


وأكثر أقنعة الوجه شيوعا فى روسيا يتكون من ( ١٠٠جم‏ من عسل النحل + !سم مسن 
الكحول + 5 "سم" ماء ) ويقلب هذا الخليط حتى يمتزج ببعضه تماما » وهذا المزيج ينشر كطبقة 
رقيقة فوق الوجه وذلك بعد تنظيفه بالزيت بقطعة قطن ٠‏ ويظل القناع على الوجه لمدة ربع ساعة 
ثم يزال القناع بالماء الدافئ » وفى حالة الجلد الجاف يبدر بطبقة رقيقة من بودرة التلج . 

وهناك أنواع أخرى من الأقنعة مثل قناع العسل وصقار البيض والشوفان ويعمل بالطريقة التالية : 

ملعقة شاى من الشوفان + صفار البيض + عسل النحل ثم يخلط الجميغ حتى يعطى عجينه 
ناعمة ( فى مصر يستبدل الشوفان بدقيق القمح ) . 

كما يوجد قناع العسل وزلال البيض : عسل نحل + زلال بيض + جلسرين بمقادير متساوية 
وبخلط الجميع جيدا . 

وأقنعة العسل أفضل الكريمات والأدهنة لأنها لا تطرى الجلد فقط بل تغذيه أيضا . وأقنعة 
العسل تجعل الجلد ناعما وناضرا وتزيل التجاعيد وينصح الأطباء الروس بالقناع التالى فى حالة 
جفاف الجلد :- 
-١‏ أغسل الوجه بماء دافئ ثم ضع فوقه ضمادة ساخنة . 
؟- لطخ الوجه بالعسل أو بزيت نباتى . 
- غط الوجه بطبقة رقيقة من القطن وفيها ثقوب للعينين والفم والأنف . 
4- انشر دهان العسل ( ٠‏ “جم دقيق + ١‏ ؟سم"” ماء مقطر + ٠‏ هدجم عسل نحل نقى ) على قناع 

القطن واتركه لمدة عشرين دقيقة . 
ه- انزع القناع واستعمل الضمادة الساخنة مرتين أو ثلاث مرات ثم أغسل الوجه بماء فى 

الدرجة العادية . وبعد ذلك يمكن استعمال البودرة الخفيفة . 

وينصج ( د. البنبى ١541‏ ) لتشقق الشفاه وتشقق الجلد دهان يتكون من الآتى :- 

. جم عصير ليمون + اجم ماء كولونيا‎ ٠ + "جم عسل نحل‎ ٠ 

ويعتبر المخلوط المكون من العسل والجلسرين وعصير الليمون ( أو حمض الستريك ) مسن 
أحسن المواد المستعملة لعلاج ضربة الشمس وتهيج وتبقع الجلد . 

وفى إنجلترا يعمل مخلوط من عسل النحل وزيست الزيتون يدهن به الشعر بنسبة 
١ (‏ عسل نحل : ؟ زيت زيتون ) مرة كل شهر لكى يحتفظ بلمعانه وجماله . 

وإذا كان المخلوط متجمدا فيعمل على إسالته باستخدام حمام مانئى ثم يمزج جيدا ويدلك به 
الشعر بالقرب من مدقأة أو باستعمال مجفف الشعر لكى يسرع من تغلل العسل والزيت فى الشضعر 
وفى فروة الرأس. 
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العسل مراض العيسون 

منذ زمن الفراعنة فى مصر كان عسل النحل من أنجح الأدوية لعلاج أمراض العين المختلفة 
وفى بردية ' ايبر ' ذكر العسل مقرونا باستعماله الناجج فى علاج أمراض العيسون . وفسى 
المخطوطات الطبية الروسية ذكر دور العسل فى أمراض العين . فى روسيا استعمل العسل بكثرة 
لعلاج أمراض العيون » قفى مستشفى ' سوخومى ' استعمل عسل الكافور فى مراهم لعلاج التهاب 
الجفون والملتحمة والتهاب وتقزح القرنية ويخضر بنقع أوراق الكافور ( ايوكالبتس ) فى ماء دافئ 
لمدة 4 > ساعة ثم يضاف المنقوع إلى عسل النحل . وفى قسم طب العيون فى بمستشفى أوديسا 
الإقليمى استعمل مرهم 6 سلفدين بالعسل بدلا من البرافين السائل لعلاج التهاب القرنية خاصة فى 
حالة القزح بطيئة الالتئام » وثبت بعد ذلك أن العسل وحده دواء ناجح لالتنام جروح العين . 
واستعمل عسل النحل بنجاح فى دهان التهاب العين الناشئ عن انسكاب الماء الساخن عليها : 
واستعمل العسل كذلك فى المعهد الطبى الثانى بموسكو فى علاج التهاب القرنية . 

ثبت أن مرهم العسل يذيب البقع المعتمة الجديدة ويقلل عتومة البقع القديمة ووجد أن العسل 
دواء ناجح ضد التقرح الدرنى للقرنية ولمعالجة التهاب القرنية الناشئ عن تناثر الجير . 

وعن عسل النحل وطب العيون كتب ( د. البنبى 1481 ) نجح استخدام الممل فى علاج 
التهاب القرنية وعتمات القرنية المترتبة على الإصابة بفيروس الهربس والتهاب وجفاف الملتحمة 
المزمن والرمد البثرى وقرحة القرنية والتهاب حافة الجفن ( وذلك من تجارب د. محمد عمارة 
١‏ رئيس قسم طب العيون بجامعة المنصورة ) . حيث أجرى تجاربه على ٠١"‏ حالة من 
مختلف الأعمار ( ١١‏ - 41 سنة ) وكانت طريقة العلاج بوضع العسل فى جيب الملتحمة الأسفل ؟ 
- " مرات يوميا باستخدام مروض زجاجى مثل وضع المرهم وكان ذلك يؤدى إلى حرقان وقتسى 
بالعين واحمرارا بالملتحمة وانهمار الدموع وسرعان ما كانت هذه المشاكل تتلاشى وأظهر البحث 
تحسن ملموس فى معظم الحالات بدرجات متفاوتة حوالى 6 ماعدا عدد قليل من الحالات 
استخدم فيها عسل من خلايا أفرنجيه (خشبية) قد تكون مغذاة بالمحلول السكرى (عسل مغشوش) . 

وعن عسل النحل وأمراض العيون ( كتب د. على فريد )أن عسل النحل علاج ناجح 
فى التهاب الجفون المنتشر فى مصر ويستعمل العسل كمرهم . كما يستعمل العسل فى علاج التهاب 
الملتحمة » كما يستخدم العسل فى التهاب القرنية وتقرحها وينصح العالم الروسى الشهير فى 
جراحة القرنية ( أوستيف ) للأطباء بعد إجراء جراحة القرنية أن يوضع على القرنية عسل النعصل 
وكانت النتائج ممتازة . 
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عسل النحل مقو عام للقلب والصحة والعامة وتناوله يمنع الدوخة والقئ : وكان ابن سينا يعتبر 
العسل علاجاً ناجحا لأمراض القلب وكان ينصح بأخذ قدر معقول من العسل مع الزمان يوميا للذين يشكون 
من علل القلب . 
وتناول 7١‏ جرام يومياً لمدة شهر أو شهران للمرضى الذين يشكون من علل خطيرة بالقلب يحدث 
تحسنا ملحوظاً فى حالتهم وترجع حالة الدم إلى الحالة العادية ويزيد من الهيموجلوبين وقوة الجهاز 
الدورى . إذ يجب أن يدخل عسل النحل فى الطعام اليوم لمرضى القلب ٠‏ 
وقد استعمل العسل على شكل حقن فى بداية الأمر حقنتان فى اليوم ثم حقنة واحدة فى الوريد 
٠سم”‏ , واستعمل بنجاح فى آلام الذبحة الصدرية وفى حالة اعتلال عضلة القلب ٠‏ 
وفى اليابان أجريت تجارب على استخدام عسل النحل فى علاج الضغط المنخفض وقد بدأ بإجراء 
هذه التجارب فى حيوانات التجارب فوجد استجابة سريعة . واستطاع بعض الأطباء فى فرنسا استخدام 
حقن العسل فى الوريد عند حدوث هبوط فى الضغط ( د. على فريد 1145 ) . وبنعد العمليات الكبسيرة 
ينصح كبار جراحى القلب أن يبدأ مريض القلب أول ما يبدأ بوجبة العصل عند السماح له بالأكل وأن يكسون 
العسل موجوداً فى كل وجبة حتى الخروج من المستشفى ٠‏ : 
وينصح ( د . البنبى 14417 ) أن العسل يعمل على تقوية القلب . ويرفع الضغط المنخفض . وقد 
الوحظ أن المريض إذا تناول عسل النحل عند استيقاظه من النوم مباشرة وقبل قيامه بأى مجهود لا 
يتعرض للصداع أو القئ اللذين ينتجان عن اتخفاض ضغط الدم ٠‏ 
وبنصع باستعمال عسل النحل فى الحالات التالية:- 
-١‏ فى حالة الصداع النصفى ينصح بتناول كميات كبيرة من الصل مع فيتامين ( أ ) ؛ ويمضغ شمع 
النحل المكشوط . وتستعمل الأعشاب الطبية المغلية المحلاة بالعصل ٠‏ 
1 - يؤخذ العسل مع كل وجبة طعام فى حالات التهاب الأعصاب والروماتيزم ؛ والتهاب المفاصل وفسى 
حالة التهاب الشعب ألهوائية يؤخذ العسل فى الصباح وفى المساء . 
+- فى حالة شلل الأطفال تؤخذ ملعقتان صغيرتان من العسل فى ماء دافئ مع كل وجبة طعام لأنه يرفسع 
نسبة الكالسيوم فى الدم ٠‏ 
4- فى حالة الأنيميا يؤخذ نصف كوب من عصير جذور البنجر بعد تحليته بملعقة كبيرة من العسل 
" مرات يومياً قبل الأكل ٠‏ 
ه- ينصح بتناول العسل مع بذور السمسم ودقيق الصويا لتغذية الأعصاب وهذا يعتبر غذاء كامل 
اللشباب الكادح سواء للاستذكار أو للعمل : وكذلك لكبار السن الذين يحتاجون للغذاء كل 4 ساعات . 
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العسل وأمراض الجاهز | 


كتب ( د . الحلوجى 19177 ) أن الإغريق والرومان كانوا يعتبرون العسل مسكنا وباعثأ على النوم 
العميق ٠‏ وكان ' ابن سينا ' ينصح بجرعات قليلة من العسل فى حالات الأرق إذ كان من رأيه أن الجرعات 
الكبيرة من العسل تسبب الهياج الزائد للجهاز العصبى ؛ وكانت كتب الطب القديم الروسية تشسير إلى أن 
الكميات المتساوية من بذور الخردل والجنزبيل إذا سحقت ناعماً وخلطت بالعسل واستعملت كمطهر للفم أو 
بقيت فيه بعض الوقت فإنها تزيل من المخ النزلات الضارة التى تسبب الصداع . وحتى يومنا هذا ما زال 
الطب الشعبى الروسى يصف العسل لعدة أمراض للجهاز العصبى . وأن العسل علاج ممتاز للاضطرابات 
العصبية وأن كوب ماء دافئ مذاب فيه عسل النحل إذا أخذت قبل النوم سببت النوم الهادئ . ووجد أن 
عسل النحل علاج جيد للصداع وأن محلول 64٠‏ من العسل فى الماء الدافئ مهدئ للأعصاب . وقد يرجع 
ذلك إلى احتواء العسل على السكريات السريعة الهضم والتمثيل والفيتامينات والأملاح المعدنية الشرورية 
للجسم بالإضافة إلى احتواء العسل على مادتى الكولين والأسيتايل كولين ذات الصلة بعمل الجهاز العصبى. 


وعن تأثير عسل النحل على التوتر العصبى كتب ( د. البنبى ٠. ) ١541‏ استعمل محلول 904٠‏ من 
العسل فى إيطاليا بعد تخليص العسل من الشوائب لحقنه فى الوريد وساعد على عسلاج التوتر العصبسى 
المصحوب بضيق فى التنفس وتزايد ضربات القلب . وقد ثبت من تجارب متعددة أن حقن محلول العصسل 
تفيد فى زوال جميع الأعراض التى يشكو منها المصابون بالأمراض العقلية وآلام الصدر الحادة ؛ ويظهر 
التحسن بعد أسبوع واحد وبعد انتهاء فترة العلاج بثلاثين حقنة تكون آلام الصدر قد تلاشت تمامأ . وأفلدت 
حقن العسل فى علاج تضخم الكبد والطحال الذى أدى إلى هيجانات مصحوبة بصداع مستمر مع القلق وقلة 
القابلية للطعام وتضاؤل القدرة على العمل والأفكار الشيطانية وسرعة ضربات القلب ونوبات الحزن والغم . 
كما أفادت حقن عسل النحل فى حالات الوهن العصبى والوسواس التى تصاحبها اضطرابات فى الوم 
وأعراض الوهن والإنهاك وعدم الشعور بالطمأنينة وحدة المزاج وجفاف البلعوم والفم . وفى حالات الكآبة 
وازدواج الشخصية ( الشيزوفرانيا ) وفى حالات الإدمان الكحولى والإدمان المورفينى . 

ولمقاومة الأرق ينصح بتناول ملعقتين صغيرتين من العسل قبل النوم مباشرة . وتذكر المراجع 
الروسية أن استعمال عصير الليمون مع عسل النحل فى الماء الدافئ قبل النوم يسبب النوم الهادئ . وفى 
تجربة المؤلف الشخصية أن أفضل نوم هادئ يمكن الحصول عليه بتعاطى كوب لبن دافئ مذاب فيه 
ملعقتان كبيرتان من عسل النحل . وفى الطب الشعبى الأمريكى لمقاومة الأرق يضاف إلى الصل خل التفاح 
بمعدل ؟ ملاعق صغيرة إلى ٠٠١‏ جرام عسل تؤخذ منها ١‏ - ؟ ملعقة قبل النوم مباشرة . 

وفى إنجلترا يشرب مغلى النعناع أو أزهار الليمون أو الكمون بعد إضافة العسل ويشرب قبل النوم 
مباشرة فتحصل على نوم هادئ . 
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سس النحل والحسروق 
يمكن دهان أماكن الحروق بعسل النحل وتغطيتها بشاش مدهون بعسل النحل , وتفيد هذه الطريقة 
فى شفاء الحروق وتجديد الأنسجة التى تساعد على التآم الجروح ؛ وفى حالة حدوث حروق فيفضل دهان 
مكانها حتى ينقل المصاب إلى المستشفى مستخدماً عسل النحل ٠‏ 


[ عسل النحل وتقلص العضلات 
يفيد تناول ملعقتين من العسل مع كل وجبة غذائية فى علاج التشئجات التى قد تحدث فى جفون 
العيون وأركان الفم والتقلصات التى تحدث فى عضلات الساق أو القدم خاصة أثناء الليسل حيسث تسزول 
أعراضها بتناول العسل كما سبق . 


[ العسل كمعقم ومضاد للبكتيريا الممرضة 


كان قدماء المصريين اليونانيين يستعملون الصل فى تحنيط موتاهم , وقد استعمله الرومان 
والإغريق فى حفظ اللحوم لكى تبقى طويلاً محتفظة بطعمها الطبيعى ( د. البنبى ١141‏ ) . والعسل مضاد 
للميكروبات المرضية لأنه بيئة غير مناسبة لهذه الميكروبات إذ يمتص منها النسبة الحيوية من الرطوبة 
علاوة على تأثيره الحامضئ وتركيزه مرتفع ( ٠‏ 96 ) ومعظم الميكروبات الممرضة تكون فى حالة 
خضرية سهلة التلف بفعل تلك العوامل ؛ كما اكتشف فى العسل بعض المضادات الحيوية التى تتأثر بالضوء 
والحرارة ويعتقد أنها تفرز من غدد الشغالة ٠‏ 


عسل النحل وصيام رمضان . وللصوم عموما 


عسل النحل غذاء الرحمن لعباده فى الأرض فيه الشفاء والعافية لمن تعامل معه بصدق ونية حسنة 
؛ وفى الصوم تزداد أهميته لإصلاح أجهزة الجسم وترميمها وعمل العمرة السنوية لها . وإليك طريقة 
استعمال العسل فى شهر رمضان أو فى صوم النوافل :- 

قبل الإفطار وبعد أذان المغرب قل اللهم إنى لك صمت وعلى رزقك وش هدك أقطرت ' بسم الله 
الرحمن الرحيم '( يخرج من بطونها شراب مختلف ألوائه اذيه شفاء للناس © وتناول ملعقتان كبيرتان 
من عسل النحل ثم قم للصلاة وبعدها تناول إفطارك ببركة الله ٠‏ 

وفى السحور كثيراً ما تكون شهية الكثيرين لا تقبل الطعام ويمكن تناول ملعقتين من العسل مع 
كوب من الزبادى فتصح المعدة وينتظم الهضم ولا تشعر بعطش أو جوع مهما كانت الأحوال الجوية فى 
يوم صومك ويكون ذلك بعد تناول السحور المعتاد عليه الصائم . وتناول العسل فى شهر رمضان فى 
الإفطار والسحور يحسن الصحة ويجدد النشاط بإذن الله تعالى . 
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1 عسل النحل وعلاقته بالفبانات والأعشاب الطبية نت 

يستعمل عسل النحل مع النباتات والأعشاب الطبية لتكون الفائدة مزدوجة وليساعد النبات الطبى فى 
وصول المادة الفعالة منه إلى مكان تأثيرها فى جسم الإنسان وكتب ( ن . يويريش 1414 ؛ د . الحلوجئ 
1417 ) عن عديد من النباتات الهامة التى يمكن خلطها بالعسل ٠‏ وفى رأينا أن استعمال تلك الأعشاب 
والنباتات يجب أن مصحوباً. بصل النحل لتعم الفائدة كما سبق . 
وفيما يلى قائمة بالنباتات الطبية التى تستعمل ممزوجة بالعسل .- 
-١‏ _الصير: 

العصير المركز لأوراق النبات يستعمل للأغراض الطبية ويخلط بالعسل والزبدة ومسحوق الككاو 
والزبدة » ويستعمل فى الطب الشعبى الروسى ضد سل الرئة , وفى مصر جرب لزيادة إنبات الشعر فسى 
فروة الرأس . 
- فافث ( أجريمونى ) : 

ويستعمل فى الروماتيزم والبواسير وأمراض المعدة وغيرها , كما يؤخدٌ مع الصل لالتهاب 
الحنجرة , كما أنه فعال لأمراض الكبد والطحال . 


1- _برقوق السياج : 

لأزهاره شهرة فى الطب الشعبى الروسى على أنها ملينة ؛ ومخلوط الأزهار والصل تفيد فى رشح 
الجهاز التنفسى وطارد للبلغم . 
4؟- البرسيم: 

أزهار البرسيم تستعمل فى الطب الشعبى الروسى كطارد للبلغم ومدر للبول كما يستعمل كلبفة 
للحروق والالتهابات , وشراب البرسيم مع العسل ناجح لالتهاب القصبة الهوائية ولضيق التنفس ؛ كما 
يمكن استعماله كطارد للبلغم ومدر للبول ٠‏ ويشرب الشراب دافئاً - 
5 _حافر ا مهر( حشيشة السعال) : 

يستعمل أوراقه كظارد للبلغم ؛ وحافر المهر أشد فاعلية وهو مخلؤط بالصل وأزهاره مع العسسل 
لها تأثير طيب على الجهاز العصبى . 
3 البلسان - الحمان ( أقطى ) : 

تستعمل زهوره وثمره فى الأغراض الطبية ومنقوع زهوره معرق طيب والعناقيد الطازجة تستعمل 
كعلاج للحمى الروماتيزمية وقشرته مدر للبول ‏ ويغلى ويصفى ويخلط المنقوع بالعصل . 
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0-٠‏ التليو ( الزيزفون ) : 

فى الطب الشعبى الروس أنتج الشاى المعرق محتويا على زهور التليو والعليق الجاف فى 
أجزاء متساوية . وهو دواء ناجح للرئتين وطارد للبلغم ودواء للكلى كما أنه نافع لحالات فقر الدم 
إذا ما أضيف إليه عسل النحل . وينصح باستعماله مع العسل كشراب لمرضى الحصبة. 
4- الخطمية: 

سمى الإغريق هذا النبات ' الطيا ' أى الشافى » ويستعمل بنجاح فى التهابات المسالك 
البولية » وأعضاء التنفس وكذلك للإسهال » ويحضر بنقع ملعقة من زهوره فى كوب ماء وتغلى 
وتصفى وتخلط بالعسل » كما تخلط جذور نبات الخطمية مع ورق حافر المهر وجزء من المردكوش 
وهذا النقيع يخلط مع عسل النحل فيزيد من أثره العلاجى ٠‏ 
و _الخردل: 

منقوع بذر الخردل والعسل وزهر الزنبق مفيد فى إزالة النمش والبقع السوداء من الوجه 
ويجعل الجلد رقيقا ناعما ويحمى الجروح من هجوم الميكروبات ٠‏ 
١‏ البصل: : 

استعمال العسل الممزوج بالبصل يرجع إلى عهد أبو قراط وقد لحظ ابن سينا خاصية 'البصل' 
العالية فى قتل الميكروبات , ويعتبر البصل عقار لأمراض مختلفة » وفى الاتحاد السوفيتى يستخدم 
عقارا مكون من العسل الممزوج بالبصل المصحون فى الكحول وذلك لعلاج أمراض الأمعاء 
( كارتخاء المصران الغليظ مع الميل إلى الإمساك وضعف الأمعاء ) ؛ كما ينصح للسعال الخفيف 
بالبصل مع العسل » كما يفيد عصير البصل مع الخل والعسل فى علاج خشونة الصوت وثقل الصدر 
والسعال خصوصا مع العجائز . كما أن مخلوط البصل والتفاح والعسل علاج ناجج ضد التسهاب 
الحنجرة . كما ينصح الروس بأنه فى حالة الشعور بارتخاء المثانة يفضل تناول العسل والبصل 
والتفاح . كما أن ثلاث ملاعق من نقيع البصل مع العسل مدر للبول » ولعلاج السعال الديكى ينصح 
بثلاث ملاعق مغلى البصل مع عسل النحل عدة مرات فى اليوم . واستعمل العسل فى علاج تصلب 
الغلاف الهلامى للمخ ( د. الحلوجى 1517) ء ووصف دهان مكون عصير البصل , والعسل 
والزنابق البيضاء والشمع لمنع ظهور التجاعيد وحتى لإزالة الموجود منها ٠‏ 
١‏ _لسان الجدى ( بلاتناجو ) : 

منذ القدم استعملت بذور هذا النبات في علاج الدوسنطاريا الأميبية والباسلية » كما أن 
منقوع الأوراق طارد للبلغم . 
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: الفراولة ( توت الأرض)‎ - ٠ 

يستعمل الطب الشعبي الروسي منقوع أوراقه مع العسل في علاج الحمى الروماتيزمية . ومفيد 
لحصى الكلى ٠.‏ 
- عنب الديب ( توت بري ) : 

وكان قديما التوت البري المجفف يستعمل للحميات كما كان النقيع المجهز من الزهور ترياقا ضد 
عضة الثعبان . ويوصف مع العسل لعلاج الحمرة في جرعات من فنجانين إلى ثلاثة فى اليوم . 
5- الزعتر: 

العقاقير المحضرة من زهر الزعتر وأوراقه تفيد في السعال الديكى ونزلات البرد » ويفيد نقيع 
الزعتر مع العسل كعلاج مخصوص للديدان الشريطية ويحضر النقيع من ( 2٠‏ جم ) زعتر يغلى ويصفسى 
ويضاف إليه العسل ويشرب لمدة ( ؛ - ؟ ) أسابيع . 
٠١‏ - حلف بر( الحلفة السودانى , والحرجل , والدمسيسة ) : 

نبات يجلب من السودانى يصنع منه مغلى ويصفى ويخلط بالعسل ويشرب قبل الطعام وقبل النوم 
حيث يزيل الحصى بالتفتيت وقد جربه المؤلف مع عسل النحل وأتى بنتائج طيبة والحمد لله الشافى الكافى 
العافى القدير ؛ وحاليا تنتجه شركات الأدوية في صورة نقط وأقراص لخلاصته تحت اسم ' بوكسيمول * 
يباع بالصيدليات لنفس الغرض 
11 الحلية : 

لفظ حلبة هيروغليفى ويلفظ (حلبا) وتنموا الحلبة فى الهند ومراكش و أوروبا وتزرع فى مصر فسى 
مساحات كبيرة ٠‏ ومغلى الحلبة مع عسل النحل مفيد للصحة العامة ومدر للبن المرضعات وتحتسوى على 
العديد من الفيتامينات وتستعمل لمعالجة الالتهابات المعوية و الرئوية والإمساك والبواسير ؛ ويستعمل 
المغلى من مسحوق الحلبة مع العسل للغرغرة فى التهاب اللوزتين , و الحلبة مع الصل مقوية للمعدة 
مسكنة للنزلات الصدرية كالسعال وضيق التنفس و الربو ؛ وطاردة للديدان . 
-١١/‏ الثوم: / 

نبات من الفصيلة الزنبقية والجزء المستخدم منه البصيلة الأرضية ذات الفصوص ويزرع يمصر 
بمساحات كبيرة ورخيص الثمن , وقد استعمل الثوم منذ زمن بعيد كدواء ومنبه ويعطسى فى الحميات 
وخاصة فى الحمى المتقطعة وفى الكحة والأمراض التى تصيب الجسم بالهزل , كما أنه مدر للبول وتفتيت 
الحصوات التى بالحالب ( أهرس ؟ فصوص من الثوم وأبلعها بالماء قبل النوم وخذ معها ملعقتان مسن 
عسل النحل وتكرر هذه العملية فى الصباح الباكر عند الاستيقاظ من النوم ) وتكرر حتى تشم فى ب إذن الله 
وتعاطى الثوم مع العسل فى الصباح كل يوم مفيد فى منع الدوخة وفى تحسين السدؤرة الدموية وتنشيط 
الكلى والحماية من نزلات البرد ببإذن الله . كما أن اوم مع للك لل مكلت تلقن 
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لآلام الأسنان ومطهر للفم ٠‏ كما تسكن آلام الأذن بطبخ الثوم فى زيت زيتون وينقط بها فى الأذن ٠‏ 

ويخفض الثوم ضغط الدم المتزايد ولزيادة فائدته يؤخذ فص أو فصان مهروسان على الريق 
مع ملعقة عسل النحل لتزيد الفائدة ويأتى بالنتيجة المرجوة لتخفيض الضغط حتى من الأمسراض 
المصاحبة مثل تصلب الشرايين والدوخة والإمساك ؛ كما أن اتباع هذه الطريقة يشفى الاضطرابات 
الناتجة عن التسمم المزمن بالنيكوتين ( الإفراظ فى التدخين ) ٠‏ 

ويعالج الثوم مرض تقيج اللثة المزمن ( بارادانتوز ) والذى يسبب سقوط الأسنان المبكر 
وذلك بتدليك اللثة بمستخلص الثوم مع عسل النحل ٠‏ 

وتعالج جميع أنواع الإسهال المنتن بأكل الثوم مع العسل ٠‏ ويقتل الثوم الديدان الشعرية 
المعوية ويطهر الأمعاء منها خاصة عند الأطفال . ولهذا الغرض يعطى الطفل فنجان من الحليب 
مغلى فيه بضعة فصوص من الثوم ويحلى بعسل النحل . ويلى ذلك حقنة شرجية دافئة بماء مغلسى 
الثوم فى الماء بمعدل ' فصوص فى ثلاث أرباع اللتر . 

والثوم المغلى مع العسل مطهر للأمعاء ومخفف للسعال , مدر للبول والطمث , ومخرج 
للغازات ومفيد للأعصاب والقوة الجنسية » ومزيل لعفونة الأمعاء ومفيد فى المغفص والحصى 
الكلوى. 

ومنذ قدماء المصريين كان الثوم يستعمل لخفض ضغط الدم بأخذ فص على الريق يومياء 
وكانوا يضعونه فى الزيت ويتركونه فى الشمس لمدة أربعين يوما ثم يستعملونه بعد ذلك لتصلب 
الشرايين وضغط الدم على أن يؤخذ باعتدال لأن الإفراط منه ضار . 

ويمزج مع زيت الزيتون والبقدونس وعصير الليمون وعسل النحل ويؤخذ على الريق علاجا 
للحصى الكلوى . وللثوم أثر مطهر وقاتل للميكروبات الممرضة وإضافته مع العسل تتضاعف فائدته 
فى هذا المجال ٠‏ واذلك يستعمل الثوم والبصل للغيار على الجروح والقروح كما يفعل الناس فسى 
الطب الشعبى . 
- عرق السوس ( سوس - عرق سوس - شجرة السوس ) : 

يباع العرق سوس فى الصيدليات حاليا للسعال ولعلاج الإمساك » وتستعمل البزور منه 
كمنقوع فى الماء صيفا كمرطب وباستعمال عسل النحل معه تزيد الفائدة الطبية المرجوة منهء 
ويستعمل لمعالجة التهاب الجزء العلوى من الجهاز التنفسى ( الحنجرة والقصبة الهوائية ) فى حالة 
السعال فقدان الصوت ( بحة ) ويستعمل لمعالجة التهاب الكلى والمثانة والروماتيزم وداء النقرس. 
وقد يستعمل مغلى منه ويضاف إليه عسل النحل وهو دافئ حتى لا يفقد العسل قيمته إذا اغلى معه. 
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- التعتاع : 


النعناع من النباتات الطبية الشعبية المتوافر فى كل بيت مصرى وله استخدامات عديدة وتزداد 
الفائدة بخلط المستخلص من أوراقه بعسل النحل وتعمل من أوراقه لبخة ليعالج التهاب الشدى 
( درق النعناع + لباب الخبز الأبيض + عسل النحل + الخل كلبخة لالتسهاب الشدى ) ولتسكين الآنام 
العصبية بوضع كيس من الشاش مملوء بأوراق النعناع بعد تسخينه فوق موضع الألم وتزيد الفائدة إذ 
أضيف عسل النحل إلى هذا لكيس ؛ ويعالج الزكام عند الأطفال إذا بخرت حجرة الطفل بوضع ورق العضاع 
فوق الموقد لتنتشر الرائحة بالمواد الفعالة وتخلط بهواء الحجرة والتنفس . 

ويعتبر مستخلص أوراق النعناع من أنجح الأدوية لمعالجة الاضطرابات فى المرارة ولتسكين 
المخص المعوى ومغص حصوة المرارة ؛ ومغص أسفل البطن ( آلام الحيض ) ومستخلص أوراق الننضاع 
مع عسل النحل طارد للغازات المعوية ومهدئ . وفى حالة المغص ( أغلى ؛ ملاعق كبسيرة مسن السورق 
الأخضر أو ألجاف فى كوب كبيرة من الماء واستخلصها وصفيها واترك المستخلص ليبرد واخلط 
المستخلص بنفس حجمه من عسل النحل ويمكن تدفنته فقسط ( ١4م‏ ) ويشرب فيزول المنفص 
خلال ( ١6‏ دقيقه ) ( جربه المؤلف ) فى كل حالات المغص . 1 
"١‏ الفجل : 


الفجل منتشر فى مصر كخضار للسلاطة , وقوته فى بذوره ثم الفروع والأوراق والجذر . وهو 
مقو للمعدة ‏ مدر للبول , يزيد لبن المرضعات ؛ وتحتوى بذوره على زيت يفيد فى حصوات المرارة ؛ 
والفجل ينقى الصدر والمعدة ويساعد فى الهضم ؛ وملين : ومسحوق بذوره مع الصل يهيج الرغبة 
الجنسية » ويصلح الكبد إذا شرب , وأكل الفجل يحسن الأنوان وينبت الشعر المتناثر وكذا طلاؤه فسى دام 
الثعلب , وله فضل فى إزالة أوجاع المفاصل وعرق النسا والنقرس . 
١‏ الخلة : 

الخلة وبذور الخلة معروفة فى العطارة المصرية : ويستعمل فى الطب ضد الحمى والمغص الكو 
وتقلصات الحالب لأنه يرخى هذه العضلات فتمر الحصوة بسهوله ( وتغلى ملأ ملعقتان من بذر الخلة 
وتترك حتى تبرد وتصفى ثم تخلط الماء المستخلص بالصل ويشرب دافنا ) تكرر ؟ مرات قبل الأكل . وقد 
صنع من الخلة خلاصات مجهزة مسكنة للذبحة الصدرية وللمغص الكلوى وغيرها تباع بالصيدليات . 
1- الخلة الشيطانى : 

تشبه السابقة وهى تنمو كحشيشة فى المحاصيل الشتوية وبذورها مع الصل تستخدم لعلاج السهاق 
( حيث يمزج بذرة الخلة ومستخلصه بالصل ويشرب ثم يتعرض المريض عاريا للشمس حتى يتصبب عرقا 
وفى نفس الوقت تطلى مواضع البهاق بمسحوق البذور ) . 
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7 الكسيرة : 

تؤكل الكسبرة خضراء مع السلاطة وتستعمل البذور ( الثمار ) مغلية ويخلط المغلى بعسل النحل أو 
تطحن وتؤخذ سفوفا مع العسل » ومفيد فى منع الدوخة إذا أخذت سفوفا مع الصل على الريق : ومفيدة 
فى حالة ضغط الدم ؛ وهاضمة وطاردة للرياح ومضادة للتشنج » وتستخدم ضد الصداع وضغفط الدم 
وتصلب الشرايين . 
الليمون : 

من الموالح وتوجد أنواع عديدة من الليمون أشهرها الليمون البنزهير ( وكلمة البنزهير كلمة 
يونانية معناها ضد التسمم ) » قشوره مفيدة للمعدة ومقوية والبذور طاردة للديدان ؛ خافضة للحرارة » 
وعصير الليمون حامضى ويتحول فى الجسم إلى قلوى ؛ ولذلك فهو مزيل للحموضة ويساعد فى الهضم : 
ومع العسل فى الأنفلونزا والتهاب اللوزتين والذبحة الصدرية والتهاب الحلق ٠‏ ومفيد للروماتيزم والليمسون 
مضاد للقىء ‏ وينفع فى الرمد ومقو للقرنية » ومطهر للجروح والليمون ضد التسمم الغذائى وقاتل لكثير 
من الميكروبات المرضية وهذا معروف فى الطب الشعبى المصرى ٠‏ ونطلب من الناس جميعا أن يقرنوه 
بعسل النحل فى كل شىء يستعمل فيه الليمون . ومما له فوائد الليمون البنزهير الليمون الأضاليا والليمسون 
الحلو والشادوك والجريب فروت وبقية أنواع الموالح مثل البرتقال وخاصة البلدى ؛ واليوسفى والكمكوات 
وغيرها . وتكون فائدتها كبيرة إذا خلط عصيرها بعسل النحل. 
6 البلح ( بلح النخيل ) : 

البلح معروف منذ قدماء المصريين واسمه بالهيروغليفية ( أمات ) ومنه أخذت اسم البلح "أمهات" 
وذكر فى القرآن الكريم فى سورة مريم ( وهزى إليك بجزع النخلة تساقط عليكرطبا جنيا » ( 15) 
صدق الله العظيم . وثمار البلح من أعظم الثمار فائدة للإنسان وكانت غذاء للرسول عليه الصلاة والسلام 
وتحتوى على العناصر الغذائية المتكاملة , والبلح واللبن وعسل النحل غذاء كامل للإنسان وتقى الإنسان 
شر الأمراض وتحميه من كل الأمراض لأنها غذاء الأنبياء . 

و البلح مع العسل مفيد فى الصوم إذ يطهر المعدة من المخلفات وينقى الدم مع اللبن . 

وتناول العسل مع البلح فى الفطور يعطى الإحساس بالشبع طول النهار ويمد الجسم بحاجته مسن 
الطاقة والعناصر الغذائية الأخرى حتى تعود إلى بيتك لتناول الوجبة الرئيسية لمن يستغرق عملهم خارج 
البيت لفترة طويلة ولا يفضلون الأكل خارج بيوتهم . 

وقد ثبت عن الرسول ( علية الصلاة و السلام ) أنه قال من تصبح بسبع ثمرات لم يضره ذلك اليوم 
سم ولا سحر ؛ وقال أيضاً بيت لا تمر فيه جياع أهله . 


ويقول الله فى سورة النحل ( ومن ثمرات النخيل و الأعناب تتخذون منه سكرا ورزقا حسنا إن 
فى ذلك لآيه لقوم يعقلون ») زالآية 63). 
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"؟1-التمر هندى : 

التمر هندى ملين » وهو قلوى يزيل الحموضة الزائدة بالجسم وينظف الجسم من الفضلات 
المتراكمة بسبب التقاعد . ويحتوى على العديد من الأملاح المعدنية » وله أثر كبير من حماية الجسم من 
العطش فى المناطق الحارة » وهو قابض فى حالة الإسهال المستعصى ٠‏ وفى كل حالات الاستعمال يخلط 
بعسل النحل لتزيد الفائدة ٠‏ 
/1- عباد الشمس: 

الجزء الطبى الفعال هو البتلات الصفراء للزهرة وقشر الجذوع الحديئة ومستخلصها الكحولى 
( 9/610 كحول ايثايل ) مع عسل النحل مفيد فى الحميات » كالملاريا ولمعالجة توسعات القبضات الهوانية 
وجيوبها ومزيل للبلغم . 
النارنج : 

قشور مرة عطرية مقوية وخافضة للحرارة وأوراقه مقوية للأعصاب , ويقطر الأزهار للحصول 
على ماء الزهر ويمكن تقطير القمم الغضة مع الزهر , وهذه مفيدة فى المغص وفى هضم الطعام خاصة إذا 
أضيف إلى عسل النحل ؛ وكثير من النباتات و الأعشاب الطبية يستخدم مع عسل النحل لأغراض مختلفة 
طلبا للغلاج و الشفاء من كثير من الأمراض و العلل » وفى كل الحالات يضاف العسل على البارد ولا يغلسى 
حتى لا يفقد الكثير من قيمته الغذائية و الطبية ‏ 
الجزر: 

للجزر فوائد طبية كثيرة وخاصة إذا ارتبط استخدامه بعسل النحل ويعالج التسلخات الجلدية والقوح 
النتنة والسرطانية بمزيج من عصارة الجزر والعسل وإضافة مسحوق الفحم إلى هذا الخليط ؛ كما يعالج 
السعال عند الأطفال بتناول العصير المخلوط بالعسل ؛ ويمنع العشا الليلى ويقوى النظر ؛ ويزيد مقاومة 
الجسم للأمراض ٠‏ ويقتل الديدان المعوية الشعرية عند الأطفال وتطهير الأمعاء بتناول الطفل جزرة طازجة 
ثلاث مرات يوميا ولمدة ثلاثة أسابيع ؛ ويعطى للطفل بعد ه شهور من الولادة العصير المصفى والمخلوط 
بالعسل بضع ملاعق لتقوية عظامه . وأزيع مؤخرا أن الأمريكان يتناولون الجزر يوميا للوقاية من أنواع 
عديدة من السرطان وخاصة سرطان الصدر . 
٠.‏ النخالة : 

النخالة هى ناتج من الدقيق ( الحنطة ) وهى تشفى من السعال المزمن والربو » حيث تحتوى على 
أهم ما فى الحبوب وهو فيتامين ( ب ) والأملاح المعدنية » وفى أوروبا يصنع من النخالة نوع مسن 
بسكويت الأطفال لوقايتهم من أمراض نقص العناصر الغذائية . وفى الولايات المتحدة الأمريكية تصنع 
النخالة فى صورة أقراص لوقاية الجسم من سرطان القولون . وفى مصر تتضح أهمية الرغيف البلدى 
بتناوله فى الصباح مع العسبل فتعم الفائدة والصحة . 


نشفا 


: البقدونس‎ ٠١ 
البقدونس نبات عشبى يتبع العائلة الخيمية . واستعمل فى الطب القديم كمدر للبول والطمث وطارد‎ 

للرياح ومحلل الأورام وينفع فى التهاب المعدة ويذيب الحصى والرمال ويطردها من الجسم ويلين البطن 

ويزيل التقلصات والمغص ٠‏ وينفع الربو وضيق التنفس وأورام الثدى ويصلح الكبد والمرارة وينفع فسى 

حالات احتباس البول . 
وترجع فوائد البقدونس إلى احتوائه على العناصر الغذائية الهامة الآتية (د. خفاجى 1١540‏ ): 

يحتوى على الكالسيوم والفوسفور والحديد والمنجنيز والكبريت والصوديوم والبوتاسيوم واليود والنتعاس 

والكلوروفيل والأنزيمات ؛ ويحتوى على فيتامين ( ج ) بكمية تفوق البرتقال . ووجد أن كل ٠٠١‏ جرام 

من البقدونس الطازج به ١5‏ ملجم حديد و ٠,4‏ ملجم من المنجنيز . 14٠‏ ملجم من فيتامين ( ج ) » 

٠‏ ملجم من الكاروتينات القابلة للتحول إلى فيتامين ( أ ) ولذلك فإن للبقدونس فوائد طبية وغذائية عديدة 

تزداد إذا ما كان تناول العسل ( عسل النحل ) مصاحبا له » ونلخص فوائد البقدونس فى الآتى : 

. البقدونس مجدد للخلايا والقوى العضلية والفكرية والعصبية وفاتح للشهية ومدر للبول‎ -١ 

؟- ينظف الجسم من السموم ويوصف فى أمراض الكبد واليرقان والأمراض الجلدية وحصاة البول 
( وللتخلص من الحصى فى المجارى البولية يغلى عشب البقدونس الأخضر بوضع .4؛ - .5 جم 
من النبات فى لتر ماء وغليه والحصول على شاى البقدونس وبعد أن يصبح ( فاتر 4٠‏ م ) يخلط 
بالعسل ويشرب بمعدل كوبان كبيران فى اليوم قبل الأكل ويفضل فى الصباح والمعدة خالية وذلك 
للتخلص من الحصى ) ويمكن استخدام نفس المشروب مع عسل النحل للتخلص من اضطراب 
الحيض عند النساء . 

*- مشروب البقدونس والكرفس مع عسل النحل إذا أخذ على الريق أصبح مفيدا وطارد لديدان البطن. 

؛- مهروس الأوراق الطازجة تستعمل لعمل ضمادات شافية من القروح والأورام مع خلطها بالعسل. 
وتستخدم أيضا كمادات على الثدى لعلاج التهابات وأمراض الرضاع . 

ه- يستعمل زيت بذرة البقدونس ضد الضعف الجنسى كما يستعمل مغلى البذور فى حالات احتباس البول 
ومعالجة تجمع السوائل بالجسم . 

-١‏ يفيد فى المحافظة على بشرة الوجه وحيويتها بغسل الوجه صباحا ومساء لمدة أسبوع بمغلى حزمة 
من البقدونس فى لتر ماء وتخلط بعصل النحل ويستعمل هذا المغلى فاترأً , كما ينفع فى علاج الوجه 
من البثور والحبوب بغسله مرتين فى اليوم . 

1- . تناول البقدونس طازجا بطرق مختلفة فى السلطات وخلافة يفتح الشهية ويسهل الهضم ويقوى 
النظر ويحسن الرؤية عند الشيوخ ويقوى الأطفال والرياضيين ويجدد الشعيرات الدموية ويعالج 
الدوالى وينظم الدورة الدموية ويقوى الذاكرة ويهدئ الأعصاب . 
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ا الشيح البايونج دااندمهصمدطك همندى د81 

انتشرت زراعة الشيح البابونج فى منطقة الشرق الأوسط وفى مصر وذلك لأهميته 
الطبية والعلاجية وتزداد الفائدة باستعمال منقوع الأزهار بشتى الطرق مع عسل النحل ٠‏ 
والبابونج يتبع العائلة المركبة يعطى نورات زهرية قرصية صفراء اللون 
( اسمه العلمى سوسم ونوى :ه31 ) تجمع الأزهار بعد نضجها وتجفف بعيدا عن 
الشمس وهى الجزء الهام فى نبات الشيح البابونج . ويحتوى زهر البابونج على الزيت 
الطيار الأزرق بنسبة 96١‏ من الأزهار الجافة ويرجع اللون الأزرق إلى وجود مادة الكمازولين 
المضادة للالتهابات الجلدية والمقوية لبصيلات الشعر والمغذية لفروة الرأس ٠‏ ولهذا يدخل 
الزيت فى العديد من مستحضرات التجميل للمحافظة على جمال المرأة ٠‏ 


وكتب عنه داود الأنطاكى بأنه يزيل الصداع والحميات والنزلات ويقوى الكبد ؛ ويفتدت 
الحصى . وينقى الصدر من الربو ويذهب الإعياء والتعب » ويزيل الشقوق ووجع الظهر 
والمفاصل والنقرس كما ينفع فى فساد الأرحام وفى إزالة السموم . 


يستعمل منقوع الأزهار وشايه مع العسل ( عسل النحل ) كشراب مفيد فى تعريق 
الجسم وضد التشنج كما يسكن آلام المعدة وزيل الانتفاخ ويبرئ آلام الكبد » وينزل الحصى 
من الكلى والمجارى البولية ويخرج الفضلات ويذهب الإعياء والتعب بعد المجهود الشاق » 
كما يساعد هذا الشراب على تنقية الصدر » كما يقوى الدماغ والأعصاب , ويزيل الوسواس 
والصرع ء ويرفع الروح المعنوية » ويبعد التشاؤم واليأس . 


ومسحوق زهر البابونج يرش فوق الالتهابات الجلدية الرطبة والقرح » كما يستعمل 
لعلاج الأطراف من الالتهابات كما استعمل لعلاج الزكام المزمن ويلطف الاحتقان . كما 
يستعمل بخار مغلى زهرة البابونج للاستنشاق لعلاج التهابات الأنف والأذن والجيوب الأنفية 
وبحة الصوت والكحة المزمنة والعين المصاب أجفانها بالتهابات الغدد الدهنية ٠‏ 

كما يوصف شاى الشيح البابونج المحلى بعسل النحل شرباً لتنشيط الهضم وعلاج 
المغص وتطهير المجارى البولية والتنفسية وتخفيف آلام الحيض ٠‏ وجلب النوم ٠‏ 
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7 عسل الفحل واللبن: الحلييب. الرنادى) _ لح 


يقول الله فى سورة النحل ( ولكم فو الأنعام لعبوة نسقيكم مما فى بطونها من بين ذرث 
ودم لبنا خالصا سائغا للشاربين ») ( الآية 55 ) . واللبن هو أول نعمة يتلقاها الطفل من ثدى أمهء, 
ويحتوى اللبن على فيتامينات عديدة مثل أ ء ب . ج .ك وغيرها من الكالسيوم ‏ والصوديوم . 
والبوتاسيوم والمغنسيوم ٠‏ ويحتوى على البروتينات والدهون » وعرف الإنسان استخدامه للبن فى غذافه 
منذ أقدم العصور , وقد صدق رسول الله ( عليه الصلاة والسلام ) ' قال : من سقاه الله تعالى لبنا فليقل 
اللهم بارك فيه وزودنا منه فإنه ليس شيئا يجزى من الطعام والشراب غير اللبن ' وقال ' عليكم 
بألبان الأبقار فإنها بركة ' . 

واللبن يحتوى على نوع من السكر خاص به وهو ( اللاكتوز ) ويتحول إلى اللاكتيك بفعل بكتريا 
حامض اللاكتيك ويؤدى هذا إلى تجبن اللبن أو ما يعرف باللبن الرايب ( الزبادى ) . وبعد التقدم العلمسى 
استخدمت بكتريا خاصة لتصنيع اللبن الزبادى أهمها ( لاكتوباسلس بولجاريكس ؛ وستربتوكوكس لاكتس ) 
كخميرة بادئة لتعطى اللبن الزبادى طعمه ونكهته . 
فوائد اللبن الزبادى : وتزداد وتتضاعف إذا استخدم مع عسل النحل : 

. تعادل قيمة اللبن الزبادى اللبن الطازج المصنوع منه فى القيمة الغذائية‎ -١ 

؟- غذاء متكامل يطهر الجهاز الهضمى ويقتل ما به من الجراثيم الغير مرغوبة . 

- الزبادى الخالى من الدهن يساعد على تخفيض نسبة ترسيب الكلسترول على جدران الأوعية 
الدموية » وقد أثبتت الأبحاث صحة هذه النظرية م 

4- اللبن الزبادى هام لكبار السن مع العسل ويساعد على إطالة العمر . 

- تناول الزبادى مع الطعام يساعد على سهولة عملية الهضم لوجود الأنزيمات الهاضمة به . 

5- يحتوى الزبادى على 9681١‏ ماء . وام سكر لاكتوزء 5 حمض لاكتيك . 6١‏ دهن , 
8 بروتين ١‏ 900,7 أملاح معدنية بالإضافة إلى فيتامينات أ ب , ج , ك ؛ د . ودلت التجارب 
على أنه يفيد فى حالات التهاب الكبد والكلى وتصلب الشرايين ويدر البول ويذيب الحصى فى المثانة 
والكلى ويهدئ الأعصاب (سبق ذكر أن إضافة العسل إلى اللبن الدافئ يعطى نوما هادنا ويمنع 
الأرق) . كما أن الزبادى مع العسل ينشط ويطرى الجلد . ( يعمل منه كريم لهذا الغرض ) . 

لات الزبادى هو الغذاء المختار للأشخاص الضعاف ذوى الأمعاء الضعيفة والذين يعانون من ضعف 
الأعصاب والأرق وعسر الهضم والإسهال , كما أنه غذاء هام جدا مع عسل النحل للأطفال ؛ وكذلك 
لكبار السن . 

4- الزبادى يساعد على هضم المواد الكربوهيدراتية والدهنية والبروتينية ويخفض نسبة الكلسترول 
بالدم ويعوق نمو الخلايا السرطانية ويزيد الحيوية والرشاقة للنساء . 
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3 2 
المشروع سرهم أمراش التحل وقفاته. 
كلية الزراعة - بمشتهر 


| عسسل نحل الموالج 


5200 
7 التوقيع بالصلاحية. 


ل كرا 


١(ربسم‏ لله الرحرزالرحيم » 


كلية الزراعة بمشيتهر ملخص عام عن عسل النحل وفوائده الطبية 
مركز بحوث نحل العسل 


اسوص يم ل ا ل 


عسل النحل (َيْه شافةء للناس > 


11011 5ثلاثاظا 


دكتور / متولى مصطفى خطاب 
[تعويافة | : هو السائل الذى ......... تجمعه شغالات النحل من رحيق الأزهار والنباتات فى 
معدة العسل ( كيس العسل ) وتفرز علية الأنزيمات الهاضمة والمحللة ثم تعود إلى خليتها 
وتسلمه إلى شغالات الخلية لإنضاجه وتخزينه والتشميع علية . 
| تركيب العسل الكيماوى|: فى عام 157١‏ العسل به 18١‏ مركب ( هوايت الأمريكى ) : 
بينما فى عام ١91‏ وجد الروس حوالى ٠٠١‏ مركب كيماوى بالعسل ( يوريوش الروسى ) 
ويوجد بالعسل حوالى "١‏ نوع من السكريات ونلخص تركيب العسل فى الأثى : 


* الماء ( الرطوبة ) 7 ,259010 ##سكر فركتور: * سكر الجلوكوز ,9011 
* السكروز 1,7 96 | 38.197 * سكر المالتوز ,7 96 
* سكريات عديدة ١,6‏ 96 * أحماض حرة ١,4‏ 90 


* بروتين ( نتروجين ) ٠,١4١‏ 96 * رقم الحموضة ال 7,5١‏ - نإ 
* ويوجد بالعسل الفيتامينات والأحماض العضوية والأمينية وقليل من حبوب اللقاح والشمع 
ومواد ملونة » كما يحتوى على العديد من الأملاح المعدنية العديدة والأنزيمات العديدة . 


طلية الزراعة بمثتت 
”لاقع مكافحة أمراض النل 


افانا الك 


كيف بتحول الرحيق إلى عسل فى معدة النحل 

تجمع شغالات النحل السارح الرحيق من الأزهار أو محلول التغذية من الغذايات أو من الغدد 
الرحيقية الإضافية من على أجزاء النباتات » أو من الندوة العسلية » ويمتص الرحيق بواسطة خرطوم 
التغذية ( أجزاء الفم ) ومنه إلى البلعوم ثم المرىء ثم يتجمع فى معدة العسل ( الكيس ) حيث يحجز 
بواسطة صممام وفيه يتم تحوله إلى عسل ويعود ثانية إلى المرىء ثم البلعوم ثم يمر وينقل إلى شغالة 
أخرى بالخلية ليتم إنضاجه بنفس الطريقة ويخزن فى القرص الشمعى ويختم علية . 


يريج 


ممه كت العدة 


أنواع العسل 

كه 
-١‏ عسل الموالح ( الزهور ) 1- عل البرسيم (التوارة) ‏ / 3 
- عسل القطن > عسل السمسم - عسل الكافون - 
1- عسل نباتات طبية 1- صمل القول 8- عمل كسر القصب 
1- عسل بلدى -٠١‏ عسل سائل -١‏ عسل محبب 


| الفوائد الطبية والعلاجية لعسل النحل 
من التركيب الكيماوى والصفات الطبيعية للعسل ومن الأبحاث العديدة ثبت أهمية العسل الطبية 
والعلاجية : 
-١‏ علاج للحروق والجروح : بدهانها بالعسل ؛ كما نجح استخدام العسل فى العمليات الجراحية 
والتهاب العظام . 
"- يعالج عسل النحل الحموضة » وقرحة المعدة وذلك بتناول العسل قبل الأكل بمدة 
6 - ” ساعة كما يعالج المغص المعوى وألم الأمعاء الغليظة » كما أنه علاج للإسهال ٠‏ ويعمل 
كملين فى حالة الإمساك . 
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؟- الحماية والعلاج لأمراض الكبد : إستخدام عسل النحل يحمى الجسم من السموم ويحمى الكبد 
ويحافظ عليه من الأمراض كما أنه علاج لأمراض الكبد المختلفة . ( وللحماية والوقاية تناول 
معلقة عسل صباحا ومساءا ) 

؛- القلب والأوعية الدموية : حيث أن العسل يوسع الأوردة التاجية والشرايين بفضل وجود مادة 
الآستيل كولين بالعسل ٠‏ وتناول ٠٠جم‏ يومياً من العسل لمدة 1,5 شهر تتحسن حالة مرضى القلب 
» كما ينصح به لمرضى قصور الجهاز الدورى ( التاجى ) ٠‏ 

ه- أمراض الرئتين : عسل النحل يحمى من مرض الدرن كما يساعد على زيادة مقاومة الجسم 
وانخفاض شدة الكحة وزيادة إفراز البلغم » كما يعالج الأنفلونزا بخلطه بالليمون . 

7- علاج للأمراض النفسية والعصبية ويعطى الطمأنينة والهدوء ومع اللبن الدافئ مفيد جدا قبل 
النوم . 

- علاج للأمراض الجلدية : ويعالج الخراريج وكثير من الأمراض الجلدية المزمنة ؛ وحبوب 
الوجه الغائرة ٠‏ 

- مرضى السكر : العسل المكون من ٠٠'مركب‏ والمحتوى على الجلوكوز والفركتوز الأسهل 
فى الإمتصاص والتمثيل لاحتواء العسل على أنزيمات الفسفرة » كما أن الفيتامينات فى العسل لها 
دور فى تمثيل السكريات وكذلك ثبت وكذلك ثب وجود هرمون الأنسولين فى الغذاء الملكى الذى 
توجد منه آثار قليلة فى عسل النحل ٠‏ كما أن لكثير من المعادن بالعسل دور فى عملية تمثيل 
السكريات . ويستخدم عسل النحل النقى جنباً إلى جنب مع العلاج كبديل للسكروز فى أغذية 
ومشروبات مريض السكر . كما أن التعود على تناول العسل يومياً يحمى من مرض السكر . 

؟- الكلى والجهاز البولى والتناسلى : إذ أن الكى هى المرشح البيولوجى ( الحيوى ) للجسم كله 
أى إخراج المواد الضارة بالجسم الناتجة من عملية التمثيل الغذائى . واستخدام جرعات كبيرة من 
العسل ٠٠١ - 5٠١‏ جم عسل يومياً علاج لأمراض الكلى والمثانة وذلك مصاحباً للنباتات » ويعالج 
العسل أمراض المثانة والبروستاتا والتبول اللاإرادى ويحسن الحالة الصحية والجنسية . 

-٠‏ الأطفال وعسل النحل : يحسن الصحة ويقوى ويحمى الأسنان » ويرفع ويحسن الذكاء لوجود 
الأسيتايل كولين ويمنع الإسهال ويحمى من الجفاف وملين ويزيد النمو . 

-١‏ الأسنان وعسل النحل : 901٠‏ من سكان العالم يعانون من أمراض الأسنان وأكثر الأمسراض 
انتشارا هو تسوس الأسنان وخاصة عند الأطفال نتيجة استعمال السكر ٠‏ واستعمال العسل اليومى 
صباحاً ومساءً يحمى الأسنان » وذلك لاحتوائه على الفلور » ويمكن استبدال المعاجين بعسل النحل 
لتطهير الفم باستخدام الفرشاة العادية أو يمضغ مع الشمع ( عسل بشمعه ) ٠‏ 

ماد)١106(‎ 
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-١‏ عسل النحل والمرأة ( حواء ) : عسل النحل هام جد للإناث » فهو منشظ ومهدئ » ولتنظيم 
الدورة الشهرية » ويمنع تسممات الحمل » وبديل للفيتامينات والأملاح المعدنية أثناء الحمل » 
وعلاج للقىء والإمساك أثناء الحمل ؛ وهام للولادة الطبيعية والنفاس » ضرورى تتناول المرأة 
العسل أثناء الرضاعة الطبيعية » كما أن الدهان الداخلى لجدران المهبل وعنق الرحم عملاج 
للالتهابات » كما أن العسل فى سن اليأس يعطى الطمأنينة ويحسن الصحة . بالإضافة إلى أهمبية 
العسل فى كريمات التجميل والماسكات . 

804٠ العسل وأمراض العيون : إستعمل العسل كمراهم لعلاج أمراض كثيرة بالعيون بنسبة‎ -١ 
. كقطرة لتطهير العين » واستعمل لعلاج التهاب وجفاف الملتحمة المزمن وضد فيرس الهربس‎ 
وللصحة العامة والحماية من تلوث البيئة : تناول يومياً عسل النحل ؟ مرات فى المساء‎ -١4 

وفى الصباح وفى وسط النهار فى كل مرة ملعقة كبيرة ( فيه شفاء للناس ) بإذن الله . 


| عسل النحل والنباتات الطبية | 


-١‏ حبة البركة ( الحبة السوداء ) : استعمل حبة البركة مع عسل النحل لعلاج التهاب الكبد 
وغيرة من الأمراض : كالصداع » للمرارة وحصواتها » لأمراض البروس تاتا » لمنع الأرق ٠‏ 
لعلاج قرحة المعدة ٠‏ لتقوية الذاكرة » وكعلاج للضعف الجنسى ٠»‏ لتفوية القلب والدورة الدموبية 
وغيرها . 

"- الثوم وعسل النحل : ضد الكحة والهزال ومدر.للبول ولتفتيت حصوات الحالب » ومطهر للفم 
ومسكن للأسنان . 

؟- الحلبة والعسل.: لمعالجة الالتهابات المعوية والرئتين والإمساك والبواسير ومسكن للنزلات 
السدرية.- 

4- الليمون والموالح الأخرى والعسمل : لعلاج الكثير من الأمراض وخاصة الأنفلونزا حيث 
يظهر تأثيره سريعا . 

5- عسل النحل والشيح الألمانى » والنعناع » والخلة + والبقدونس ٠‏ والحلفابر » والبصل : وكلها 
لعلاج كثير من أمراض مختلف الأجهزة بالجسم وتحسين الصحة العامة . 

| عسل النحل واللبن واللين الزبادى 
العسل واللبن صديقان وفوائدهما ذكرا فى سورة النحل واللبن غذاء كامل يحتوى على جميع 
العناصر وله أهمية طبية عند تحويلة إلى زبادى وخلطه بالعسل تحسن من صفاته ويفيد فى الحماية 

والعلاج من كثير من الأمراض وهام فى السحور وفى الإفطار للصائمين فى شهر رمضان وغيره . 

لفا كاماظ 


( طريقة تناول عسل النحل واستخدامه) 


يستعمل عسل,النحل ٠‏ مرات يومياً وخاصة عند الاستيقاظ صباحاً وفى منتصف النهار وقبل 
النوم مساء بمعدل ملعقة كبيرة فى كل مرة » أما فى الحالات المرضية فيستعمل مع الأدوية الأخرى 

لتسهيل امتصاصها وتوزيعه بالجسم حسب تعليمات الطبيب المعالج . 

العسل من إنتاج النحل ويحتوى على أكثر من ٠١‏ مركب ولذلك يصعب تصنيعه أو تقليده 

ويكشف عن غشه : 

. ماء‎ 907١ - ١7 تقدير التركيز باستعمال الرافر اكتومتر‎ -١ 

7- التذوق والطعم المميز والرائحة والخبرة الخاصة ٠‏ 

'- يرفع جزء منه فوق العبوة فيكون خيط متصل لمدة ٠٠١‏ ثانية أو أكثر قبل ظهور النقظ ‏ ثم تذوق 
الجزء الباقى فإذا ظهرت به الحلاوة فى الحلق لمدة تصل إلى ٠١‏ دقيقة والحلاوة فى العسل 
ضعق الحلاو فى الأسكرا > 

؛- اللون المعتم التجانس فى العبوات الزجاجية بدون وجود فواصل بينه وبين أجزاء العبوة ومكوناته 

5- للكشف عن الغش بالجلوكوز والفركتوز أضف إلى © سم عسل مثلهم ماء ثم بضع نقط يود فى 
يوديد بوتاسيوم وفى حمام مائى إذا ظهر لون أزرق يدل على الغش ٠‏ 

١ سم عسل + © سم أثير ثم يؤخذ‎ ٠١ يكشف عن الغش بالسكر الحول ( عسل الكنافة ) بوضع‎ -١ 
سم من المزيج فى زجاجة سعة حتى يتبخر الأثير ثم يضاف نقطة مادة اليزوريسين فى يد كل فإذا‎ 
تكون لون أحمر داكن دل على وجود الغش . واللون القرنفلى سريع الزوال يكون خالياً من السكر‎ 
. ) المحول ( المصنع من السكروز‎ 

- يكشف عن غش العسل بتقدير كمية مادة ( ) هيدروكسى مثيل فورفولدهيد ( 11047 ) 

8- المصدر والثقة وحسن الإنتاج والعسل المشمع والناضج أنهم الضمانة الوحيدة لمنع الغش . 

| تحبب العسل " تجمد العسل "تبلور العسل 
معظم عسل النحل المصرى يتحبب أو يتجمد فى الشتاء إذا لم يكن سبق تسبيحه ؛ والتحبب 
للعسل الطبيعى هو ظاهرة طبيعية . وفى أوروبا وأمريكا يفضل إستهلاك العسل فى صورة ( عسل 

محبب » مجمد » متبلور ) ٠‏ 


6-1157 
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ويحدث التحبب فى الشتاء أو فى الخريف إذا تعرض لدرجة حرارة من 17-5٠١‏ م» 
وحالياً يستخدم ظاهرة للكشف عن غش العسل . ( حيث يوضع فى رف الثلاجة فتسرع من 
عملية التحبب ) أما اأوضع فى الفريزر فلا يتحبب ٠‏ 

يتم عمل حمام مائى لتسيح العسل على درجة ٠/ام‏ لمدة نصف ساعة . ويمكن متننع 
التحبب فى مخازن دافئة على درجة 6م . 


5 3 

1 . هدية مجانية 

5 اع من مركز بحوث نحل العسل 
: كلية الزراعة بمشتهر 


| طوخ .ات 1 51.5 17/4 


اتح ل أن اتحنذى من 
ألوانهفيهشنا 


مد يمسر المركز والمشروع 
دكتور / متولى مصطفى خطاب 
كلية زراعة مشتهر 


المَنامٌ ١‏ ليمي واللعضار الراؤلية ويفا الكل 


2-01 


مراجع عامه فى عسل النحل 


كع العااعصعمر 
خبواء عه" الباق بلإعممط هذ كتكدعلا .آلا ببرعممط مد عععطرعهه1! .(1968) ء ,درب9 يغ .5 ,تعدرمقم 
.203-213 (ق-7) ,اانا #«موه1 
لعل لال إؤعممط هذ ممم «مسسةارامن مسفلفذرعما© .(1983) .5 ينبجعا ع ,ألا .لم بأمتوع" "ا الس 
:12:4517-460 4 «نا اام مك امال م3 
-تالماور مه كعمكاء عانادطه»م كلذ جه ورعممط مهتلهممع )و امعادمء عومالداة .(1958) :6.11 ,متاسى 
:4:1001-106 بامممااع بو«0© اال إل بممتاهد 


عل انها كموتعسطعهاة عمط اعللا معل لمب ونمملة سذ عتمصمت؟ عزنا (910ا) له مسار 
عد عيقناعا بعات 3 :17)2:65-83_أماالس«سسيووم0 ع “ببطيلة وعدا 2 نامع طهامماا 
.771532 لاطا كوتمماا كعل ممتاطت اسع" بعل كتاممعكا 

متطحممتنهاءء لمتمعطعمتط د بعوماتعاءي أن متهايه 13 (1957) .8 ,ممومتط01 يك 0 5ل بممعمة 
:66 إل «ملاءها8 .لا ممللنا علبعارالامم) وتطود هد لمد زورك 6زلآ1) عع عصنا عطا سمط 
29 

عفاديو مامس 6 بلا وتوم مم8 كل كماعانم" (1975) 5 بتممعاه ع .4ع مويق 
ب اليا مكوعنم ا :2 بمعمعام لينم جمممعنلا من لسسطهاا لمن اتات شط عل اجيم 
157:71 لصم 

م2 :1972) لا مطماا يك مك مييق 
.فلكم 1ل مواملنماء عتمملا 

بصعت هتمه مه هملاع تسمع ميهد عل من مغل عله معل مذ لممحا ع0 ,(1934) بعل .11.8 عمق 
1 31.492.187 ماط لمملا 

« ا«تماة الزعممط مذ كععممسايك ادع مامد اه ومتاديتع فوص برتؤ9ا) 5 ب«ممملوية 
2214-6 17 دسم 1سا عسولا 

مت ملك بعاللا نه معطسجيما! مما ومسموشت!! 9337 ) بع ,ممسمسملة 4 ك5 بممتلومع 
98-06 :79 بوزا! «سمفما 

كنا بترعممط ممعتعا أه ممتوموهث لم كاورادمد لمتسعقع 19087 ) لل مويق 
عم 1193 3/1 ملل مالظ عأمراء 

ب3)ع ممع سير احتعم مأ «كتمحطعى ع جاعغاميم لمم د تموطاتحه عومعيرا 19747١‏ ) ,/0.11 باامج سال 
.6ل515-5ز))67 مك أوساء بامماء 

+2 معابيراء ع0 كلا تغط أن ومتمعكامم دمحا؟ ب(1936) الت بالكمد؟ يق يتات علتومسة 
بوم 393:12 بلطا 0 مما 4 امصماط 

مهسي اه مماتمممصمع ,(1974) .1 كلاممرع يك :15 دحوان0 ,0 مهمع" ,الاق بعال مع 
وم 39 :33 بول جعمن"! م1 بعال مدناء ,80ل مما 

,532-547 :6 ع3 بل ب الرعممط مزعتساتمم أه مبناسستصيه 0 .(1932) ,اا معمسع 

319-20 ,16)2 إل عمك عأراء عجمع كسمطوع حا عرصم 15ل 1933 مسا وعاسا (1988) سا )وموم 

(له عمع 8) "فونه #تعمعط,وسم ه جرعمماا" مل برعمص! اه برممعتها (1975) .5 بعممع 
.439-488 بلممددمعمك ١١‏ :وملومل) 

بلقم عام كمع سم رمه لانم امدامممم أن بإوماء» 01 .19847 ) 1ل رده عق "يلها ع عمدت 
.وم 384 .مملمها نوا ع8 م86 

المة مجه يكم تاعتزمهم لمعاورنا! .4 عاتااع نهد وععيسمة بإعمماا (1986) 8 طاوللا شرع ممم 
.مم 56 بمنلمنا متكا بك ع8 باقويعاما كرعمم عومد اه مويه 

كل عيرد»] مس مع مسطسويع امنا عطعونام دوم اهمه عد (1965) .ال( بممشمعل 86 عل .يا ممعت 
.364-168 :96)22 معت الال بكقمدميتمهاا 

بء// عار ل كعأناضنه فعا سم ورعومة أه وتكرادمة قله ممتمة .(1975) ,112ل بعتحوم. 
1419-9 

عل أن ممااممتس عمل عط وا كاعرادمد لقة ممص اه ممتاعثامرة 154 (1976) ع لقية تحدم 
.515-523:/| امماءه1 قمه] ل عمط أن متياقه عنامدوممو 

كمد لهم موثاماركمه اهعمد كاذ مد عه بعن5 ,(1985) .6 ,ابلمسمولا عل .ك1 ,)عمطعد ع6 .8 بامانف0 
نافناعدل الب تطعا #اعوانم9 معن لعا,دوند صم" برعممط لمد ازعممط أدساحة وز 
-1/1/13156ماة 

نامور" .(1977) 0.1 ,ممما عش .01 ,المج سا امبف ,ممخسم 1 ,سالط تممه 
.193:497-499 مع«مامك .(ا معطم عمز وميك ) المسود ركمج سمن! عمط مأ ععمع منحعه بعال 

,91-93 (| )9 عادكاء عدس 17 بشسينا كسمعوف د ]د أمعك ةاعد سل ومتمتصعك<| 190667 ) .لا دهم 
9 


تحت سقسمتسل معام بعل لاسطعلة 


لا لاوط 


3 


ليذ 


اك ناراجما أحن1ل0 أى ممتادءمككة عر ان كتكرتحمد )ه كلمطعس لد0/1 (1975) (لم) للا توملا 
.لكلكا !© لمعنتراهمط أحن011 أن ممتندتمككم ,ممنعمتطندلاا) .ل 20 ا بكاكتمعق. 

دمت أن متيننه لمه عمعلهما .(1981) 1ل بامسمصسفاك يه 12١‏ معصمخز ,لال ,معمماطنار 
.44)1/[:812-814 عه "| لمم[ ل برإعمهذا مذ كعمد «ماضتاسمط 

+ 661(:10-47 :م1 ز0 عدت إرم'1 سا ببرعومنا طاس ومتسحهاة! ,(ككها) بالنتط وعجر 

كاء نودم لعطمطا مز تإعمدذا أه ممتاد ]اتاب ع1 .(1957) .<1 ,عللتلط ع ,لم بمتليملة .ل بممومطمل 
.31:33-18,0 اكموانا ومعاملا 

كا 
لمم ماحهالماة ,عمتسجطا لقع 
.االورالة 

67-4 44:1 عمخداء «صسبل"/ تغسة عمج الإعومط كسممموته"! .(1896) :18 

«6دمعناععامعدان «عاكزد قمع" .لال كومتانامد تمرسكه دكناتاشبوى عكمنا"! .(4كور) .ار : 
4:409-4 لنوسا «مل بارمل بل مكماما 

9014-6 بل عنلل عنما ,عمط طنهم سمنا عساكامده عمتحموع رز ,(0ك9ا) 5ل ,موتلاتكا 

أن عن تمعن عار أن ممتامستسم ملق .(1960) ,12 ,لامك يق لكلا ,العتتط رع )ا بلممسلت 
.1[:412-416 85/101 اكرام ما .ممم مذ بوعل روما 

ان عم لمعه عن أه ومتاممتاسمت على .(961ا) عا يكدغ1 ه .لآ ,العشاتاح رع )ا ملبمموارا 
.64-05 اجز36)1020 اسرامباء 1( امدذا بتإعومنا ووذ سمل ممما 

اما ل لاعاامط ما كمتسهاته لا ع1 ,(1934) بلع ,معزعحاتا ع .قلا يعنمسعك ,6 بسار 
.26/3(:241-50 

امات مود أن عممعلوتء" .(1984) .آم( بمامسسكاماط ع .5 بمطعمد)ا .)1 روطملل .لا ,صابيلن)ز 
.35:192-196 بار !! .30ل اله || نااء'| .ناما بكع ال وعلط مراذ1 .تإعدم لمفتعصصم وز متعم 

ترنكرى ميد عوماعنم] اليوط إن ممتاععيعل عأتامرد يوم مسيميك بعبرها متا عاتكمع5 (1979) 1١‏ ,لأمطاكسك 
,62:917-920 ب«من اما برل بدا بل لإعصوط مت كتمهعناسلة بعطاه لمع 

فلقلتك 16771/”/ بمال© بللعك'1| لماعي .وتوم طمع معنلا سزعامعصيعة! (1903) .ل بعومها 

ل 306 بام _لسعقع ه امم نا «وتطكممتاماء كاذ لمة جمكتاسامط اماما .(1986) .8لا بععمع يسما 
10100446 

املا أنااعة الإعدمنا أن ممتاحامعصت] عط طلتن لعمعموف وممدة؟ ,(1933) مم ازعم 
.88:296-302 اط |/ اأقمما1 

ام عاماء فوسك رط لالهلا أه ممتاععانا أن عفسمر و كم ازم5 .(1930) أ بالعيمدة! ع .6ق بلمعااعما 
١5. 30151١64.‏ ,ل :080 كاكهفال 

لإعممن! لقتصيهم مذ لصنم! كاكمعزر عثاأ«اترمسده أه جعمرا عدا" .(1931) ا ,امهالك .تاق بلمعشامما 
3:665-672 .م11 بل بن .موتافامعدم] نا ممتاجاءر معطا لمم 

ينا لإعمه1! .| تإعوم! أن وعتلساء أعتومامنطمىةلة .(1929) .0.8 بممعار 8 ,لقعاقاعما 
.ها اللا بأك باع10 بال بكاكهعز اندفاماء موسو برط برعوورا ان متتمكوا .ال عكب واتلمة ممت 
+« 116:47 

لادان قينك عومد أن كممتاسامد كبامعسود مز كممثاهاء؟ مثادسام5 ب(1943) :1.1 بومنطاما 
«مام مكنذا ,للءء|'| برنتكمم مولا ا«ماير لح "٠ل‏ مبرومعة) بكممتاهتامععمم عطوتط ما ععمعهء؟ أمتهمو 
10/1 

011 بممتلعك! يمع اممغ] .1م بأمسمة كلهمام برمهم] (1956) .18 ,اكوم 

له علقطى مكل عمملم أن #وأاهاتامقس لمة كتكزاممة .(1988) ."1 ,كمبمررك 4 .اللا عمل 
561 :532:55 50 لوم بل بلرناوهنعه اق سيك كمع برتعالامى ومنو وعمس مذ وعلة مداع مولي 

| تالدع 6 يل -.إاأماق تلاتلا 2 بو تممطاكمب)! لمن يتوم طساحاة! سيزعامم طلم .(1909) .5 مسا 
.7128-10 ام 

91)2(:85-87 لانت +06 «مماة عرسم رعمماا ردمون ,لنامممد ماع 


علط سكة) كامعافى متصسحلتلا .الا .برعممرا ومسل اسامادتح 
1311 لاق ,ل .كم ادمهاتد كما مه ععديوائان تعكك لد زم 


١5ا/‎ 


بل/ بل الإعومد اه كتمع ةرسم وحم 1 (1962) .لا مم0 ع .لل ,سكم .ل ,تماسلظ ..ك تعجار 
9/7(:270-4 101 ام 

5861 اجز 503073 عاذييه 11 امل ببرعممط لمعداى )مإ كم لدع كعاحا5 لعائمنا .(985! ) :لاا رعامدلة 
506 

عدا أن ممتلح متعم مجع عومد ام وى بمطامصناءء1ة] .(1987) .ل )! يكسدنللاللا * ..5 ,المطسدتقر 
-167)2:301-303 ”ملعملل لمدا بوستستماكى سلتد برجا ماهد لكتهمامنها عالرسوى سما كمعاممم 

م26 الإعممةا رز ممتادامعسع) لمد كعتاعدرمم عتومعكم هيرط أن كنعمكة عدرمة .(1958) نا 
.397(:165-178 اثلا 

عه ب15) "رسك متعم ريم م مترعوه ال" بل عمط ع لهس عع دما ب(ك197) مق الجاع 
بمملدما ,ممحدعمت ١1‏ زلى 

اراوس" آه سمتتحادكا (1979) 55 .مممية ع ل ,لمملا ,5 ,معلصممة ,11 ,كلح 
.9)2[:282-28! امانادع ذا( «زل) ل الإعممنا مما نأمط 

باما«ساافا معط إل الإعممنا )هن عملى عطا عمتتعكلد دمت عصمد .(1948) .0لا ,مساتتلخ 
.4/)1(495-05 

,16 بعارقا6 بلعم أن ممتاقامعسع] عرلا سيم كعمثلاا .(1975) .العا كسد غماعلة ل عراز 


.(م1915) عمدى با .له وماك ترصف م جرهم[ سما ,392-407 بور 
,3677697 با انمع بل الإعوومد! إن برطروم اكلا للصد تراتومعكاه 16ل ,(1943) بل ,وماق 
23335 بماك بو انل رعممنا متكل عد أسمعره عصم5 .(1931) البلا عنام لط يع كنا بممواملر 
0301 


“واموويك لسوذا عءمقدمماعم طتلة .(1984) .3ل تزاح هل ع .701 لملكملا 
عابي كمسسلى متائد لعاتلمس عمتصه ومتكن كعللمناعهد مناه أن » 


36/1/:97-100. 

ال ,7لاللقطمعكوتلار 
وره أ اناطازماكتل 

باعل عأماعسمععزلا ,(1939) .114 بعااعسء5 ع ."ا بمعمرم0 
.130-133:/| ها أمما ع و 

[عممط كممكلمم مناه ملعدنا عراا و0] بممطكسمره مكلننا معدم فمععكم ل (956ا) .+ ,اك عقر 
4:15-7 امدكةافلة 

مو ععنعنلاما .لإعمم اه كامعلالتاعدم ادلءتملامه .(1934) .| بومطسا بت .اذىعلاك6 ,.5العملدط 
|16:73-8 باعل بعتا ”ا بعسثة؟ اتفمعسسى لمد كعتعممم 

لود لعتماكتا! [١‏ 0ه" بوستممكتمم إعممط اه علمعبطانه امع 4 .(1947) .]: بوعوولعصلة" 


كلمتدكتهم عا أن تروماسعتحها 1 بالا -29/:101 اممطعم1 لمك للم عسات مل 
بكعتد سانيم برط متجمامعام لصم 


عذاا مون وتلمع اسع األاء! كداءاك أن ماع12 .(1974) .لا ,لأعجوعا5 به .1/ بقانلا 
.1)3(:152-54 بأمسناء1- بين بععةثلل- كماما بكعرمامكة عاطماد أساهم 
14 لإعنمنا معنا اكامة1 )0 ذنم 


اتالعد يستاننا أن «عتممعماسة عل لم برعممط 
.1215 


عتدها عجلا أه عععومء عرط]" .(ا1 01و'! بومتممكتمم برعمم اه لمعبطانت امععع ل .(1947) . 

.25-129 291:1 بامسلاعم1 كك ال :لل .كمه هوه لاع 

ممما بعاهم كوعفى ومتحممت عن! امار بمسعهد ل .(954!) ]ا بكعومكعساد"! يه .للع بمموعادال 
.136)4(:386-400, امس م1 لمك ل لا العم 

مه ز معط هادان له ترعممط آه امعاصيم كلامى عطا وم تسععالة .(1949) .5 ,لنمعمل 6 .11 

.271:99-103 80 بل بم عع مماع ماع لممطة 

اا بممالتسهذا بكمه5 عق امجلوذ] .1:0 طلة عتسمام برعرمون! ا«معنم ا .(1976) بع مالعل 

بل بكزعممط محتاداكس عسمك دز كلع ممتسة أن ممتاهمتسمعاعل امات مم0 .(1974) .لا بإمماء"] 
.13)1(:61-66 16 اما 

+1181 اه ومع نهم عطا همالس امم وبماءع م1 .(1984) 6ل وع ماعو 61 يق .0 ,لمعملا ,15 بعاعام 
.15:171-188 عنهوماملءماء .رعممط مذ 
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17ظ1 


18 


05 بعالاكقعام ااعاطومة اه لإعمصط صرم! اميم ومتوممع برك198) 1614ل ,نالا بع 6ل ال با 
.1985 ,27 بهندا/ ,4,536,973 اامام/ 

عق 4 يكلاة سم سا0 ,لل معدت سدع ,ال رجهت ل بتمموع ايم .لل بممامملاية 
لم استوعيل كرعممنا ممنمه! عصمد ما امعاوم لاه عتابوموة باينا (1970) ,0 تومو 
.12)3(:131-135 بطماملة نل ورمودة اعتومامنط 

كارا« م مالع مدمورة ملارعء 11 معل بكسسسعتمسعي0 معاناومميع معمن معاثا .(1912) قط بم 
.1)3/4:67-76 باالسوم2 بامعارلط به بود امه كلامم 

,006 .:1) "ارات علأكمعدلء برسم فج تررعصما "بل .امناسسمة تامس برعمما! ب(1975 ) لاا بوعيمم 
:314-325 ,(ممهسعمك !ا :وموم ا) رام 

لقم اعتلعيه ين علمشراءن مك برعوملا .(1959) بق رامدن يع باقع رأرملةك اليا بمسسو0 بال لوطم 
.246-254 :131 بس«تمرا”! بل تعدا .كممتاة وعم 

مما متتع عا يمعو لومم لامع عتممعسا .(1973) ل رممسسل يع نيلها يه .1 بمومقع امسا 
11١26.‏ 76:2 بامنامع ال 660 بل برعمما ومتمعمف له كم رعممة 

ارا تممه ويمتمعرند كه روم امنطمعنالا :(1975) ب روالسحعاط عسي يلهة يه :]1 رمعا ااا 
.30:893-896 امنطم مال 

18نماك ارردا تيال بوزوها بلك ان بكعكمعوال لهمتافع امذاه مويه كه ترعوو ١1‏ (1919) .6 للا اعدو 


7 

علا له «ملام1361] (1980) بلط بمسموراءنا. ع ,31 نمام ع1 بالمويية ,ا بمسعلالة 3 بماامك 
بااودام/1 #لأكرع الاك أمعلعا [«ملاه عتدمنها علا لكيام ماعاطامر '[#اامذ| الآ كععا(ماكنايلد كنواامنامم 
.215125 

أهس] ينا رطعم “الام ترط مه برالوتاعم عكقاكمز0 .(1958) .12 ل ,ابعللعة] 4 61 اكداط .]ل علمقة 
.2305446463 م1 مم" .ووافعالة امع ومتتذاعل مز كوعمان]عكن متعيلن لمة برعممط مز 

165/ عأراء بل .كعنامع ممم عتاعمها مسومو امه ععمع انمع تعكهاهنى برعمما! (1966) .1ل ,تالمعو 
.5/3/1670 

العع]1ن12] .(1934) .ل ,لقمهلانطم 4 .5.4 مم5 
| 68:502-51 العوبم]|ء بد واعموعارلا عسفحومام 1 

عا ما وتطكممتاداءم عاطمحامم كا لمع ومتافامعصوام امععبهوعط (1932) .)ا رسع يع سا5 
.-2909: 566 © بال بل .رعومط أن كتمعن اتتكمم لمعمتى 

يكلام ام اتوكمرا”! .11 .برعممط أه كامعس )تكو امعمنا؟ (1937) ,ناذا لمتمعسلاك .قلا عسوو 
.2:529-538 يعم لوم .تمتكعديرهه ,قات 

»06 لمان ألقه سلب5 !11١‏ تزعممر أه كادعن انكمم لمتعمناء! .(1938) ...18.8 ,بعللزكلت ش م141 عامسو 
.3)5(:543-47 غ80 لدم 

انهه سسقليم5 ./11 ببإعدمنا أن كنمعس نووم امعمتلة ب(1939) بلالا محص مايا1 عاسو 

.4)4(:319-353 م11 لودل ٠.‏ 

لمم! وعلز نهدت مكمينام. آه ممتاستن ع اع هيفيك مد ومتامامو! .(1967) .ل بداموسكز ع 

.139-145:ز6)3 عع عادرف ل بوعلضمط لمم 

جو كل ةمراع موميمان اه ممأاستيع ع همك لمة ممتاماما .(968) .لا بملمويظ_ ع قلا بأسراللاع 
.7/1(:51-59 ك6 عادر بل .وعل لساعع هك .آل مد" برعموط 

.لا الإعمم اه 0 اأكمدوم ع1" .(1960). 6ل .الال يعافطللا عق .ل ملاع" يلط بوبعطسة ,ةا ,ممكويو 
6-1( 891 عرءادرمةة بصعم عمل كله عتمهويه عدا أن ممتنت كتامعلز لمه ممتام مومع 

0 5 زد الالال أبنا0ط الالو رلوه|© أن معنادوسلة .(1978) .علد سل ,ممع عع .عبد يكالتلة ,11 ,مم مرويو 
.41)1[:848-850 معام" مضل بل لعفم 

+24)5(:57 لصم جز6 :[إعممط حوم»! ومتممعامم لصم اه عكى | (1959) :21 بورملوع لشو 


اقم اونزة لمعتسعيك 4 (1989) قط ,انفكا نش 17 ماما >1 ممعاماط انم كوتلا فة؟ 517 م 


-284(:212 عم عادر بل بكلاعمهذ! لمدتمعة ملح اه عع مامد أدرما) أن ممتاهم تمع عل مارو 
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2 [إعمم دان اع ط امرك لمه برعومنا ممع ساعا 


لمملا انها لانالا لطا لمم أن رادها سه مماتسحرصست) (8ك9ا) قلا جممممة 
117 عسمال, سرس 

لاوناهت لصويو عل .لفكور 

3 مث باناء'| ."برا با12 01 ءانجس نما تسود أن ممتتمبددنئ ا مور 


ل 


#لتكمعيلء ترس فجن 


لا" سل تعممط لسونا تيمك لمد يدمح 

.269-292 ,(لمقدفوق ١1‏ :مملوما) رلم عمدي 

قم كرعس عل عموم كعم جا +12 .(1973) © بل 
0 
3 امتططو عن« ماوت مده با«ععلار 

عول لقص ,ينه عكواناتزم ات ممتامامذا !1 ترعومط وم عتلساك .(1960) ٠.‏ ,وعم 4 .1 عا ممماكلا 
١ 1:105- 5.‏ .5 ,تبراك بل االامنادة1 بتإعصمضنا سدهم) عكمالقسمع لسع 

:8 .| ادال انبر .'براء اذا كنا .كلءهن! أن ونا كرست .(19063) لل ,التمعلط ع .ااا اتوكلا 
ممم 190 

نان ناما | كرعنوما أن اعانى ادع انان وممتاحمتس عامل علمسمه عل رككوا ) .الماع تمسلعثل1 
.6)1/(:197-206ا. لاذلا عع كالدى مد ومن 

بل 16ل .#ثالا .تأعقم توه أححمتاف ه--زاتلدسن برعممط وستسكلة .(1967) ول ,لأكيل نطلا 
.101010174-5 

كذ بل .كلوطاعض أمعتكرطم لمه لمعتمعءك اه معاع! 1 :عدم سءستكتماط (19069 ) .ل لايل .نطلا 
.52:729-7 امع © باأمدا 0 

«السرو "كلمن" مأ نزااهسادا! ندع 0 كامئتدن]* ل .ووعممططءنده] .(1973) ول لال ع نالا 
.495-501 ,(نع »م30 إه 'را«عومء ا مولام ,«ماع نل ؟١)‏ ,ممتمعاو"ا لمم؟! ممعم 

,1306© بذ ) "تإعرناوع «تكمعلء رسيم منتزعىه 11" ل .إعومط ان ممناكممودومع ,(1975) .ول الال ,بعاللا 
.157-206 ,لممقدعمق ١!‏ توملهم ا) له 

معلل نيه محف كمس ادطيونن! له برعمم مت ؤم اه «تاأككهامم- «مستليه5 .(1977) بول لال مالالا 
.35-١1(:3)/قك‏ اثلا 

,0.©) ".يمعي )1 لسمة! مذ كععمححل8" مل .إعمماا (1978) ل الال معتل 
انلا وعلط بككعذ' عاعلهع8 .288-374 ,24 .املا ركله ممما .6.15 > ملديلة 

لامة لهنن] نمااترطعسسرعم رط عام روطت ومامتسر عمل ,ما كلم عاط زد1979) ول الكل عماللا 
5١5-520.‏ (62)3 باع باقما لل .بدا بل .بولسا عتاه قلاف تعمس مذ عمقاوير 

ا زع مما ذدة لهس ندااتزنطاء سسحرده شر ,نا لامطاعيه عاماع صب ام اوم تمرك 19791 ) ول لايل بالطلا 
.62)3(:509-54 بعت بأقدا إل انخداء 

]0 ندا .ل كتجراهمه عتدملحر ساس برا ممتتهعالسلد برعصمرا ان ممتحمن<] (1980) .بل لاا لع تل 
٠١١8.‏ انز )ذة بن امد 

.62)1(:23-28 لأرلاا عملا كاممعننها رعموط امساحاة .(1981) لل نابل ,عاشلاللا 


م0 اخداء بل بتك نجعت برعممنا امعلع] أن امع م زرده عط لعا بوعاتلاا .(1987) ول باشل عالطاو 
81-149 702:1 سمل امم 

من يسنن اونا أن ممتمع امل عاع ممعي حجماط ,(1978) للا تممه يع بل لايل عالطالا 

عل بامدا, ]0 معدا بل بلرلساة عوتاقمطهلات تمترى عتت/عذا إن عون برنا روصا ما 
61746750 

علا أن متنك ناتامل! .لال بعصم أن مولا عسوسسك بزوكول) .لز بمصطاماة يع بل الال عالطالا 
80/2(:386-392 خبرطومنلا «صناعمنلا عدا عمل ةتساتم مكل 

«قتعماقسيصبيك تعيرها منولا/مصساف لمم هدع ب(1979) ,/لا| معموجا يع ل وتساكت)! ول لال عالطالل 
ما للمتلاعدد عتنتعسماتادوم تمد نمه برعوما دز رسيت ميف عكمعيم! للبرزا وما لبمتااعيم متام 
؟(61)4 عت مما )0 بدا بل _لإلساك عستاهيمط هاا وعممبا مذ لدساساتر طعسعمليرة 
9217 


ومن اتاجعمى تلقام تعر 
امي بللا امنا علطتا 


.اطنا .امم 


1١/0 
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عع ! عار بل .كمه" .لالا برعممنا أن ممااتسرسنت .(1967) ٠١‏ ,لتساضكا عع ول لايل معطلا 
.163-18نزذ)6 

مدعا وستكئعممم لد عرو يساك ان تعالتا (964!) لأا مكعطسة يع 1١‏ مامطوسو عل ول بللال ,عانطللا 
.53-156 اجل8)4/ بامسصاعة1 قمم؟ تاهب بعصم مه كن 

لمم لعاعهكلت مذ ومتلاسممع امعاوعم اه ممتمعك2 ,(951ا) .ل بعطماط ع بول ,الال عشلا 
9192:3167 إل 1 7ل 

العم 11 العقا, معكماعندها لإعمفط ريا ممتانلتونس كمد" .(1953) .ل ,تعادلة ع ل لايل بعانللا 
.122360-67 خرناممانا 

عكم ان امع ورستمتقاصم كرههبن5 .(1987) .*].ل/لا ,تعدبا بك .1ل ,اكطم 1 /لا.11 ببرماء اط .ول لايل بعانطللا 
.182185ر25)3 م8 عأراء بل الإعممط متعم 

لقع علاط أن مما تصرسمع .(1962 ) | ,كتمطكه )ل يك لالط بكتعطبك ,اءكة بامطاعنة! ل لايل معانلا 
.م 1261:1324 اذا 1 ,توا انا كلا كعومد 

لإماهابسي تعدا له كرعومرا كناك أن شاد 10/ ©" ,(1983) مثا بممكستطمع! بع بول لايل بعالطلاة 
66:1-3 مع أسماء 0 عدا بل كممتا تاوذ 

.65 عامل ل الإعضمط أن امعادف مأعامم عاآ1 .(19783) .0.81 ,زرلسة يع ل لايل بعانطللا 
71/4214-8/ 

بك ارا إل .تزع وم اهلك لعازونا أن اعامن عستام”! (1978) .0.10 ,زرلمطا ع .ول لايل عالطللا 
171/0891 

ككل بل مقلع اأسلة ترعمهدا لوه لاعس ارطع س«سرجملير!! .(1980) ل ,ممدتاك نك بن ,لل .لايل باتلا 
.7-0:ز6301 مم" امما |0 

بل لإهككة أمعتمعةء 1 .2 .عمتطاتتاما برعومط مه كعتلنا5 .(1963) ١11.ا8‏ ,ديعاسك يع .ول ,/لا.ل ,عانطللا 
.2293-0 10 عارزار 

عذاا ,ع وأطداما أن ممثاهةنامعل! 116 .(1963) .لل بتانممععة يق .الناط بوعطيك لل ,لال ,عاطللا 
عكهل تدم عومعساع برعمم! هوأ متونين كاذ ليه ءلتدويعم معومبل رحا كه بترعمها مذ عماعه) لمتنعك مامه 
.73:57-0 هاكا .كترءامماا «عراعما8 .امعاكرد 

مصانى عاطماك )ن! لنهلقهاك أفمععاما كه متعاميم برعمن!! ,(1989) .)ا بكعاماللا عه ل .لاا اللا 
726901-91 ملل عدا 0 ددا بل .رعممذا أو ممتتدء اسل ماه ومتععاعل مثا مامكا 

ذأ لإعممذا أن ممتاديمأعاعل عنطا ما ساد عردم اه ممتادكء؟! .(1932) ...6 بمتمهلط يع .111 ,ممكاتللا 
.23:525-528 أمسمادتا رمك إل .الصمء؟ كمع هوام أ بععقاماك 

ال دارط اع :0 ومن ساكعنا ,سد لسن كتعسباعمل! مس عدراتعة! .(ككوا) ..0 ,كعالاماللة 
١‏ ١16ئز102)3‏ «اعتبم]ا١٠ة‏ كع ااا س«كوعم ا 2 وتممطاكدن»! لمن وتمملا 

-|#7تركعذ| ؤباععمت) أو بسعلترعومر أن متا ومرسم لوول امارد (ك95! ) .1لءللا ,انددتا يه ,"بل ,لاملا 
كبزناموالا «عناعدزنا اعم كعل جاع هكموتاه «عمو ونا أن ععمعاكلدع عطا ,ها تمع ل .ا اسل 
358:165-2 

لم ممأككتسسه كبا قامع وتلل بعلن أن ومكدرصيم لق .(1985) 1 ,القرة ؟ .ل8 بوماممللا 
عم عاما بل اعمط مذ ممتاهم عمل علجراع له-2 - ابر طتعسترعه لترطك رما كلامطاعدم عمال 
001 :)24 


١ا/ا‎ 


مراجع عن المواصفات القياسية للعسل 


,588/711 :6 1872214 :ا .همه ولححكمعم 
حمناةبأعاعواحدك (1995) 4 ,اتممععم بى م 
.453-465 :26 +أوماملادز/ .كرممما ادجمااتمن اه 


,0000 لمك" :4 ,امععم زى كا تمام .كر 


نمام ,تاكة براالت كقوف أمءتيعماع (1991) 1 
اعم الامن مهلها ما ععبمهم برمم اهام ممه ممه 
.51-63 :7 مسامعما/ .ورعومط 

5ع«اءونع ماع كك (1995) اثنال140! 000؟ 5ؤا/لاك . 
جع بوملا :0 23 اعارم)! طسماء امعطم 
.م6 يعالعامعادتيع وك قم معراعجئلنمن 
.لمحا مانيو 

معاعؤسم واساءنيعنا +0 (1964) 6 0010/0+01/ ١‏ 
لذن عوامها! ععل اأعملوراقااعا معط ءوتمماعاء ععل. 
ع تاوما امماعل! معواتم فطعي مما 
.301-309 :(7)4 نمطا 


17 


الما 


097 © لمم يمر 
العم تع هلواام لماك عممتتمسس ادك 
ع معلل لوطع ممناعمة ملاعل عكهنا ملأبيئ دعو ادوم 
> مممعم؟ يتعمد وأعمامامم عبعامم اول 

217-22 :(3)4 اعمال قعل متومامرهم1 


,ااانا : ,لااكهمك :5 ,/018001 806 ٠.‏ 


ممعموسي6ا عل أه لماعم لعوموممط (1997). 
.8100685) عتوماملاما/ .مماتتصصف برعممط 
,59-( اإعناكدا دعايت 


0م تلن برعمما] (1999) أه )ء 5 ,/01ل041 806 ١‏ 


اه بعاتعم يول محلءريهاى برعماذابجع؟ اهجوت ممع اما 
ممما أدممل معام عل )6 بعصي عزن 
0 
:(90)1 عممنه را لمت مسقي اسع امومع طعا 

108-125. 


كدت (1978) 4 ,الاالا8611/6 :© ,ا005 ١‏ 


طعاممم لد ممما أه ولوراجمد علاودتهمتججمم مل 
اممايمل جترمممنا أدعمااين عصمد ذا وعد وصارمة 
.152-166 :(17)3 دل”مموع؟ اوسابعنما/ ]0 


لمداصماك بعلم (1994) 05ا16001480لل/ 0016© . 


ب(1981) 8 ,121981 مماك قم برومما! »6 
اها بعدومم» :مم] ١١.‏ ماما 


بعممدا بم لعذات؟ تإد0 0180181005ام 0066© . 


,7 7 ا .عمالع عا هاده علا إه 6 «زعاذ اه 
برأها ,عدممة :مال] .1998 ١998/1١25‏ 61> 


١ ,636تاكانام‎ ١4: 800110, 14 )1966( 0000 


ند عوادماناعومدطا مد لمر معوصعلممامم 
ع4 عاماطع6 اوبعل ونه عوصق81 (معالعاد 
:57 تور فم وصب«لسويعاصاعا مدعا 

386-07 


مه 1974 رابز 22 أه عبعع/0 اأعوسهح (1974) عع ١‏ 


عمتادجعة مدل أه وجا مدل اه ممنامتتم مها مذلا 
امن[[0 .74/409186 برومما و وطاحاء: وعاهك 
٠‏ 6لا يع االمسصديه) «معرمبسع علا )ه أمجممل 

.و عااعسسم8 .221/14 


تامع 
مم جمس اا ]ه جفمعمة 0 جم امدمزه” (1996) لاع ٠.‏ 


14١‏ اهمها رمم« ما وام سم 
0ك 


عنم :6 (1992) ع ,لالطقا اانا :لا ,لويم ٠.‏ 


بروممصصع 6 ,العتصك؟ يل عمج اع ,«اعسراجاصماة 

دل ]ه كامودء؟ امسمصار  )1989-1997(‏ لالاطتط اتنا 
معمع مقا نذا اندراوم برعمما! >م] عاساتاكما 
لقع 


.011 :ا [ .05114100 بعين دجنب للا ,014 ٠.‏ 


عانع!! عل «ستمع )ا ولد ملام (1991) معن بجويد 
دو داعت ساة أعااتوبومعراع) +«اععان0 بعوتمو! ول 
.383-386 :87012 


" .الااع انا" ,84 علا" نا 00م0 ملححكوعم , 


ممما اه برواطعد موممعسزة 11 (1999) 
57-66 (30)1 عبوماملضر/ 


. 88118611, 


5ع لاعناء ]111 


م 


202 


.داطمناممممدت (991ا) 8 6 الالمامم6 ليه .: 


512-516 تعميز مم8 ما إماضهم) 


بعانمعها قمد ودسخطصضك (1976) م 50668 . 


مم8 «ممم) ممم قمة رمع لماع 
١36:‏ #منكمال! اممعاما ]ه وعمقمة يمام 
.865-066 


(1974) لقلا ناور اضعامع4] لمضعل868 501104 , 


لقع عدمهم عت ونم عومج مد وععمر برممويل 
0 :56 امممممز امعفع// صمعة ]1 مم 
أه ممتاعدهما ونوضيت (1993) 6 8 .ممه 
.234-235 :1132 بوعوس؟ جعمط لنصد عوبا 
0 
963 :241 اامية) أ غعهمما لولصيوس فعمعاما 
اه مهنع ممم يمالمعدا للصول/الا (1988) ع م لععيرى. 
.178 :(75)12 (معجسمك /ه اممسمز المنفية ممما 


نم06 عم رعوماط (1980) ( مقعاآناق]كمع» ٠١‏ 


ععطم06) فا أععمما بوجععان أقدعمة #صمجوامم 
لل 

كمع تممه عم رومما! (1960) .38.8 00055610 
1091 كا ععطجعيولح) 11 ممما بوعماند 


-- ب»مما! (١95ا)‏ 5 :8/51لا :ا © 560710109 ٠.‏ 


.104-107 :79 وعرض1 امعظماة ممعم ما عامم 
ومالدء! مد برعمماط (1991) © 5 ب60ا36 016و 
كنا دعقا ة لا إعفه ساعن لتتضير 


)0 مول دما لح رهط 61571 7002 
447 (84)7 >مفقم 11 إه روعلم؟ لدرمة عل 

أه لوقع لمعي متمد 106 (1991) ع « موقم 
ادمع عدطلمة عط اه مععدم 156 [١‏ برمومط 
.5-28 :(731 فامولالا عمة ,ومست عد 

لممعنل مث إن بمونمم امام لم (1998) © م لإش اوور 
منص دا عد برعوم! أن عزن علا مه #مسمع ول 
لقكع مم جأ) ممناصاما مدا" جصتعمم 3 

ممه مومه أه عله 11:6 (1998) © © لامشاو كم 
.(قكمم م) م فموالا إن عه 


ون نطنععة عمط برعمما! (1973) 8 ,80841610 .. 


امعلع 8 ممعليعصة عل )5 امامل بويععانا 


.1891-1893 :49 عم 


#منحوعمم أت امعوسدم1 (1966) [ 0 ,1000اير ٠.‏ 


.1533-1534 :(62)46 مدآ وقصيلة عمد 


عنصهاط )لم وود حا (5ذ9) باعيعتن 
لم804 هزعا قو 


0 :61411 امطعومعضم ةا 


,للها ١4‏ #اناكض! :1 ,للمككها عم _“الامممع ٠.‏ 


وعشبه5 (19868) 4] ,اهللا :ا ,للخ/ا/ام1ناكا عم 5 


.161-168 :(26)3 ل«معهمة وبم0. 
:ا كا م اكلصةلك! عه 84 الله اع بز كم مجرمير 
75 (1989) لاع .لماعلا مككمن :د ع ممه 


الامرهة ممت ععموىة «لعدعوع 8 866 لحمو سمع هم 
+ امسومم1 ب + سشعاوط مه بتع ]مم امممتصطعههما 


#تونه به رعمما! (1982) 8 8056 ٠.‏ 


26 


27 


34 


كععلداء اعاع11 


امعنممه مفعمة عومد 11:4 (1937) كا نز ع وكيهمم 1١‏ 
بماسوذا مد معللط ع/معن .عمملقام] جه ععدجنا 

عم 308 تكانا مملمما 
بور فده بومما! (1944) © 99160160 ع 8 بصعم 2 
04) مكنا ك6 سملم وليوك ,لمعم 


مونلل 
جه «ماة مدنا ومامعدا >1 (1975) 6 ب0اازمكم ٠.‏ 
راتديعبقولا لمدصصدا! امم امعمه عل جز لصوم 
71 مكنا يكتاع ود سعدا" يعوا ءطمت بقعم 


لذ 
فحنه» أه برومنونر! راعدع (1982) 8.0 ]80805 .) 
]ه باعم؟ امرمة عل ]ه أموممل عمسي 
.198-05 :75 #وزمة »81 

رنعدم د رعمما! (1969) .8 بآأمالانا نى خااغلا2 .5 
]ه عنم امرمة عرلا ]0 مز افععبوعوافعم 
.384-385 :82 #ممق 816 

ا لهك (1976 (هم 740 )) 4 لضا انعم .6 
34) مكنا .مهوحن زتمولاه ادنك فد اولاني 
(ومناقه مم 

يمنا 0 »سلا 8 350) 6ا507كلهم .7 
116 (وفع) © إالا بجوم بط [ مطافمك ا «خام مه 
0/6 بوتدعبفوذا 60مك07 ,علمنعا// ]ه عايمم 
(1910 بجمتصممة1 //ا 08 برا ع عداعمدي) كانا 

"نما" (1945) لا 5 مالههاكمع :8 4 هماكم؟ .8 
102 :7 اموسممز عمة ممما بعصم 

دهان جا الى عليك5 (1992) .8 6 الالاضة هال الاقم ,9 
:(69)7 اموسوز لمعل عا/ معنم ادمع .مممات ما 
.366-369 

:© 5 للها :ثم 5 ,لالامع :0 ع .0 ننا ناء ,081 .10 
ملك دمع دطنامد 1 (1994) ع © ,1//0 لالم 
كامعود اداتععدط وصتويت دعم صدق مه رعمم! )6 
]ه اموز مممامة دامعوالة ,ذمهما ما مامه 
257-60 :23 كعممعهم؟ امعق ع1 

حدم الدم1 (1969) غ08مم1 عر م بومتهموعم” 11 
ممصم امع ددعي كأ لمد وعلردعم انضماد وأعلامط 
اعفاد مجمع)) كمه امعازه1 .تاد" أه مدطصد8 عل 
.62-67 :21 #ملعا/1 

ب معالفلاا-ا06هم :4 لاقلخمق اع يم بالمبحم .12 
(1987) 4 علم؟ :كا ,ممالا ااموناءعمهم 
0ك 
معان مكدع لععسلما مه ورعممط تدهم الممم 
:(17)1-2 (نف) مم3 ونم0 إه امسممل 
101-106 

مه دعر عاك (1995) © ,600/000م6 ,ذل 
بعد أه وعميف ععممكتومم هبحل أماطماصلامة 
.أء :(! #معمعاممت؟) 346 )مهمما 

باقع عمل وطععلط (1976) 8 م الا .لوم 40ر1 .14 
ادمع ]ه عوعامى امرمة عل ]ه امامل 
.165-370 :26 وعممننهها. 


5 


رفم 


فممامع2 عولط 
.3814 :(32)4 


ل نينث فنا 


عل ما برعممط أه عون 156 (1944) ١‏ 6 ,كالم ١‏ 


جد بذجععان عتافع ممه كمتعاداائك أن بجع دهعي 
:62 اموممل املعم عوعون .تممه المصد 
5540 


ع م ,للخا0ة :4 بلع كلماعممة :8 ,00م ٠.‏ 


عات جما عدم بها له برعمما ماجحا (01997 
:110 اممممل امعقع/ لجمامع2 #ملة ججتدععمة 
107 


درجم معنالا ما رصعوممك (1981) ع المع 
فعماوايا إه تممعجد؟ ]ه عجعام امبما؟ >« )ه نامصمة 
63:348-352 


اه امعصعي عل عم برعمونا (1994) 5 ,كلقاتميز. ٠.‏ 


ايع مد ممعم مجم 3 تولصيه»» أهنا) ع ونيو 
.18-23 :2)4 ممعم 


رعسم د برعمما! (1990) ع [ 8 لاعلجاعنممم .) 


إه عمد افرمكا علا /ه ممم بأسجموعو افع 
.127 :83 عمفلع الا 


عل ما رعممط أه عون 11 (1980) زم الموققايم . 


066 أمعتتز!1 بكلصهب هاما أن مجاهي 
101 

:0 ملا86 :ل ,ككاع لا بز ,لفلطم نم ,اطمرممع8 
صم أه وملادعاعععم (1983) © كا ,0الام 
حم برعمم! أت ممتاعناممة أعامف برط يلفط 
:145 (معج س5 إه امونمز ممعتعتما .اع فده أسجتمة 
.374-376 

احتوي هع وبمفدة (355 1 بلا 6 لالائاة 
5 اموز امفوما! بالقنا متمق 


188-189 

؟ 0518001012 :[ لاللتهع8 نه .امماقميصى 
عل أه فممماءمت +6) ممتادصعمه لعفم (1970) 
بومامعط لمنام ما لعدممومة بصو بم ماني 
0 إه بوومام »همرت قمة تاماعد 0 )5 أمممول 
.1037-1040 :1 77)1 الامع«مم رصم متفرع 

ودنالصماعة نودملا (1937) 14 باعمعيلة 
اموجه عل عاميع<1 معفم ممع امع 
-78:547 


,اعارص جلا ,06لان :2 لم8 نم ,امم 
ادءما (1998) 8 ,لخااتهمة 6 كعاهم بم بر 
اهاهممعم أت مع متامعن مما ممما أت مما امد 
مام .مملاععاما ‏ 4منص ‏ #بلافعمماومم 
429-42 :(87)4 مماسمقعمم 

(991ا) 6 بمالماتلمم :14 الللع جم لمم 
عل ونسمععممم عا عمدك لعثد نك ممتامو نكا 
.اوفط 3 #طعنم ها ع0 ومتصايهل 
:63-69 :(84)3 وبعنهمما عممك ججعا/ ممما 

أه برلسد وندبملام بذ (1983) ع ,080611 كانم 
عنام طلم وجتعوععل وحتامعط فممم عتمممق 
ذل بمعنعا/ امصمناملة مدل /ه امدصيول بعصم لدمتعهم 
39-66 :(15)2 لممةم«1 /ه امه 

]ه اممسوز عع نف عدوم 014 (1976) ع ,8160014616 

:26 نعومنانهه؟! اومع0 إه 


ام 
علطا ها تععوو/0ة )مومهم (1993) ع ع 5 ,لمععع ١‏ 


00 
:(113)2 بوعوسك بعمم نام عوط وممتصناعمم 
200-04 


57 


و5 


6 


63 


ع8 ادممتاهميعهما .مام :1988 بتع موت 
.61-67 جم تكانا بعملوما :دمن فعمدكم لومم 
عع أكها عه ,ونامام] :4 لالااله لم بام باصملا 
مم عمط #وعمدلن5 (1987) .8 5 مع مال بير 
0000 
.16-8 :3 ميق عا 
عدا مه عممتنسمعواه لمعلمنكت (1988) ع ع 5 تمع 
متو 


3 


عن عطاعدوصت (1991) 5 20116 هكم جر 


كلهم مه كعبوتصال»ا جمتدومة ممم أن عمع الع 
عله أمستسمل مومععان >متعععمم قمع بها )ك6 
بإخدي فوا مذتة جم ل/ ,عاسسقاكما العممعع لم36 816 


259-78 :12007 
1 (1994) .8 0 ,الانقاء01 ب 


:113 مكهمامام وى 0 وجعمنا! تموناك عالمم ماعلور 
699-706 
بع مضه ؟الاا0 هما با ناال/8 : بق هكا ويم 
فم امنمنكت (1993) © .#الالضوع امم 
لقب ممتمعي تمصب ا كاانكعة الهتهمامامع وعم 
:702 (عوسك عنفعهجودل0 ]ه امممل برعممط 


202-04 

سه مما بمموزل 31 6 700105 
61١‏ عسنابت عمق صا 

دناك وود ادنوه (1991) 14 ,0/804مةع امناو 
اموسمز الضاية بجومسا أت معوتاي ما مما أن 
وأمخوس درط 0 
ال ا 0 
ملا مممطء تعراكم ددعم مدع لمتمجهعمومز 
فح عوط أه عمعدهعا عن ما ((م)ععاكم0) 
ضايع برفسعد حلمم تامع مدوم 
.3122-3 :(46)4 بإسج ادل عنادماة ]0 
“رما (1994) 04 .لثالظماعيزم ولاو 
عنتمم تمع مساح لعسيممممز 
كواة تباط أت )معماهعن عل ما عممطمعم ‏ 
331-33 :(20)4 

مدعل ممما (1996) 4 كلظلالقم ل بزمعوييد 
أه ممعي ميل ما اعم متهامم عامط ودعي 
ووسة برفساة تومه #اناعه جومم 3 تاجيا 
.49493 :2267 


#نععمدممم م (1998) كا ,الم الطم اولك .' 


ادهج لمصنصيب مما اهنال وبي 
157-161 :(24)2 تصبية بعمنعدهااند جعبقو 
لحت بمدمنا (1936) 4غ بلعملمقاكواما 
ا 


329 


4 


43 


45. 


4 


5ه ثلا روصب أه ومع معدم أحتكراممتة 
:14 ممنا«اريا1 جه بونظوودكمنةا امعمق )0 أمروعو ل 
91-9 

«مول6 عه ر35وا (هم 25 ع)) ذناكاء» 
كنا بمدفدما بممممع اميا 

.دعمنا تسق عونبيع عم وموك (1996) © ب1كعلطلال 
.906 :1996 ك1 4ده ممم 


>< ما رممما)  )1985(‏ ه1005 بع ١‏ .ععزعمعمير ٠.‏ 


لونا/8 بواااوع مهوي ومع >اتاصماما أه ممعي 
.1866-1867 :290 موجنو[ ا6عق816 

ذاه امدها! (1982) احاح هنامز 86 الفعزمعكيم 
-11101011010001001101ذأظ 
:247 :(122)4 اومسر عم 

أه عدم ود برعووكط رك195) 1 ا بفلطلم وير 
معان «اعمومور جات مامعلكدم عما برومعيل 
96 فلا عل «م] تعمدم )0 ومنممام 
252-262 وم بعاطفاهما اميق 1/16 

عمكنك (1949) ١‏ 5 ,اله اماع؟ ٠:‏ ع ب/الاانبكيجعمم 
مرملنعجه؟ بوممط طم وعععان لعممميو 
.13-14 :10 موفعق 8/6 

أه تدعلطمم عمعوعمم (1974) 5 بلالاع0 قار 

مه «سووم رد امصممميعهما 


مماطو نانم 
م م#منيع” برعممكط (|198) 4م 5 .ااه . 


عن«مواذا )ه مناعلانيظ .ومع مراك أممتامع مامص عدج 
1١ 358-62.‏ #مفط 81 


15 .6لاالل4 ©9080 يى له ,كاناالالةا 50800 . 


كامعنامم كناأتادمع ]ه امعجامعما عمعازدهم (1969). 
لاقب مادم ما مهمعد المدصماد طوف الاثم 
نقانا لمجم إه حمطصامد :15-20 © (اموط» فمم). 
ولج تحط عفرا كمع 

ع مما /ه تعنامعودمم جخومست (1977) ا 018159 
مدك :كصمنا ةانم عفان علط مممعر مهن 
عم 198 تفكنا بمعوعممع 

وععدعاعععد برعصم! ادصددلة (1995) 04 1 لم .للم 
ومععان لدصامد لمعن ةمجن ملع ملم اه ومالدعد 
.161-166 :(16)2 أدصسدز امعق ع1 نم5 .عام مز 

8 ,لالحصما] :5 4] ,هلالاها“اناا-.لم :04 51 1م ,للم 
كاصع/عمم الإعضوط الصوولخ (0990) م 
عااكدع لععبكما-امممظ» قمد وعم عومهما 
1١)4(:‏ امول امعقعا/ يمك .عند مذ كموادها 
275-79 


كا قمعي ممصم اتمدلة (1995) 4 4 1 م .للم ٠.‏ 


عنقم «امممطء عمضدود كمعالء #بتععيممم 


ممنعامعل ومناصعبهمم رجا كاه مأ ووملوعا عاناكدع 
امعامه!1 .كار6 4و ابرع 3 
.18-26 :16017 


-اممقط» أه ممعم (1991) 54 04 1 م للم ١‏ 


اندم برط كاه ما تدمنوها عأماوقع لععنلمة 
بممنعة أت وتصعطعم #اطتيومم ئ لم برعمما 
:6 رومت عامعوتائهن به أمودمل مماوطةمم5 
.281-208 

أه ماع (1998) 4 7ح .نام عم 0 ,بزع تم/لاكسام 
مه عمم نعم #باتومع يمو تدومف اه وملاقاطة 
ععدالدعنة مد برعمصة برط ممتععوهمم عأماكقع 
.297-02 :(45)19 ومامع امع رومرم امج 11 


77 


82 


8 


87 


9 


1ن .000 يم كتعداة برك ع زرك ككمرعيم 


200 اللييناً 
:(47)5 بومادنا يكامعنهم 38 اام ممع تمي 
,734-729 


نه لهاودمة) د #لعيم ها ع0 (1990) 8 .06560115 
بعمامة عل عتمي" عمحك اعنم نك مملادوتان] 
.459-460 :(754) اميم © عمممم] ل #امطانا 
:8 لاناعل18نا0 ت هن هم ,8050 :ز 1 ,كع لمركهم 
(1997) [ 1 هم1كع0ي زر عتممة نما 
دنه دياه ساو د س داح .ل سيم 
امتهمام يونا طم قنور أمعماعوت مق 

عم باصعا ما موعتووماة فحصم أت 6ع مدوم وعد 
بتعناممم ععصادمم عم (ول») 37 ادمع 


أه ”اع (1993) © 5 ,ازولماك بم الكمعرهوم 
ما عندمعم #تسولا مأ كوبمك كباممعوالما صمو 
.42-44 :(70)1 أمجميز رومطمعاع ممقنما بجعماطانها 

لعامم أه كنع »61 (1998) 23068.54 غ3 ,08800 . 
عنام كتامعممابت مه برعممط أن مماعتاممدة 
عنقم | عع إه امدميمز منططم ما ومالدعم 
.181-8 :(45)3 4 ايهو 

عه اعلالكهم/ا بجا نزولطاك :كا 5 ,خآمنات 
أه بإمعااء عتنوممعر؟ (1992) م ,الاكض لمم 
مهما .جعمادكانا ما تققصصم لعععلما ما ممما 
.511-523 :(62)6 تعممعف؟ مجنم )ه امول 

:»ا ,81460 /الاا 80م كز ,لالالالقق »اع بهم بااملقىر 
ل ا ل ا 
بعممذا لدكمااممه عولها مد لمملا عدي أن عمال 
ول ”ممعم هنم0 ]ه امويوز بتفصنهب لقعم مه 
.71-75 :1701-2 (منمه) 

6١‏ :6 ,لال+ع5-لامقم يهم _المبهم| :4 لالاللمق. اع 
٠ )1989(‏ ,0علم/لناءمهم ع كم تمعد 
ممما بإعصم! معد رمم لها أت جعع1» جمالدع ال 
أمطامة) تفصمب أمتهييد مه وعهة عدويو 
وعم مم8 لمدمممعهما م1 لإأعلمم 
مه عع ]مم امصمناممعاما طامنه؟ ممتاماعمويم 
.هماه :1988 يتعاممنل أمعازمن صا عابطلدمازه. 
مم نميهم لععوعة ع8 أمممكممعهما 
.46-49 وم زكانا ,6مهمما 

:06 يعملا 6 لهم ,0الهة 806 :1 ,05145م 
متكععان ,لصوب مما برعمماا (1993) 11 لإعجمير 
:(341)8847 )ععمما مهن جع وعم دمع ملل مد 
.756-757 

عفط رعمماط (1989) 14 .88611 :ع ,للشاويم 


6ه إعمما أه عنتما (1993) 16 70561 

ما مملجهنا لمسمب وحتمسة «بعنامجامعى مودلا 

م مايا فجت بإمادوى :اعونت متمق )0 أمدودمز بعاد 
-137 

:© الالمكضلمةمنمميك يا .ملحناوناد 

٠)‏ 05671( 11408185 زنا ب/ 

قد لمعتجعد لما مه برعممط أت ععمعياما (1993). 


١امه‎ 


65. 


6 


69, 


7 


72 


7 


74 


7 


76 
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ما برعدما أه عونا) (1953) 6 © .0كلاناقكه .95 علق ,عزنا (1955) 6 .مكاعم ع > بمععم دو 


#ومام1مم0 قمعا زعره عل اه عمموامى عل اعجد دك صمب معاد تجواع رايم تاوق 
(مطمصة م) 35-36 :32 (سملمام) فون >متورة! ن] الالاعسام2 وتوم امعمعا8 ص 
)لمعن برعموة!] (1904) ١‏ / بلاوكالاعاع1رج وك عو 326-332 :141 وملام سخوممنيط]ما 
لمعمف عل اه وعتممة نعم طيومم )6 أه )مادعنا علا ص رعمماط! (1988) © ل ماع مهو ,ذو 
.([«متكدسهة هن) 188 :(3) مسبو21 فلن بلتهمامدم ]م01 ال اال 
عن أه رفسيد امعتولا م (1982) 14 14 ,الماتمكع .97 امفنا ع ع كماع ما لعن ممنه ممم 
أه امعمادعي عل ص بعصم عم أت عون أمعاوم امأطمع ملام 106 (0992) 1ع مصصيو )37 
علممانا ]ه متعلانية .وعجدعواك عمابمعهت عرومو .عه اانديولة لتول ىأ جد بعصم أت «تصع مو 
.421-425 :(2)5 #عقما/ :227-129 :[20)4 ممنممما 
(1965) ؟ الاككع500 © ,05لخة :8 4 الاككعممم بهو 
لومم ااهل ها» اطنط 
مجايمه تصقعملد عاعجب ما عامعامة عويقويم بن 
نه مموه صا تعضوف نى لداع واهم عاد اوهو 
عل متعفج” ملعمل عماسم عمال علاممه امم 
عنجم مداه 0 .011 عنومامقمة عنوماه056 عن مطل 
53-61 :(29)1 متومامدجامة[0 ماع عنهمامامهميو 


النباتات الطبية وإطالة عمر الإنسان ‏ د. سعد محمد خفاجى كلية الصيدلة - الإسكندرية . 

تربية النحل - د. صلاح الدين رشاد ( 15177 ) كلية الزراعة - القاهرة . 

نحل العسل ومنتجاته - د. محمد على البنبى ( 1514 ) - دار المعارف - القاهرة . 

تربية النحل وإنتاج العسل - د. محمد عباس عبد اللطيف وآخرون ( ٠‏ ) - كلية الزراعة - جامعة 
الإسكندرية . 

العلاج بعسل النحل.- د. محمد الحلوجى ( 151/1 ) - دار المعارف - القاهرة . 

نحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب ( 1184 ) - كلية الزراعة بمشتهر - مصر . 

عسل النحل والطب الحديث - د. على فريد محمد ( 1187 ) - كتاب اليوم الطبى - الأخبار . 

الأسس العلمية للنحالة ونحل العسل - د. عبد الرحمن البربرى ؛ د. متولى خطاب ( 15417 ) - 
كلية الزراعة بمشتهر ‏ جامعة الزقازيق . 

نحل العسل فى القرآن والطب - د. محمد على البنبى ( 1147 ) - مركز الأهرام للترجمة . 


. ) مورفولوجيا نحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب ( تحت الطبع‎ -٠١ 
. ) 1986 ( أطلس النحالة ونحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب‎ -١ 


كلا 


1 حبوب اللقاح " خبز النحل " 1 


" 1111:4105 الاثائا " 1111/5 الثلرار امم ضَِ 


( الزهرة فى النباتات وتركيب حبة اللقاح ) 


( مصائد حبوب اللقاح والإنتاج التجارى ) 


استخدامات الحبوب والفوائد الطبية والعلاجية للحبوب 


( ملخص عام عن الحبوب وخبز النحل ) 


تركيب حبوب اللقاح فى العائلات النباتية 


ا ا 


“ع حبوب اللتاح " خبز النخل ' آّ 
بي " 1111:4315 نلثائا " 118115 التلنال0مط تَِ 
اس وريج سس ا با سس ور يورو ٠.‏ 


5 


اأثوام 


عجوو 


3 


ص يك 


كن 


كممونه أده عل ومت«ميار مسموومزم هر 


تركيب الزهرة المثالية فى النبات 


خ 


كنس لم ممم مس ري 


معلادم ومتسورمط معط أه ذووا لوزي و6 
(الفكمملا أه بروعلسمء وزملط) .لولاعولاهن 


(الااسع ) 
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الزهرة فى النباتات وتركيب حبة اللقاح 


الزهرة 01 116 


تعتبر الزهرة فرعا قصيرا متحورا » يحمل أوراقا تحورت لغرض التكاثر لا تفصلها 
سلامرات ولشحة 
تنشأ الزهرة عادة فى إبط ورقة قنابة 3864 » وتتباين القنابات من حيث الشكل واللون 
.... عادة تكون خضراء وتشبه الورقة العادية وقد تكون حرشفية ... وقدد تكون ملونه 
كما فى زهرة نبات الجهنمية وقد تغيب كما قفى زهرة نباتات الفصيلة الصليبية ... وقد 
توجد الزهرة مفرده أو تتجمع الأزهار فى مجموعة تسمى النورة ع©3ع©1.21107©5 
وتحمل الزهرة على عنق فى بعض النباتات ٠‏ أو تكون جالسه فى نباتات اخرى " بدون 
عنق" وقد توجد على عنق الزهرة أحيانا أوراق تسمى بالقنييات 8,2016015 وعددها 
وتتركب الزههرة من جزء متضخم يعرف بالتخت 6060]816: يقع عند نهاية العنق ان 
وجد .... ويحمل الأوراق الزهرية التى تنتظم فى محيطات متتاابعة ومنتظمة تتكون من 
الكأس ٠‏ التويج ٠‏ الطلع ٠‏ المتاع 

7 تركيب الزهرة 

0 


الأجزاء غير الأساسية الأجزاء الأساسية 
-١‏ الطلع ” وحدته سداه " 
آنت اليا 
ب- متك " حبوب اللقاح " 
'-المتاع " وحدته كربلة " 
أ - مبيض " البويضه بداخلها البيضه" 
ب - قلم 
ج- . 
فإذا احتوت الزهرة على المحيطات الأربعة الكأس ٠‏ التويج والطلع والمتاع فإنها تسمى 
زهرة كاملة . 
الزهرة الخنثى أو ثنائية الجنس هى التى يوجد فيها الطلع والمتاع . 
الزهرة المذكرة هى للتى يوجد فيها الطلع فقط ٠.‏ 
الزهرة المؤنثه هى التى تحتوى على المتاع فقط . 
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النبات وحيد المسكن : هو الذى تتواجد عليه الازهار المذكرة والمؤنثه كل على حدة - 
مثل الذره والخيار ٠‏ 
النبات ثنائى المسكن : هو الذى تتواجد فيه الأزهار المذكرة والمؤنثه على نبات منفصل 
مثل نخيل البلح والصفصاف 

| وصف مبسط للمحيطات الزهرية 
-١‏ الكأس زا 0: 
وهو المحيط الخارجى فى الزهرة ويتكون من أوراق صغيرة خضراء تعرف بالسبلات 
وظيفتها : حماية الأجزاء الزهرية الأخرى فى البرعم الزهرى ٠‏ 
قد تكون السبلات منفصلة أو متلتحمه وقد تسقط مبكراً عند تفتح الزهرة وتعرف بالكأس 
المتساقطة كما فى زهرة الخشخاش . 


وقد تستمر مع الثمرة كما فى الباذنجان ..... وقديتحور إلى كأس شفوى كما فى 
السلفيا ٠‏ 


©60:0118 -التويج‎ ١ 
يلى الكأس للداخل ويتركب من عدد من الأوراق الملونه تعرف بالبتلات وتساوى عددها‎ 
عدد أوراق الكأس أو مضاعفاتها وقد تكون سائبه أو ملتحمة وياخذ التويج أشكالا مختلفة‎ 
باختلاف النباتات فقد يكون شفويا أو ناقوسيا أو قمعيا أو يأخذ شكل متصالب أو شكل‎ 

الفراشة وتمثل السبلات والبتلات الاعضاء غير الاساسية للزهرة . 

وقد يتشابه الكأس والتويج تشابها كبيراً” ويطلق عليه " الغلاف الزهرى" وتعطى بتلات 
التويج اللون والرائحة المميز للزهرة ؤالتى تساعد على جذب الحشرات فى الأزهار 
حشرية التلقيح وحماية المحيطات الاساسية بالبرعم الزهرى . 

والتويج لهه أهمية بالغة الأهمية فى تصنيف النباتات الزهرية حيث يأخذ أشكالا عديدة 
وتراكيب محدودة تساعد فى التميز بين الفصائل النباتيه . 

*- الطلع 1جولعع4201:0م 

وهو يمثل عضو التذكير فى الزهرة ..........وهو يلى التويج للداخل ووحداته هى 
الأسدية 51312725 


يدلا 


/ زهرة الا سورج سق مراحل مختلفة 
من الن 


زهرة نبات ( الإسبرجس ) فى مراحل مختلفة من النمو 


0 5 2883368 نزظ (1992) عمط تزإعصم8 فصة منذظ فطلا ,مومع 


١/4 
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1 


فى القر 


تركيب الزهر 


.4 
ه65 


عيات 


-_ِ 


معرد بإممهد! جا فوودوددة مد زدسعرزة رمدي 


ود لربدميدم] #دديرمه مز تمفنومهدجيمة موتومهة ور عدمنه وطمدمو لإمسديه عملت هسه يزه ع جد مرا ويد رتعدة ود 


لوجم وس ١‏ جك 
4 1 


بكم 09 - و حي ليا 2 


جد بو كو واي حكوايه 
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نحل العسل ودوره فى تلقيح المحاصيل 


اد ورد 
الترزهتجمترة: 


الاغضاء المذكرة .... .ي...ى. |11 1 
الاعضاء الموءزة انام - 


نحل العسل ودوره فى تلقيح المحاصيل 
نخل العسل قن التلقيح فى النبادات والاشجار 


مونم ةلامع - لهك التلقيحم الذاتى 


نحل العسل ودوره فى تلقيح المحاصيل 


(1975) مفصوع -ة00 برعم 2ع 


نيلا 


وتتكون السذاة من خيط ]1711312613 ومتك. 41201101 وتوجد الاسدية فى محيط واحد 
أو أكثر ... قد تكون عقيمة أوأثريه أو تكون سائبة أو ملتحمه التحاما: كليا أو جزئيا 
.... وقد تلتحم مع التويج وتسمى فوق بتليه . 

ويتكون المتنك من نصفين بكل منهما كيسين لقاحيين يتكون بداخلهما خبوب اللقاح . 

4- المتاع تترناعع2310© 

وهو يمثل عضو التأنيث فى الزهرة وينشأ فى قمة التخت ويتوسط الزهرة ووحداته هى 
الكرابل وتتكون الكربلة من المبيض '(0135 والقلم 54916 الذى ينتهى بالميسم 
8 وقد يتكون المتاع من كربلة واحدة أو جملة من الكرابل وقد تكون سائبة أو 


ملتحمة جزئيا أو كليا . 
وفى حالة الكرابل الملتحمة قد يقسم المبيض الى عدد من المساكن ليساوى عددها عدد 
الكرابل كما فى الزتبقية .....أو يزيد فى حالة وجود حواجز كاذبة كما فى نبات الكتان 


وقد يكون المبيض ذو مسكن واحد كما فى الفول ويحتوى المبيض على بويضه واحدة 

أو أكثر تتصل بجدار المبيض بواسطة الحبل السرى عند جزء منتفخ يسمى المشيمة 

وتتصل البويضات بالمبيض بنظام ثابت فى النوع الواحد يعرف بالوضع المشيمى . 

تتجمع حبوب اللقاح داخل المتك فى صور مختلفة فقد تكون مفردة أو فى أزدواج أو قد 

تتحد فى مجموعات من أربع حبوب لقاح متفرعة من نقطة واحدة أو على هيئة مربع أو 

فى شكل معين أو فى صف طولى أو فى مجموعات كبيرة . 

وتتركب حبة اللقاح من : -١‏ جدار حبة اللقاح وتتركب من طبقتين : 

أ- طبقة خارجية 1721116: تتركب من سليلوزوبكتين وكيوتين وتشمل ثقوب الانبات 

والزخارف المميزة لحبوب اللقاح . 

ب- طبقة داخلية ©171617: وتتركب من سليلوزوبكتين وهى ملساء وتمتد عند الانبات 
على هيئة أنبوبة خلال أحد الثقوب الموجودة بالطبقة الخارجية 

"- المحتويات الداخلية لحبة اللقاح 

تحتوى حبة اللقاح التامة النضج على سيتوبلازم به مواد غذائية مدخرة وتتحد الفجوات 

العصارية مكونه فجوة واحد كبيرة وتشتمل على نواة تناسلية تحيط نفسها بجدار 


١م‎ 


ستيوبلازمى (سليولوزى) لتكون خلية تناسلية تنقسم لتعطى جاميطتين مذكرتين وتوجد 
بواه خضرية كبيرة نسبيا ٠‏ 


تأخذ حبوب اللقاح أشكالا مختلفة منها المستدير والاهليجى والبيضى والرباعى والرمحى 
والهرمى والمكعب أو ذات زوايا ..... وتختلف فى عدد وموضع وحجم ثقوب الانبات 
التى تتخلل جدارها وتوجد زخارف مختلفة تصاحب جدار حبة اللقاح كما بالرسم التالى 
فقد تكون بشكل عصوى أو وتدى أو شوكى أو قرنى أو شبكى أو مخطط أو نتوءات أو 
دودى وهذه الاختلافات تفرق بين الأنواع النباتية ٠‏ 


حبوب اللقاح 1260112 


وتسمى أيضا بحبوب الطلع ... أو غبار الطلع 

ماهى حبوب الطلع " حبوب اللقاح " ؟ 

تعتبر حبوب اللقاح فى الزهرة من أعضاء التذكير .. وتتكون فى متك الزهرة ]4:13 
الذى يتكون من عدة جيوب يحوى بداخلها حبوب اللقاح .. ؛ وعند نضج هذه الحبوب 
ينفجر المتك وتخرج حبوب اللقاح ..؛ حيث تقوم عوامل مختلفة بتوزيعها ونشرها ... 
ومن أهم هذه العوامل الرياح والحشرات خاصه الحشرات الإجتماعيه ومنها النحل... 
ويتركب جدار حبة اللقاح من طبقتين : 

1770112 الخارجيه وتسمى‎ )١ 

") الطبقة الداخلية : وتسمى 17301106: والتى تحوى محتويات الحبه 

") الطبقة الوسطيه : هى 11203176 

والغلاف الخارجى لا يتأثر بفعل الأحماض ولا بالإنزيمات 

كما لا تؤثر عوامل التعريه فيه على ممر العصور وتخرج الشغالات هذا الغلاف مع 
برازها لأنها لا تملك الإنزيم المحلل لهذا الغلاف 15:17356 ولكن الحالة الوحيدة 
والفريده لهضم هذا الغلاف بواسطة نوع من الكولمبو لا يسمى كلا/ءث الال 
حيث تفرز هذا الإنزيم ٠‏ 

وتختلف حبوب اللقاح فى أحجامها وأشكالها وعدد الفتحات أو التققوب الموجوده على 
سطحها من نبات الى آخر )١١(‏ 


١م؟‎ 
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جاء فى دائرة المعارف البريطانية )1١541/(‏ 

تتشكل حبوب الطلع فى الاعضاء المذكره للنباتات التى تحمل البذور - 5660 
8 تنتقل بوسائظ مختلفة ( الزيح ٠‏ الماء » الحشرات ...الخ ) الى 
الأعضاء المؤنثه فى النباتات حيث يحصل التلقيح . 

وتتألف حبة الطلع من ثلاثة أجزاء 

)١‏ الجزء المركزى ٠‏ وهو بروتوبلازما الخلية . وهو مصدر النويات المسئولة عن 
التلقيح . 


") الغلاف الداخلى ؛ ويدعى 12116 ويتركب جزئيا من السليلوز . 
') الفلاف الخارجى » ويدعى 5106 وهو مقاوم جداً” للتفكك . 
فحتى المعالجة بالحرارة العالية أو الحموضة القوية أو القلويات الشديده ليس لها إلا 


تأثيرا قليلا على هذا الجدار . 
ولا يعرف بالضبط تركيب هذا الجدارإلا أن مكوناته تعرف باسم : 
سبوروبولونين ستمءع|أمم0مم5 


وبسبب التناظر البديع فى نماذج حبوب الطلع وتركيبها ؛ فإنه يمكن تمييز حبيبات الطلع 
بسهولة تحت المجهر . 

وإن تركيب جدار حبيبة الطلع ؛ يأخذ شكلا مميزاً يمكن من خلاله التععرف على نوع 
النبات الذى صدر منه غبار الطلع . 

وبما أن حبوب الطلع مقاومة للتعفن والتفسخ وتنتشرا انتثشاراً” واسعا بالريح والماء 
..وحيث أن إنتاج الحبوب غزير من قبل النباتات فإن حبوب الطلع تشكل أحد المكونات 
الشائعة فى تركيب الترسبات الجيولوجية الحديثة والقديمة لمعيه 

وبالتالى تعطى معلومات وافرة عن التاريخ الجيولوجى لحياة النبات وتحتوى العديد من 
أنواع الطلع على مادة بروتينية ( وخاصة فى الأعشاب 65355) مما يحدث إرتكاسا 
تحسسيا عند بعض الأشخاص يسمى حمى القش 18765 /[113 أو ما يسمى باالتهاب 
الانف الحسى وجاء فى موسوعة 6018م10© /[106 1111811 ]فى تعريف حبوب 
اللقاح 011622م: 

هى محتويات منبر (الاعضاء المذكرة ) فى النباتات المزهرة وكل حبة من هوعبارة عن 
خلية واحدة محاطة بغلاف هش وغلاف خارجى مقاوم للتعفن ولهذا فإنه فى كثير من 
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الاحيان يمكن التعرف على أنواع الازهار من خلال حبوب الطلع حتى ولو كان عمرها 


اليست هذه من قدرة الله تعالى يحفظ حبة من حبوب الطلع مليون سنة دون أن تصاب 
باى خلل أو عفن . ويأتى الانسان بعد ذلك الحين لكى يتعرف عليها ٠‏ 
" إنها إن تك مثقال حبة من خردل تكن افى صخرة أو فى السموات أو اذى الأرض أت 
بها إلله " 

صدق الله العظيم 
وجاء عن قاموس " أوكسفورد " فى تعريف حبوب الطلع 
" وهى حبيبات دقيقة تنتجها مآبر الازهار وتشكل العنصر المذكر الذى يقوم بتلقيح 
مبايض الازهار ٠‏ 
استخدمت الكلمة لأول مرة فى عام ١78١‏ " 


هناك لوحة منحوته فى قصر " آشور بنيبال " يزيد عمرها عن ألف عام تظهر بعض 
الفلاحين وهم يحركون نورات زهرية مذكرة بهدف تلقيح أشجار البلح المؤنثة .... إن 
هذا لدليل واضح على معرفة القدماء بحبوب الطلع وخواصها ومع ذلك تجهل الغالبية 
العظمى من الناس وجود حبوب الطلع رغم تواجدها المستمر بجوارنا المباشر وفى 
الهواء الذى نستنشقه وفى الماء الذى نشربه ولعل الظاهرة الوحيدة والمدهشة لحبوب 
الطلع هى فى تشكل شرائط صفراء اللون حول تجمعات المياه (برك ومستنقعات) خلال 
فصل الربيع ويتحدث عامة الناس عنها تحت اسم " مظر الكبريت" تمثل حبة الطلع 
عنصر الزهرة المذكرة وكانت محط إهتمام علمى على الدوام وفى شتى المجالات ٠‏ 
فالنباتيون يعثرون على معلومات.قيمة حول نباتات العصور السالفة بدارستهم لحبوب 
طلع المستحاثات النباتية التى لا تزال محفوظة بشكل جيدوويبعث على التعجب رغم ما 
انقضى عنها من أزمان وعصور جيولوجية . 

فى :الواقع فإن حبة الطلع مزودة بغلاف خارجى ( تسمى بشرة الجثومة),أو البوغة 
1 يحتوى عليها من أزمان وعصور جيولوجية يحتوى هذا الغلاف على 
مادة إكسين 2126 .....وهى إحدى أكثر المواد مقاومه فى العالم العضوى 
إنها,مقاومة للتأثيرات الجوية . 
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وبذلك فإن حبة الطلع والتى تتميز بخصائص شكلية وتختلف حسب الانواع النباتية التى 
تعطى النباتيين مؤشرا حول طبيعة نباتات العصرين الجيولوجيين الثالث والرابع 

( عكتقدمعادن0 اء متدناك] ) 

أما علماء الآثار والأخصائيون الجيولوجيون فإن دراستهم لتكون طبقات الصخور 
الرسوبية تمكنهم من جمع معلومات قيمة جد عن ظروف الحياة التى كانت سائدة فى 
تلك الأحقاب وذلك بتحليل حبوب الطلع المستحاقة التى قاومت جميع أشكال الانحراف 
ضمن الترسبات التى تتواجد فيها . 

كما يحتاج الزراعيون الى علم حبوب الطلع عاعهاممزلوم 

وهو العلم الذى يهتم بدارسة حبوب الطلع » لتقدم وتطور معارفهم على صعيد الوراثة 
كذلك فإن للعاملين فى تربية النحل ألفه خاصة مع حبوب الطلع وهذا ما سوف يستعر ص 
فى هذا البحث بكثير من التفصيل . 

وأخيرا بدأ اهتمام العاملين فى مجال أغذية الحمية بهذا الموضوع حديثا . 

وأيضا بدأ اهتمام العاملين بصناعة الأدوية بوضع هذه المادة فى كبسولات وفى صور 
مختلفة مع نسب مختلفة من العسل والغذاء الملكى لعلاج حالات مختلفة . 


سلة حبوب اللقاح فى رجل الشغالة وميكانيكية جمع الشغالات للحبوب 


سلة حبوب اللقاح 
وسلة حبوب اللقاح توجد على زوج الأرجل الخلفيه لشغالة نحل العسل فقط ولا توجد فى 
الذكور أو الملكات . 
والرجل الخلقيه لشغالة نحل العسل تتركب من : 
-١‏ الحرقفه 00«8) وهو الجزء المتصل بجسم النحلة ٠‏ 
"- المدور 1736118]65 وهو الجزء الذى يربط الحرقفة بالفخذ . 
'- الفخذ 17611115 وهو الجزء الذى يربط الساق بالمدور . 
4- الساق 54065 والذى يتحور فى الرجل الخلفيه ويصبح عريض مفلطح .. ومقعر 
من السطح الخارجى ومغطى بمجموعة من الشعيرات الطويلة مكونا ما يعرف يسلة 


ل١ممك‎ 


حبوب اللقاح التى تحزن فيها كتلة الحيوب التى تجمعها الشغاله أثناء زيارتها للنباتات 

المزهرة . 

5- اترسغ 1815005 عليه مجموعه من الفرش والتى يلتصق عليها حبوب اللقاح 

وينتهى بزوج من المخالب 02153. 

ميكانيكية جمع حبوب اللقاح 

عند دخول الشغاله الى الزهرة تتجمع على كل أجزاء جسمها كميه كبيره من حبوب 

اللقاح وأثناء الطيران من زهره الى أخرى وأثناء عودة الشغاله الجامعه لحبوب اللقاح 

الى خليته يحدث الآتى : 

١)تبلل‏ الشغاله الأرجل الأماميه لها بالعسل من فمها 

") تنظف وتجمع الرجل الأماميه حبوب اللقاح المتعلق على الرأس وقرن الإستشعار 
والجزء الأمامى من الصدر 

') تنظف وتجمع الأرجل الوسطية حبوب اللقاح المتعلقة على الجزء الخلفى من الصدر 
ومقدم البطن وتتلقى المتجمع على الأرجل الأماميه. 

؛) تجمع الرجل الخلفيه حبوب اللقاح المتعلقه على البطن وتتلقى أيضا ما تجمعه 
الأرجل الوسطى .. وذلك على الأمشاط الموجودة على السطح الداخلى للعقله الأولى 
من رسغ الأرجل الخلفيه التى تسمى فرشاه . 

5) بواسطة الأسنان المسماه المكشطة يمكن تجميع حبوب اللقاح الموجودة على أمشاط 
العقل الأولى من الرجل الخلفيه وتجمع فى المكبس . 

) تتجمع كل حبوب اللقاح المرطبه فى المكبس ... وبواسطة حركة تردديه بين الساق 
والعقله الأولى والرسغ ترتفع كتل حبوب اللقاح الى السطخ المقعر الموجود فى 
السطح الخارجى للساق المسمى بسلة حبوب اللقاح ٠‏ 

وعندما تزور الشغاله أزهار تحوى حبوب اللقاح والرحيق فقد تجمع الشغاله. الغذائين 
ولكن داخل الخليه لكل مجموعة عمل خاص 

فنجد مجموعة من الشغالات تجمع رحيقا وأخرى جامعه لحبوب اللقاح هذا ما وججده 

3117 15725 ... حيث لاحظ أن : 

من الشغالات تجمع رحيقا فقطا 


#4 من الشغالات تجمع خبوب اللقاح 


1١ /ام/‎ 
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/ من الشعالات تجمع كلا الغذائين 
دلت الأبحاث أن الكمية تتراوح ( ١‏ - 45 كجم ) حيث تتفاوت من طائفه لأخرى 
خطوات جمع ووضع حبوب اللقاح فى سلة حبوب اللقاح 
ذكر مع ايوم 37 أن عملية جمع ووضع حبوب اللقاح فى سلة حبوب اللقاح تتم فى 
خطوتين : 
)١‏ الخطوة الأولى : " هى الوقوف على الزهرة ؟ع1010؟ 2 مه ممت أز5 " 

-١‏ الشغاله تجمع حبوب اللقاح الموجودة على الوجه وأجزاء الفم والحلقه 
الصدرية الأولى بواسطة مجموعة الشعيرات الصلبة للأرجل الأماميه والتى 
تكون مرطبة بكمية من العسل .... والذى يساعد على التصاقهاء 

"- بينما حبوب اللقاح الملتصقه بخلف الرأس والحلقتين الصدرتين الثانية 
والثالثة فيتم تنظيفها بواسطة شعيرات الأرجل الوسطى . والتى تجمع أيضا 
حبوب اللقاح الموجودة على شعيرات الأرجل الأمامية . 

'- أما البطن فيتم تنظيفها بواسطة الشعيرات الموجودة على االسطح الداخلى 
للحلقة الأولى من الرسغ للرجل الخلفيه والمسماه 5عتأ5ناءط 72011 

وفى نفس الوقت تقوم هذه الأرجل الخلفيه بتنظيف الأرجل الوسطى . 

") الخطوة الثانية : وهى أثناء الطيران 1118176 18,دا2 
حيث يتم تخزين حبوب اللقاح أثناء الطيران وتوضع فى سلة حبوب اللقاح 
...- وتتم هذه العملية كما يلى : 

٠‏ الحلقه الأولى من الرسغ 883514375005 للرجل الخلفيه بما عليها من حبوب 
اللقاح تسحبها الشغالة على مجموعة من الأشواك 1316 الموجودة فى ناية 
الساق للرجل المقابله ... وهذا يؤدى الى تجمع حبوب اللقااح على السطح 
العلى العريض للحلقة الاولى من الرسغ والمسمى +01دءه حيث يتم عجن 
أو كبس كيس حبوب اللقاح. 

٠‏ ثم تتحرك الحلقة الالى ممن الرسغ خارجيا ثم لاعلى حيث تضع كتلة حبوب 
اللقاح فى التقعر الخارجى للساق المغطى بشعيرات طويلة والمسمى بسلة 
حبوب اللقاح 

٠‏ دلت الأبحاث أن الشغاله التى تجمع حبوب اللقاح تستغرق وقتا اقل من 
الشغاله التى تجمع رحيقا ٠‏ عدد الأزهار التى تزورها الشغالهه والوقت الذى 


١848 
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التركيب التفصيلى لارجل جمع الحبوب والبروبوليس 


الشغالة وطريقة جمعبا الحبو. 
بيتك الاتعكتار 


( ثم كلى منكل الثمرات ) 


222 


تمكثه فى جمع حبوب اللقاح ... وعدد الرحلات اليوميه ووزن حبوب اللقاح 
يختلف تحت تأثير عدة عوامل وهى نوع الأزهار ... ؛ الحرارة .... » 
الرطوبة .... » الرياح وعوامل اخرى 
طريقة أخرى لميكانيكية جمع حبوب اللقاح 
)١‏ تبلل النحله " الشغاله" أرجلها الأماميه بالعسل من قمها ثم تمسح به رأسها 
قرنى استشعارها والجزء الأمامى من الصدر » وكذلك تبلل الشعر الموجود 
على أرجلها . 
")تتعلق حبوب اللقاح بهذه الأجزاء المبللة 
“')تقوم الشغاله بعد ذلك بتمشيط جسمها بواسطة أمشاط السطح الداخلى للرجلين 
الوسطيتين ٠‏ 
)ثم يتماسك رسخا 'الرجلين الخلفيتين ثم يوضع بينها كل من رسخى الرجلين 
الوسطيتين على التوالى وتسحبهما للأمام ...فتتعلق بذلك كتلة حبوب اللقاح 
بالأمشاط الموجودة بالسطح الداخلى للرسغ الخلفى 
©)عندما تتجمع كمية كافيه من حبوب اللقاح تقوم النحلة بالعملية النهائيه ... 
وهى دفع حبوب اللقاح بواسطة الأسنان القويه الموجوده بالسطح الداخلى 
لساق الرجلين الخلفيتين فى سلة حبوب اللقاح غ+ع!5ة 201165 
عادة تتم هذ العمليه فى مدة تتراوح من " ٠١-1‏ " دقائق 
مصيدة حبوب اللقاح . 5م12 دء1اهمط 
وهى أحد وسائل جمع حبوب اللقاح من النحل. 
حيث أنها توضع أمام مذخل الخلية بحيث تحجز حبوب اللقاح من أرجل الشغالة عند 
دخولها للخلية . 
تركيب المصيدة: 
تتركب مصيدة حبوب اللقاح مما يأتى: 
صندوق خشبى بواجهته فتحات مربعة أو مستديرة قطرها 4:5 مم لكى تخلص الشغالة 
من كتل حبوب اللقاح العالقة بأرجلها فتتساقط هذه الكتل وتنفذ خلال شبكة سلكية قطرها 
"مم الى درج بأسفلها 
الكيفيه التى يجمع بها المربى حبوب الطلع 
1154٠‏ 


لقد مضى قرابة خمسة وعشرون عاما على بدء اهتمام مربى النحل بجمع حبوب الطلع 
بنفس قدر اهتمامهم بجمع العسل خاصة وأن القيمة التجارية لحبوب الطلع تأخذ أهميه 
كبيرة نظرا للتطور الكبير الذى طرأ على تجارة أغذية الحمية والطلب الطبيعى خلال 
السنوات القليلة الماضية ٠‏ 
إن الخواص العلاجيه لحبوب الطلع من الأهمية بحيث أن الطلب الحالى عليها فى ازدياد 
مستمر يوما بعد يوم. 
كذلك فقد وجد مربو النحل فى محصولهم من حبوب الطلع دخلا إضافيا لا يستهان به ٠‏ 
يبلغ انتاج خلية واحدة من حبوب الطلع كمية تتراوح بين ٠١‏ و٠4‏ كجم سنويا. 
ولكن يتواجب على مربى النحل التدخل بحساب وحذر شديد لما لحبوب الطلع من أهميئة 
أساسية فى استمرار الخلية بالحياه ‏ 
فالنحل يستخدم حبوب الطلع فى تغذية اليرقات ( وفيها يتمثل المصدرالوحيد للبروتينات) 
وتتغذى عليه ذاتيا خلال فصل الشتاء بحلول فصل الشتاء 
أما عند بداية فصل البيع وخلال فترة النشاط القصوى للملكة يكون استهلاك الخلية من 
حبوب الطلع عاليا جدا . ولا ينبغى أن يجمع المربى اكثر من /٠١‏ من مجمل ما تجمعه 
الخليه منه سنويا . 
أى أن غلتهم من الطلع ستتراوح بين » 4 كجم فى العام . 
ولكن كيف يتم استخلاص حبوب الطلع من الخلية ‏ ؟ 
يستخدم المربون لها الغرض مصيدة حبوب الطلع أو المصيدة القلاية ٠‏ 
حيث أنها شبكة توضع فى مدخل الخلية وبصورة ستجعل النحلة التى ستجتازها تفقد 
جزءا مما تحمله من الكتل الطلعية ولا ينبغى أن تكون فتحات الشبكة كبيره جدا ( لان 
النحلة ستكون فى هذه الحالة قادرة على المرور من خلالها دون أية عقبة وبالتالى فإنها 
لن تفقد شيئا من حمولتها من التل الطلعية كما يجب أن تكون فتحاتها ضيقة جدا 
( عندها ستضطر النحلة للتخلى عن كل ما تحمله من حبوب الطلع) 
فى الحالة المثلى تجمع الكتل الطلعية التى سقطت من الشغالات فى درج تعلوه شبكة أيضا. 
إن نصب مصيدة حبوب اللقاح عملية لا يجب إجراءها فى كل الأوقات وبدون حساب . 
ويجب تجنب نصبها خلال الفتره النشطة من موسم جمع العسل تجنبا لمعاكسة النحل 
خلال عمله 
وإن أفضل وقت لإقامة المصائد هو الربيع . 
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.*كتمصتااا غه براتدعسامنا عذاا أ لعكن درهعا معاامط 1١‏ يوت 
:26 اتن أكعتهعم علا ما كممأكمعرورزم 

حك 35:7 ا 47:6 - “14 >« 181 نر 

دك 41-3 عا 50:8 ع “161 << “20 © 


>1 كا (لعا مه) © 
1-9 عا 20:3 ا 8. ”1 »*ا “8 »ا 147 ععانه (ويدط) © 
١ك‏ 1-9 عا 35:6 عا 3:8 د 1# عا 147 عي 117 عام 
تدك 37:1 ا 48:9 ع “141 *ا 1١94“‏ 12 
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مهسدة حبوب اللقاح الإستزالييت 5 


17 دحك كتنر كا 


عه جعي بيعم لمعلياتت لوامعمموصم لمميعاما 


ماد ومتسديق الممولعمو 
ص 5ش بعممت عدمل قو معام اماع لويم ما 


اس لاسسسندة 
عمط مما علا معلامم مم وم معلامم علا أم ممم وممومه وماطيوف أمميعاما 


اث عومعن ممورة__وانامط راك 


مع ماس 


.6 هأاداكسم “للا عن انيرم كه المعتسافموعدا عط مز لمكن هنا معاامط .2 ببرتة 


(1987) 4ن مم8 ,عرو وق 
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.04 اا عامعو 


6 
دمءع.ف ا مصيد 8 .عبط عطغ نه مم معلامم عم1عة مكل ليم ) * 


.مق معلامم -8 
.م علامم )ه ممااععه-كدماء 6أ01030تو5أ0 -2 


* رسالة ماجستير ( خطاب )١1177‏ 553 


عه 


تموزج لصيدة حبرب اللقاح ‏ تناسب الاجواء الصرية والعربية 
منابتكار المو"لف سنة ١1171‏ 


تركب هذه الصائد على مد آخل الخلايا فى مواسم النشاط مع استعمال التغذية السكرية 
تركيب المصيدة : تم تصمهم مصيد ة بالمشروع 

تناسب المناحل المصريسة مزودة بغذ اية مقستهر* 

ويوفر المشروم نمازج منها للنحالين بببد ف زيادة الدخل ٠‏ 


دس ماعو وضع بالشكلا ...مار 


2( َ 
١‏ لي لعز و 2 ا 
ان 7 02 لاسن لانت ري 


مصيدة حبوب اللقا ح(خطاب 1555م) 


مم1 684113 11110ب01ط 
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إذتاج حبوب اللقاج 


( ممتاععااه0 معاامص ) ومناءنلممط ذمتهيو معالمم 


حبوب اللقاح هى الخلية المذكرة المتكونة فى متك زهرة النبات وهى تنقل الصفات الوراثية إلى 
مبيض الزهرة وإذا لم يجمعها نحل العسل فهى فاقد فى الهواء والتربة وحبوب اللقاح هامة جداً لأنها 
غذاء ليرقات النحل ( الشغالة » الذكور ) وبدونها لاتنتج الحضنة إذ أنها غنية بالبروتين 
)كد 67٠‏ بروتين ) تبعاً لنوعها كما تحتوى على الفيتامينات والأملاح المعدنية والدهون 
والسكريات والإنزيمات والهرمونات وهى تأتى فى المرتبة الثانية بعد العسل من حيث القيمة الطبية 
والغذائية للإنسان والطائفة القومية تجمع من 4٠ - 7١‏ كجم حبوب لقاح ( خطاب 14175 ) وفى حالة 
عدم وندرة حبوب اللقاح تستعمل بدائل الحبوب مع إضافة 96٠١‏ حبوب إلى البديل لتدعيمه وتشجيع 
النحل على استهلاكه والتغذية عليه وخاضة فى فترات ( تغذية التنشيظ ) ٠‏ 


الإنتاج التجارى لحبوب اللقاج 


تقوم شغالات النحل السارح بجمع حبوب اللقاح فى صورة كتلتين على الأرجل الخلفية 
( سلة حبوب اللقاح ) ويمكن. الحصول على هذه الكتل ( الحمل من الحبوب ) باستعمال مصائد حبوب 
اللقاح ( خطاب 1175 ) تركب أمام فتحات الخلية لمة ؟ أيام من كل أسبوع فى موسم النشاط وتوافر 
حبوب اللقاح ويفضل تغذية الطوائف فى فترة الجمع بالبدائل والمحلول السكرى حتى لا تجهد النحل » 
تجفف الحبوب المجموعة من المصائد بالهواء الساخن 7١‏ - ٠4م‏ » وتحفظ بعيداً عن الحشرات 
والأكاروسات والرطوبة ويفضل خلطها بالصل وذلك بعد طحنها أو تجمد فى الفريزر لحين استخدامها 
أما خبز النحل ( الحبوب المخزنة بالأقراص ) فيتم جمعها كما فى الغذاء الملكى باستخدام إبرة التطعيم 
والتخزين فى زجاجات معتمة والحفظ فى الثلاجة » وهناك طريقة حديثة باستخدام التجمد والهرس , 
وتعتمد فترة حجز الحبوب فى المصائد المركبة على الخلايا أنها تعمل على إسقاط الكتلتان المحدولتان 
على الرجلين الخفية عند مرورها بين ثقبين من السلك قطرهما يتراوح بين 4,0 ",4 ملليمتر 
( 1,40 ثقب / سم؟ / بوصة مربعة ) والكتل المتسقطة تستقبل فى درج فوقه سلك شبكى يسمح 
بمرورها . 
حبوب اللقاح_1”01160 هى التى تجمع بالطريقة السابقة :- وهى التى يتم اصطيادها من 

على الأرجل الخفية للشغالة أثناء دخولها خلاياها باستخدام مصائد حبوب اللقاج تركب أما المداخل 

فى مواسم النشاط فى جمع حبوب اللقاح . 

ومرفق شكل للمصيدة المستخدمة فى هذا الغرض. 

© خبز النحل 310 عع13 : هى الكتل التى تعامل معها النحل وخلطها باللعاب وحمض اللاكتيك 

وخزنها فى القرص لاستخدامها فى التغذية وهذا ذات قيمة طبية ودوائية عالية جداً ولها مستقبل 

منافس لكثير من الفيتامينات والمقويات - 

555 


'. حبوب الطلع الطازجه شديدة الرطوبه ولا يمكن الإحتفاظ بها أو تخزينها على 
هذه الحالة من الضروره العمل على تجفيف حبوب الطلع فور جمعها مباشرة إذا لم يتم 
العمل على التخلص الفورى من فانئض الرطوبة فسوف تكون عرضة للتعفن والتخمر 
» وهذا ما يؤدى الى عدم إمكان استهلاكها بسبب الجراثيم التى ستتطور عليها حاصة 
البكتريا وفطريات التعفن 
ثم بعد ذلك يتم تجفيف حبوب اللقاح 


إنه لما تحتويه حبوب اللقاح من أهمية فى نمو وتطور طائفة نحل العسل كان ولابد من 
جمعها وتقديمها للطوائف وقت الحاجة إليها . 

وذلك باستعمال مصائد جمع حبوب اللقاح 5805 1011613 كما سبق 

ويجب أن تجفف هذه الكتل بحيث لا تفقد شيئا من قيمتها الغذائية حيث تخزن وتجفف 
وتحفظ كما يلى ٠‏ 

٠‏ تخزين حبوب اللقاح 

هناك طرقا متعددة لتخزين حبوب اللقاح 

-١‏ كالتجفيد ه[أ0م 10كل - ع2عع]1 

ا معكل عنىةظ 

"1- خلط حبوب اللقاح بنصف وزنها عسل " أو المحلول السكرى " 

. توضع حبوب اللقاح فى طبقة رقيقة بسمك ١سم فى درج وتقلب من وقت لآخر‎ -١ 
. مس٠٠١ وات على ممسافة‎ 75٠١ تعرض الى مصباح ذى الاشعة تحت الحمراء قوة‎ -١ 
) تتراوح الحرارة المستعملة بين 51-45 مه على الأكثر ( تقدر بواسطة ترمومتر‎ -1 
. جم من حبوب اللقاح فى حوالى 4 ساعات‎ ٠٠١ تجفف بهذه الطريقة‎ -4 

- ويجب أن يكون مقدار الفقد فى الوزن ثابتا تقريبا وبنسبة تقريبيه حوالى ٠ 74١8‏ 
ويمكن إجراء عملية التجفيف هذه أيضا فى فرن كهربى . 
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طريقة التجفيف بواسطة الفرن الكهربى . 

- حيث يضبط منظم الفرن الكهربى على درجة 68مه . 

- والتأكد من الحرارة بواسظة الترمومتر ٠‏ مع ترك الباب ( أى باب الفرن الكهربى ) 
نصف مفتوحا" : 

ويجب تنظيف كتل حبوب اللقاح ( قبل حفظها) من الشوائب والمواد الغريبة : 

يجب الاحتراس من وجود الأكاروس 1.361005 1135 إاع0م081© الذى يتلف حبوب 
اللقاح ويحولها الى غبار دقيق غير صالح ونتأكد من عدم وجود باستعمال 
الميكروسكوب. 

للوقاية 

ننصح بوضع حوالى نقطتين من أكسيد البروبلين أو وضع حوالى ٠١‏ نقط (قطرات) من 
رابع كلوروالكربون لكل لتر من سعة الاناء ٠‏ 

ينصح بحفظ حبوب اللقاح تحت درجة منخفضة تقرب من الصفر وذلك لكى تقل سرعة 
تغير اللون لحبوب اللقاح . 

وأيضا لكى يقل نشاط الأكاروس فيها . 

- لوحظ أنه بينما لا تحتفظ حبوب اللقاح التى تجمع من الأزهار مباشرة بقدرتها 
الاخصائية إلا لبضع ساعات . 

- فقد ثبت أن حبوب اللقاح التى يجمعها النحل يمكن حفظها فى صناديق التبريد بواسطة 


ذلج كربوني على درجة 5٠‏ م5 تحت الصفر وتظل محتفظة بخصويتها بعد عام . 

| العوامل التى تتوقف عليها القيمة الغذائية لحبوب اللقاخ 
-١‏ حالات التجفيف 
"- درجة. الحرارة 
'- طول فترة التخزين 
4- النبات المنتج لحبوب اللقاح . 
وهناك العديد من الأبحاث تؤيد أن هناك تأثيرا للتخزين على القيمة الغذائية لحبوب 
اللقاح. 
- حيث أثار غ151 /زهقة عام 1١951‏ ... أنه بتغذية الشبغالات الحديثة الفقس عاى 
حبوب لقاح طازجة أدت الى تطور تحت البلعومية الى أقصى مراحل تطورها... 
بينما التغذية على الحبوب المخزنة لمدة عام فقد 77/ من تطور الغدد تحت البلعومية . 
وبزيادة مدة التخزين لسنتين أصبحت عديمة القيمة والتأثير على هذه الغدد. 

1١1/8 


يؤكد ذلك النقص فى الوزن الجاف والمحتؤى النتروجينى لهذه الشغالات. 
- وكما بين كل من ععددا ده مهولءعع112 عام 1١55/4‏ 
أن محتوى الحبوب من حامض الاسكوربيك 2610 4560881 قد تناقص بطول فترة 
التخزين. 
- وذكر كل من 51148 280 5680 706 عام ١135‏ أن حبوب اللقاح المخزنة فى 
ع1 مء126 سمحت بنمو كافى فى تربية الحضنة. 
والعكس صحيح فى حالة دعلاوم لعلل عرق 
وعموما ما يمكن القول بأن التركيب الكيماوى لحبوب اللقاح المخزنة هو الطريق الذى 
يحدد مدى قيمة هذه الحبوب لغذاء النحل. 

| التركيب: الكيماوى لحبوب اللقاح 

ان عدد أنواع حبوب الطلع ممائل لعدد أنواع الأزهار ٠‏ أو النبات ‏ فى الطبيعة. بدءا 
من أصغرها حجماء وهى حبوب طلع نبات أذن الفأر والتى لا تتجاوز جزءا من ألف 
من المليمتر .... وحتى أكبرها حجما فى الكوسة والتى تصل الى ١١‏ من الملليمتر ٠‏ 
ولقد توصل كثير من الباحثين الى التركيب الكيماوى لحبوب اللقاح من عدد كبير من 
أنواع النبات وهو كالأتى : 


وفيما يلى توضيح المكونات السابقه 
حل 


التركيب الكيماوى لحبوب اللقباح 
!)011:11 '01 011005111017 ,0111:1110 


5-١‏ تركيب حبوب اللقاح المصادة ( مصائد هوائية ) كنسبة مئوية والمحتوية على 


56-٠‏ / ماء 


, كأضقام لعاممتلادم - لمتبس عم ( معالهص مل معلادم كه ما كة ) ممتاتوهمسم دومرن .1ه 


6 25 - 20 بإلممتصصسم وأ لمعاممء لهب عكمرايس 


- الرماد 18-7 ذأكة 
- الكربوهيدرات 13-7 عنم لبرطمطيف 
- الألياف 3 (عنالاوعع ) عوط 
- بروتين 6-8 متعاممم 
- الدهرن 1.2-7 لأمنا 
- النسبة المثوية للمعادن فى الرماد 5 ناقة ,0 مغ )51 همتترهء. لتنسعوزملز .2 د 
©) مجموع الرماد المقدر به المعادن 24-4 ذأكة أهاه! 
- البوئاسيوم 03-2 تنا أككمامم 
- الصوديوم 01-2 نالل 
- الكالسيوم 003-02 تاعاق 
- المغنسيوم 0.1-0.4 انا لقع ممق 
- الفوسفور 03-8 كناءه«اترعهدام 
- الكبريت 0.2-0.4 ناتاصانى 
- الماء 6-7 يدن 


, تلمقوط , تناتمتصساة : ( كامنمصية ععالمسد مز امعقعمم ولدمعمتد عا ) عاشعديعاء ععور1 
عات , 1«اناتمهانا , عتتطاملبى , ممعتائة , أعماعلم , 1130188656 , لامكل , عمللمز , تعمممء , عمتوملكء 


- معادن بكميات قليلة . 


> 3. الكربوهيدرات ( وزن جاف ) : (أطهاءن! برمل لهاما 6ه 6ل ) معام لرراوطيو‎ -٠" 


29 النسبة الكلية 1-7 أهاه) 
- السكريات المختزلة 0.04-8 كتقوناة ومأعبالعم 
- السكريات غير المختزلة 0.19 كتقهنة وماعسلة عوممم 
- النشا 0.0-2 تاماه 
- السكريات البسيطة : ( ععمطا الهقه لهام 6ه 6 ) دتموند عامسنع 


- الجلوكوز خحبحح- :3-35 عومعناع 
- السكروز - ا ان 1 22-93 ع05عناة 
رقعلكةتاععدوتزاوم ععطاه لمة متاعمم , عدمللق : معلامم مذ فمنم؟ دلمتممصمء لعنداعمر 
. التمهة! , متصءاامرهدمة , عوهانااءه مواد كربوهيدراتية أخرى 
: تتعااوم صذ لع تكتادعل مععط مكله عننهذا كلوبافمسرمء زه ومسميع عمتسدوااه؟ عد 
المجاميع التالية موجودة فى الحبوب :- 
, تنام «جر, عأمتمعط رودم يل رطاسم : كلاعة عزاممعام ومتفباعمز , كلتعة عتمهورو .24 
4- الأحماض العضوية . عتاتمع؟ , عتالقع , عسطععاهماممم , عااتمود 
لااله] عع , معل عع زلونا , مع عع راوتل , كعللعهءإلهمدمم , كلنمنا عدادم : كلتمن[ .5ك 
له كمهطتمعم ترط زر ( عتمعاممتا , عتعامملا , عأعاه , عتممعاد , عتاتصلدم ) كلاعة 
- 24 , أمتعادمعنة؟ , امتعاكعامدء , أمبعافائة - 8 ) وامبعاو : وامطمعاة لعاداءمووع 
( وامتعاد لعاةناهكمنا - أل وين , أمتعامفسونة , أمتعاك عضيف , امتعايء امد - عمعا|برطاعدر 


ه- الليديدات يحيواب اللقاح................ 
- التربينات تعلعمعخ .)6 
/ات الأماض الأهينية الحرة فى الحبوب ........... : قلأعة ممتسه عع .7 د 
رع تتأعبءاموت/عمعنهما بعصتاقتط عمتعتراع بلاعة عتسماباع رلأعة ععتاتقفة بعمتمتوته عمتمملد 
. عصتلةا رعمتدمع) رعمتاممم ودمملبرط/عمناممم رعمتمهلهاترمعام رعمتممتطاعص رعمتسيرز 
8- الأحماض النووية .لأعة عأعاعنسصودواء رلاعة عمتاءسمودمععل : ولوزعة عزواءن لم .8 > 
- وذ 5 روعمهنز!ا 11 ركعمةاملءزط 3 ,قعقهع]كمدها 21 ,وععماءسلعملننه 24 : وعلد رمو ,و 


4- الأنزيعات فى الحبوب لمعم مم.. لعقلاه لمة كعممعأ! 3 ركعمميعد 
عار طاماضيقم بلاعة عتصنامعنه ,أله اأوطك ,عا :11 رك ,© .و8 روه ررظ روه : كمتسفاذلا ,10 
-٠١‏ الفيتامينات فى الحبوب . متاماط رأمتع«اممعها رلاعة عزطتمعفة رعم منرم ,لاع 
١ك‏ - :2 التهكلونيدات ...6 ... قعل أ ومعاععن 21 ١1‏ كه 
- الكارتونات والفلافونات ( 8 اقمع اه ) 5لزممه12, ,( 11 اكهء| عه ) كلزممعاميق .12 حت 
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-١‏ هرمونات النمو .ةما تطتطمة 


:دكو سبل موطف فيان 


وحتقك 
(1976) 


شخالة دعل المسل تج جيب لقا سراحدى لازا 


جدول* ( )١‏ التركيب الكيماوى لحبوب اللقام المجموعة بشغالات النحل 
معاامم لعنعع|امع-ععء6 )0 00أوهم0مم امعأمعه لهيعمع6 .1 عامة 1 


وععمةء اقعام و1 
المدى للمكونات 
0 7.5-35 
9 1-15 
6 15-45 
96 6.-1. 
9 1-5 
9 15-1.1. 
9 1-5. 
6 1-35. 
6 15-8 
11/10 
11/106 
11/1 


ع/عنر 130-210 
7 
7 


8س 5-50 
9 


م 
اعد 6.-16. 


ع/عنر 0-740 


| #/عبر 50-150 


اعنع 1 .حل 
متوسط التركيب 


لعمزلممة .وا التركيب الكيمارى 4 0م0::3 © 
عدد العينات 


8 لامآ 
الكربوهيدرات دهعل زحامطا يه 
نا 
تاق 

1نا 501353 


0 عتمعطام مط 
6نا50 
متامزظ 

© متنسماللا 

ة منسذأنا 
“وعمعامية 6 

(آ مسنسقاز/ا 

18 متنسمال/1 

عآ منسطال/ا 


-١‏ البروتينات 

وهى تمثل ما يقرب من 775 من مكوناتها - انها كمية كبيره واستثنائيه وضخامة هذه 
النسبه ستكون أكبر اذا علمنا أن غالبية بروتينات حبوب الطلع تتكون أساسا من 

أ- الأحماض الأمينية 
وهى أساسيه لا يمكن لحسم الانسان اصطناعها - 
ألانين ... ثريونين ... فالين 
وأحماض امينية أخرى تزيد من سرعة النمو وهى 
أرجينين ... برلين ... سلستين ... سرين ... تيروزين ... خلياسيك 
ويقاس غنا حبوب الطلع من الناحية الغذائية عند معرفة دور هذه البروتينات ( وتعنى 
كلمة بروتين مه حسب علم الاشتقاق الماده الأولى ) وبشكل خاص كل حمض 
أمينى على حدى ولعل ذكر هذه الخصائص سيعطى فكره أفضل عن القيمة العلاجية 
لحبوب الطلع . 
.١‏ ليزين منورآ1 
يساهم فى تثبيت الكالسيوم ويبعث على الشهيه ويسهل الهضم ويلائم تجديد الكريات 
الحمراء فى الدم 
.١‏ تربتو فان ع0 هطمه)م :1" 
يسمح بتمثيل فيتامين أ أ و الذى يؤدى نقه فى الجسم الى الاصابه بداء الحصاف أو 
البرص الايطالى هعدااء2 
". أرجينين عسماع:4 
يوصف لحالات العجز والوهم والعقم 
؛. هيستدين 06ذل1115 
يناسب تلون الدم عن طريق تشجيعه لتشكل هيموجلبين الدم 
ه. فينيل ألانين عستمدادارمعمط 
يتحكم باستقلاب فيتامين س 
". سيستين ماو 
يحسن مرونة الجلد وطراوته 
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. تيروزين عمنوه مز" 
يحمى الجلد من وهج أشعة الشمس 
8. ليوسين عمعدع.1 
يساعد البنكرياس على حسن أداء وظائفه 
5. ميثونين عملمهنطاء11 
يلائم الكبد والجهاز الهضمى : 
ان جميع الأحماض الأمينية التى توجد فى الخلايا الحية قد عثر عليها فى حبة الطلع 
ب- السكريات 
وهى تمثتل كرابة 75/ ومنها 
سكر الاكتوز 
السكريات المختزله 
السكريات غير المختزله 
- مستخلص الاثير 
وهو يشمل 
أ. الدهون ١0,؟غز‏ -214,44/ 
منها دهون غير مشبعه بشتراكها مع فيتامينات معينة تمنع تصلب الشرايين 
ب. الصبغيات ( الأصباغ ) 
وتمثل عد الصبغات المسؤوله. عن تلوين حبة الظلع 
ج: مرد طبه 
*- الرماد 
وهو يشكل خوالى 5/ ويشمل العناصر المعدنية الصغرى والكبرى والعناصر المعدنية 
الموجوده هى : 


ويوجد١7‏ عنصر أخر توجد بأجسام النحل وبكميات أقل وهى 


-١‏ الصوديوم ١-النحاس‏ - النيكل - المنجنيز 
ه- الزنك 0 7- الفضة 8- الزرنيخ 
4- الالومنيوم -٠‏ ا لباريوم -١١‏ اليورانيوم ١-البريليوم‏ 
- الساباريوم 4 -١‏ الجاليوم - السترنيوم 7- المولبيديوم 
-١‏ التيتانيوم 8- الفانديوم 4- الكروم -٠‏ الزركون 
١‏ البورون ٠٠٠٠١‏ 

؛- الخمائر 
وهى تشكل حوالى 75 وتشمل الانزيمات ٠٠٠‏ ٠والفنيتامينات‏ 

أ- الانزيمات 


مثل (الاميليز ٠٠٠٠‏ والانفارتيز ٠٠٠٠‏ والفوسفاتيز ٠٠٠٠‏ والكتيلز ٠٠٠‏ ٠والببسين‏ 
0٠‏ والتريسين ١00١‏ رالابييل )١‏ اهنا 
24 انزيم من مجموعة ٠‏ 5ع5هاعنال»0:1001 


١‏ انزيم من مجموعة وعكمعأكمةما 
“” انزيم من مجموعة وعم ةامعلنزا 
١‏ انزيم من مجموعة وها 
٠5‏ انزيم من مجموعة 15006265 
١٠‏ انزيم من مجموعة وعكهونا 


٠٠٠.٠6١ وغيرها‎ 


- وجد عام ١1155‏ بالتجارب على حبوب اللقاح أنها تحتوى على ١7‏ / من فيتامين 1 
( روتين ) وهو العامل الذى يذيد من قابلية الشعيرات الدموية على ععدم الرشح كما أن 
حبوب اللقاح فى نبات الفول تحتوى على ١18,4‏ ١ملجم‏ من فيتامين :17 
وتصل نسبة الكاروتين فى النبات اللواليران اليونانى الى /.١7,75‏ ملجم 
وتصل نسبة البروتينات فى النبات الجويدار الى 7/3١١‏ 
وتصل نسبة البروتينات فى حبوب لقاح الجويدار 4٠‏ / 
وتصل نسبة البروتينات فى حبوب لقاح البندق الى 77١‏ 
ه-الماء 
وتصل نسبته فى حبوب اللقاح الى قرابة ©/ 
؟- النشا 
وتصل نسبته تقريبا الى 5/ فى حبوب اللقاح . 


- عوامل حيويه 
ومنها : 
ديزوكسى ريبوزات- 56055 /إ#اموع12 
وهى التى تسبق تكوين الأحماض النوويه التى تدخل فى ضبط الذاكرة وجميع العمليات 
الخلوية وأهم هذه العوامل  ) 2 24  (‏ 3000 6أعأءناة /إ#دموء12 
108 8) لعه عنعاعنم ورمطئ[ 
ولا يزال العلم الحديث يكتشف اللثام عن مكونات أخرى لحبوب اللقاح ويلقى الضوء عن 
فوائد هذه المكونات مما سبق يتضح_لنا أن الطلع عباره عن فيتامينات مذكره ومواد 
أخرى كما سبق وذكر أنفا يسهل الحصول عليها بالاستخلاص المباشر دون أى تجهيز 
فلم يكن عجبا أن يضاف الى الطب الشعبى مزايا عديده على خبز النخل ألا وهو حبوب 
اللقاح الحفوظه فى العسل وسوف يأتى اليوم الذى تستغل فيه الألف بل الملايين من 
الأطنان من حبوب اللقاح يشكل كبير فى صناعة الأدوية بدلا من أن تذهب هباءا ع 
الريح أو فى الثمار المتساقطة قبل النضج وهذا الأمر ليس مستحيلا بالوقت الحاضر 
وخصوصا فى المستقبل القريب بإذن الله تعالى ٠‏ 


كا" 
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مصادر حبوب اللقاح م»ع!01م 01 د_عءءناه5 
أجريت تجارب لدراسة مصادر حبوب اللقاح باستعمال مصايد حبوب اللقاح على 
طوائف نحل العسل ... وذلك لتحديد النباتات التى يزورها نحل العسل فى مصر لجمع 
حبوب اللقاح .... لقد كان لون كتل حبوب اللقاح وقوامها وحجمها وشكلها ععامل هام 
فى التعرف على نوع المحصول الذى يزوره النحل .... وكان يؤكد التعرف المقارنه 
الميكروسكوبيه بين حبوب لقاح كل نبات ... وبين لقاح الكتل التى يجمعها النحل 
وتعتبر اهم مصادر حبوب اللقاح فى مصر الموالح بأنواعها المختلفه والبرسيم والقطن 
.... والمصادر الأخرى كالفول والذره 
وبعض أشجار الحلويات مثل البرقوق والكمثرى 
وبعض الخضروات مثل الكوسه والخيار والبطيخ والكرنب والفت 


بعض الحشائش كالرجله والندقوق والهالوك 
بعض الأشجار كالنخيل والكافور والكازورينا 


بعض نباتات الزينه ‏ >ععباد الشمس والرذوة الحضراء 

ولقد رتبت النباتات التى جمع منعا النحل حبوب اللقاح حسب أهميتها كالآتى : 
ميعاد سروح النحل لجمع حبوب اللقاج 
من اهم المصادر ... السروح من الاسبوع الاول من يونيه ويستمر 
حتى آخر اكتوبر (اذره صيفى ونيلى) 

له فترتان للتزهير الاولى من اول يناير حتى يوليو الثانيه من 
سبتمبر حتى اوائل ديسمبر 

يبدأ السروح من الاسبوع الأول من مارس حتى اوائل مايو 

يستمر السروح من اوائل ابريل حتى اوائل يونيه 

مصدر هام فى المناطق الشهيرة به والسروح من اوائل مارس حتى 
نهاية الاسبوع الثانى من مايو 

يستمر السروح من أوائل ديسمبر حتى اواخر مارس 

مصدر هام لحبوب اللقاح ..... ولها فترتان للتزهير 

الاولى من آخر مارس حتى ممنتصف ابريل ..... الثانيه من آخر 
سبتمبرحتىاواخر نوفمير 


ا 


القد تم بحث ودراسة وأمكن فى هذا البحث حصر 48 نباتا يزورها النحل لجمع حبوب 
اللقاح .. وهى أقل أهمية ممن النباتات السابقه 
ويمكن ترتيب هذه النباتات حسب العائلات النباتيه كما يلى :- 


٠‏ العائلة الجيرانيسيا 

٠‏ 606 0116 ج10 

٠‏ 06م مارأتعمناعم) 
١.العائلة‏ الخبازية 


أسم النبات التابع لهذه العائلة " مصدر حبوب اللقاح " 
الفول » البرسيم ٠‏ الحندقوق » السنط » البسلة » 170127414 
0 ء اللوبيا 
الكرنب ؛ اللفت ٠‏ الفجل » الكبر 
الشيبيط ؛ الخس ٠‏ عباد الشمس ٠‏ الزينيا ؛ الجفيض ٠‏ الداليا . السربس. 


بلار جونيم زونال ‏ 201101 ١1011أ011‏ ج007 جر 
البدليا 
الكازورينا 
0 ]الا , كلاءكاط لظ / دلنء اع طهاهة حمناندرم18 


أما القطن فكانت حبوب اللقاح تكؤن كتل صَغيرة لم تجمع فى مضايد اللقاح وكانت 
النسبة المجموعة من القطن ضئيلة فى المصايد 


وين 
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- وينقسم النحل الزائر للأزهار الى ثلاثة مجاميع 
-١‏ جامع الرحيق : يزور النحل الأزهار لجمع الرحيق فقط فلا تلامس الأسدية كما 
فى الكتان . 

1- جامع اللقاح : فيزور النحل الأزهار لجمع حبوب اللقاح فقط كما فى الذرة 
والمصادر السابق ذكرها فى العائلات النباتية المختلفة . 

*- جامع الرحيق واللقاح : يكون النحل باحثا أصلا عن اللقاح ويجمع قليلا من 
الرحيق ليبلل اللقاح ليساعد على تعبئته وتخزينه أو يكون النحل باحثا 
عن الرحيق ويجمع اللقاح . 

ثانيا: مصادر حبوب اللقاح والرحيق 

ومصادر حبوب اللقاح يزورها النحل فقط للحصول على حبوب اللقاح فقط وهناك قسم 

من طائفه النحل " الشغالات " تكون متخصصة فى جمع حبوب اللقاح فقط » ومجموعة 

متخصصه فى جمع اللقاح والرحيق . 

وتوجد عدة مصادر متنوعة ومتعددة لحبوب اللقاح والرحيق وهى كما يلى ٠‏ 

. الموالح بأنواعها المختلفة‎ -١ 

- البرسيم ٠‏ الفول 

*- القطن 

4- الخضروات ٠‏ الكوسه ٠‏ الخيار ؛ البطيخ ٠‏ وغيرها 

5- الرجلة 

1- العليق 

- أشجار النخيل والكافور 

8- أشجار الكازورينا 

1- نباتات الزينه مثل عباد الشمس والفلفل العريض الأوراق ٠‏ 

ونباتات الكلا واللارجونيم بأنواعه 
-٠‏ البسلة واللوبيا » ونورات الكسبرة الخضراء . 


لحلا 
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إن حبوب اللقاح فى النباتات المختلفة تتميز باللون والحجم والشكل وسطح الجسم أو 
شكل السطح 

أولا : حجم حبوب اللقاح 

يبلغ حجم حيوب اللقاح لآنواع الضفصاف والبتولا 7 ميكرون 

ويبلغ حجم حبوب اللقاح فى نباتات العائلة القرعيه ١5٠١‏ ميكرونا 

ويختلف حجم حبوب اللقاح حسب نوع النبات والعائله النباتيه له . 

ثانيا : وزن حبوب اللقاح 

يختلف وزن حبوباللقاح من نبات لآخر حسب قوة جامعة حبوب اللقاح ٠‏ 

العوامل التى تؤثر على وزن حبوب اللقاج 

-١‏ نوع الأزهار :حيث يختلف وزن حبوب اللقاح من أشجار وزهرة الموالح بالمقارنة 
بأشجار الكافور ...... حيث تزيد فى الموالح قليلا ٠‏ 

-١‏ درجة الحرارة: 

فكلما كانت درجة الحرارة معتدلة كلما كانت جمولة الشغالات من حبوب اللقاح كبيرة 
وكلما ارتفغت الحرارة فإن وزن حمولة حبوب اللقاح المحموله على الشغالات يقل .. 
والعلاقة عكسية 

؟- الرطوبة: ...... حيث يتأثر وزن حبوب اللقاح بها فكلما كانت الرطوبة الجوية 
والرطوبة النسبيه متوسطة كلما زاد وزن حبوب اللقاح والعكس صحيح ... والعلاقة 
بين وزن حبوب اللقاح والرطوبة علاقة عكسية . 

؛- شدة الرياح :يتأثر وزن حبوب اللقاح المحمل بها الشغالات بعامل الرياح فكلما 
زادت شدة الرياح كلما قلت الكتلة من حبوب اللقاح والعكس صحيح فكلما كانت شدة 
الرياح منعدمة أو منخفضة كانت الحمولة كبيرة ....... وهناك عوامل أخرى ثؤثر 


أخرى تؤثر على وزن حبوب اللقاح ٠‏ 
لكى تجمع الشغالة أكبر كمية من حبوب اللقاح فإنه تقضى مدة ٠١‏ دقائق 
يبلغ متوسط عدد الرحلات اليوميه ٠١‏ رحلات 
يبلغ وزن حمولة حبوب اللقاح ما بين ٠١ -٠١‏ مللجم 
النحلة الواحدة يمكنها زيادة ما بين 55٠ -5٠‏ زهرة لجمع حمولة من حبوب اللقاح 
محصول الخلية من حبوب اللقاح فى السنة الجيدة 4١-1٠‏ كجم 
يأخذ النحال منها [/١١‏ (5-؟) كجم 
بواسطة المصائد دون ضرر بالخلية 
"5٠‏ 


حبوب اللقاح متناهية فى الصغر 

نحتاج الى ١4٠٠١‏ حبة من حبوب اللقاح لتزن ١‏ جم 

كل عشرة كتل من حبوب اللقاح التى تجمعها الشغالة تكفى لانتاج نحلة واحدة فقط لكى 
تجمع الشغالة كتله واحدة فإنها تزور 70٠‏ زهرة من أزهار البرسيم وتزور 84 زهرة 
من أشجار الكمثرى ٠‏ 

الخلية تنتج ما يقرب من ٠٠٠٠٠١‏ نحلة سنويا تحتاج فى انتاجها الى " مليون كتله من 
حبوب اللقاح وهذا يوضح أهمية النحل كحشرة ملقحة 

والجدول التالى يوضح أوزان وعدد كتل حبوب اللقاح التى جمعت بواسطة مصائد 


حبوب اللقاح من المصادر الأساسية . 
0 00 
2-6 ا - 


ثالثا: لون حبوب اللقاح 


يطلق عليه 8ه1؛65؛ هذا زمه0ه1/60 نجد أن لون الحمولة يكون متجانسا . 

ولكن فى أحيان قليلة قد قدرت بحوالى ٠,١‏ # يكون لون الحموله مختلط الألوان وذنلك 
عند زيادة الشغالة لعدة أزهار من أنواع مختلفة وهو ما يطلق عليه اسم عأتزه:/زاه 
118 3[ ولقد ذكر بعض العلماء أنه يمكن التعرف على المصدر النباتى من لون 
حمولة حبوب اللقاح ٠‏ 


را 
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العوامل التى تؤثر على تغير لون حبوب اللقاح 
-١‏ ميعاد الجمع والتزهير : فيمكن الحصول على حمولات داكنه اللون فى الصباح 
الباكر بعد المطر أو الصفيع أوبداية فترة التزهير الحقيقية . 

1- ضوء الشمس : لوحظ أنه فى الطقس المشمس نحصل على حمولات داكنه . 

- المحتوى الرطوبى للحبوب : لوحظ أن المحتوى الرطوبى وقد تفتح المتوك لها 
تأثير على تغير اللون . 

؛- تلوث حبوب اللقاح بالأتربة والجرائيم . 

5- نوع وكمية السائل : كالسكر أو الرحيق المضاف للحبوب أثناء جمع كرة حبوب 
اللقاح . 

إن النحل المحمل بسلة على الأرجل الخلفيه والمليثه بحبوب اللقاح تحفظ التوازن أثناء 
الطيران فى الهواء وبأفون الأرجل يمكن تحديد على أى أزهار نباتات وقفت النحلة . 
النبات مصدر حبوب اللقاح (5) 
أزهار الكمثرى والخوخ ٠‏ أبو فروة 

أزهار الزيزفون ٠‏ القيقب والعبيراء ٠‏ والكتان 
أزهار ورد الكلاب والحئطة السوداء وغيرها. 
أزهار الجوس 

أزهار التفاح » أزهار نبات الهالون 

القوت (التين الشوكى) 

أزهار البرسيم 

أزهار عباد الششمس ٠‏ وسن الأسد 


إن إنتقال حبوب اللقاح من المملكة النباتيه للأنسان تثمر دور مهم جدا لحبوب لاح 
الأزهار عن طريق النحل . ومن نتائج التحليلات المعملية أمكن تعريف أكثر من 5٠‏ 
مادة فعالة فى حبوب اللقاح ٠‏ لها مجال واسع جدا فى التأثير على كثير من 
الامراض مظاهر الخلل فى أجهزة جسم الانسان ويختلف تأثير حبوب اللقاح باختلاف 
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نوع النبات الناتجه منه ومما يزيد من فاعليتها أن حبوب اللقاح التى يجمعها النحل 
ويحملها الى خلاياه تكون من مصادر متعددة لا يمكن فصلها 

ويجب الاشارة الى أن حبوب اللقاح لها استعمالات متعددة بالنسبة لتغذية الانسان ولها 
استعمالات طبية وعلاجية بنسب معينة كما أن لها استعمالات تجميلية ولها تأثيرا جيداً 
إذا استعملت الحيوانات ولها خواص ومميزات وطريقة للاستعمال ولها استعمالا رئيسيا 
وهاماً بالنسبة لتغذية النحل وفيما يلى سرد لهذه الخواص والمميزات ......وكذلك 
الاستعمالات المختلفة ٠‏ 


خواص ومميزات حبوب اللقاح | 

-١‏ مغذية جداً . حيث أن لها مفول مفيد فى التمثيل الغذائى وزيادة كرات الدم الحمراء 
"-مقوية . حيث أنها تعمل على استعادة القوة لمن فقدوها 
''-منشطة ومجدده للتوازن الوظيفى ٠‏ 

4- مزيلة عامة للتسمم . 

ه- لا يحدث لها آثارا جانبية 

"- لها تأثير قيم لمساعدة العلاج الخاص به 
- أن لم تن عن العلاجات الطبية فإنها تؤدى لوقاية الاعضاء من المرض بتقويتها 
8- تسرع بالشفاء إذا استخدمت بعد حدوث المرض 

؟- بها كل أنواع الاحماض الامينية . 
ومن نتائج الاحصائيات وجد أن : 

٠‏ جم من حبوب اللقاح تحتوى على الاحماض الامينية ذات الأهمية الحيوية مثل 
الكمية فى ١/7‏ كجم لحم بقرى ...أو 7 بيضات أى أن ٠٠١‏ جم (معلقتى طعام) من 
حبوب اللقاح .... تكفى المتطلبات اليومية للشخص البالغ من هذه المواد . 


راو 
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ملخص عام عن 

| الفوائد الطبية والغذائية والعلاجية لحبوب اللقاح وخبز النحل 
من العرض البسيظ السابق للتركيب الكيماوى لحبوب اللقاح وخاصة المخزنة بداخل 
الخلية يتضح أنها ' المصدر الطبيغى الربانى لكثير من العناصر الغذائية ذات القيمة 
الطبية والعلاجية ويمكن أعتبارها أهم مصدر للفيتامينات والمعادن والأنزيمات وغيرها 
من بروتين وكربوهيدرات وخلافه » وقد انتشرت فى الفترة الأخير الكشير من 
الكبسولات التى تحتوى على حبوب اللقاح المخلوطة بالعسل وغذاء الملكات منفرد أو 
مع بعضهما ؛ وتعتبر فرنسا رائدة فى هذا المجال وخاصة فى مواد التجميل حيث 
تستخدم حبوب اللقاح فى مستحضرات التجميل كمستخلصات وفى الكريمات وغيرها . 
ويمكن أن تساهم شركات الأدوية فى تبنى اعداد وتجهيز حبوب اللقاح فى الدول العربية 
وخاصة فى منطقة حوض النيل وغيره من المناطق الزراعية فى شتى أرجاء الوطن 
العربى ٠‏ وتعبأته فى كبسولات بعد خلط الحبوب بالعسل . 
ويمكن عمل تركيبه من الحبوب والعسل بمعدل -450 جم حبوب + 716١‏ جم عسل 
(يفضل العسل المحبب) وتخلط جيدا ويمكن تعاطى ملعقة صغيرة كل صباح ؛ كما 
يمكن جمع الحبوب من عيون القرص (خبز النحل) وتناولها بدون اضافة عسل إليها 
باستحلابها تحت اللسان أيضا على الريق ٠‏ 
حيث أن تخزين النحل حبوب اللقاح فى الأقراص الشمعية يحدث فيها بعض التغيرات 
مما يحولها الى خبز النحل وهناك رأى يعتقد بأن شغالات النحل الحاضن تذخل بعض 
الحبوب الى كين العنبل لتفرز عليه الأنزيمات وتحدث له هضم. أولى وتستخلص من 
بعضها البروبوليس بواسطة فكوكها ثم تعيدها مجهزة الى التخزين فى العيون السداسية 
وبذلك تزداد قيمتها الغذائية لليرقات ولمن يتناولها عن غيرها المصادة من أمام مدخل 
الخلية بواسطة المصائد إذ تحتوى على نسبة أعلى من الأنزيمات والفيتامينات بالاضافة 
الى خلطها بالعسل فتزداد قدرتها على الحفظ . 
ونلخص أهم الفواند الطبية والعلاجية لحبوب اللقاح ( خبز النحل) 
١.يمكن‏ تناولها فى جميع الحالات التى تستدعى استعمال الفيتامينات والأملاح المعدنية 

كبديل للكبسولات الصناعية . 
”.تفيد فى علاج الأنيميا عند الأطفال حيث تزيد نسبة كرات الدم الحمراء . 
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'؟.تستخدم مستخلصاتها فى التآم الجروح وفى تجديد الجلد المحترق ؛ وتقى أجسام 
الأطفال من تأثير التبول اللاارادى ٠‏ وفى المحافظة على جمال البشرة ولذلك يكثر 
استخدامها فى اللوسيونات وكريمات التجميل . 

.لحبوب اللقاح تأثير قائل على كثير من الميكروبات المرضية مثل السالمونيلا . 

5.تستعمل فى علاج الحالات النفسية والاثهيار العصبى والادمان الكحولى وغيره » 
ويوصف له كبسولات الحبوب - 

1 .تستعمل حبوب اللقاح ومستخلصاتها فى علاج نقص الحديد بالجسم التى تسبب 
الإرهاق العام والتعرض للصداع وتشقق الأظافر وزيادة القابليه للإصابه بالبرد 

.استعملت حبوب اللقاح فى معالجة نزيف ملتحمة العين ( البنبى 11417 ) حبث 
تسحق حبوب اللقاح وتستعمل مرتين يوميا ( صباحا ومساءا ) بقدار ملعقه قبل الأكل 
بفترة نصف ساعه لمدة 4-" أيام ويرجع تأثيرها الى أن الحبوب غنيه بمادة روتين 
الطبيعيه وفيتامين ب والبوتاسيوم والحديد وحمض الفوليك وفيتامين ب وهيرمونات 
ومواد اخرى 

.تستعمل حبوب اللقاح فى كبسولات تحتوى ( ١‏ جرام عسل نحل + 4/ حبوب ) 
لعلاج الشيخوخه الميكره وتؤدى الى! زلة الإكتئاب ويعود النشاط والحيويه فى 
ظرف شهر كما تستعمل هذه الكبسولات فى اضراب الدوره الشهريه للسيدات 
وتزيدهم حيويه وصحه 

4.وتنتج بعض شركات الأدويه كبسولات تحتوى على حبوب اللقاح والعسل ونسبه 
ضئيله من الغذاء الملكى تستعمل كمقوى عام ومنشطة ومجدذه للذاكره وتعالج 
الإرهاق الذهنى والجسمانى 

| أولا: أستعمالات حبوب اللقاح فى تغذية النحل | 

١.هى‏ المادة الوحيدة الخاصة بالحياة والتكاثر فى النحل . 

".يتغذى عليها النحل لكى تكتل حياته . 

".تستعمل فى تغذية الحضنة . 

؛.تستعمل لامداد الغدد التى تفرز الغذاء الملكى اللازم للشغالات ولأفراد الطائفه فى 
المرحلة الأولى وخاصة .... اليرقات . 

5.تستعمل لافراز الخمائر والأنزيمات والهرمونات . 


إن لح 
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.تعتبر دافعا قويا للنحل على تربية مزيد من اليرقات وذلك عند توافرها فى الخلية فى 
فصل الشتاء وأوائل الربيع 2 

ومن الأبحات المثيرة التى أجراها العالم الاكاديمى ن . أ . كولاجين أوضحت أنه فى 

غياب حبوب اللقاح فى خلية النحل فإنه ٠‏ 

١.الملكة‏ توقف عن وضع البويضات ٠‏ 

".النحل الذى يضع الشمع يتوقف عن إخراج الشمع وبناء الفراغات الشمعية سداسية 
الأضلاع الضرورية لاستمرار الأجيال ولوضع العسل وحبوب اللقاح . 

".نقص حبوب اللقاح فى الخلية يؤدى لاقلال سرعة نمو اليرقات . 

١‏ .تستعمل كغذاء مركز للانسان لتعويض النقص فى الفيتامينات ؛ الاحماض الامينية 
العناصر المعدنية وذلك لاحتوائها على نسبة عالية من الكاروتين ٠.‏ 

.تعرض فى الصيدليات الآسيوية والأمزيكية والأوربية لهذا الغرض وهو التغذية 
ولعلاج بعض الأمراض ٠‏ 

".تستعمل كغذاء فى حالة النخافة . 

4.تقاوم معظم حالات الضعف . 

تستعمل حبوب اللقاح فى صناعة الادوية والمستحضرات الحيوية ....... وحبوب لقاح 

الأزهار هى المصدر الرئيسى لأهم المكونات الغذائية والعلاجية فيما يخرج من بطون 

النحل ..... وقد ثبت حديثا أن حبوب اللقاح نفسها تحتفظ ببعض الخواص الغذائية 

والعلاجية وفيما يلى الحالات التى تستعمل فيها حبوب اللقاح من الناحية الطبية 

والعلاجية : 

١.حالات‏ التهاب القولون ؛ ولها تأثير معقول على الجهاز الهضمى والامتصاص . 
.حالة التهاب الامعاء الدقيقة وعسر الهضم ...... حيث تجعل وظيفة الامعاء طبيعية 
( خاصة حالة الامساك المزمن ) 

“'.حالة ضعف الاوعية الدموية الدقيقة الشعرية . 

؟.حالة أمراض الجهاز العصبى وجهاز الغدد الصماء . 

5.حالة تصلب الشرايين ٠‏ ارتفاع الضغط الشريانى ٠‏ 
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".تستعمل مع العسل بنسبة )١:1(‏ أو )١:1(‏ فى علاج مرض ارتفاع ضغط الدم . 
/ا.ضعف الحيوية والعصاب التنفسى ٠‏ وتعبيد الشهية ٠‏ 

8.اعتدال المفاصل والروماتيزم . 

5.الخود'والبرورة الجنسيه . 

٠.فى‏ حالات اضطراب الدورة الشهرية كالعرق ٠‏ وهيج الجلد . 

١.بعض‏ الأمراض الجلدية . 


.اضطرابات قوة البصر 
٠‏ .تستخدم فى الطب الشعبى وصناعة الأدوية 
4١.أمراض‏ الجهاز التنفسى ..... ويستخلص من غلاف حبوب اللقاح عمنت 156 


محتويات تساعد فى توازن التمثيل الغذائى . ويمكن عمل خليط بنسب متوازنة من 
العسل وحبوب اللقاح وغذاء الملكات لتحضير منتجات مختلفة من المواد الطبيعية لها 
استعمالات متعددة حيث تستعمل فى الحالات الآتية وتساهم فى علاجها :. 

5.وقاية الحوامل والأطفال . 

7 المجهود العضلى .....فى حالة العمل الشاق والألعاب الرياضية والسموم البيئية . 

.لها تأثيراً علاجيا مفيداً فى حالة فقر الدم الخبيث . 

.تستخدم فى علاج التهاب البروستاتا . حيث أنه فى المؤتمر العشرين لمربى النحل 
فى بوخارست فإن ' الين كابا " أعلن أنه نتيجة الملاحظات الاكلينيكية للاطباء 
السويدين " أريكا ......أسكا أو بماركا. من العيادات الطبية لجامعة أوبسال 
وأيضا حبيسكا خوتشوف فى قسم المسالك البولية لعيادات الجراحة لجامعة لندسك أن 
الباحثين يعتبرون حبوب اللقاح مادة جيدة فى علاج التهاب البروستاتا . 
ويفضل " الين كايا " لجميع الرجال فوق سن الأربعين استخدام ١5‏ جم / يوميا من 
حب وب اللقفاح للوقية من التهاب وأورام البروستاتا . 
وفى عيادات السويد يوجد مستحضر من حبوب اللقاح بسمى " سيزيلتون " يستخدم 
فى العلاج والحماية من مرضى غدة البروستاتا ومرض الأدينوما بما فيها الأورام 
الخبيثة . ومن الملاحظات أنه يكفى الحصول على © جم / من حبوب اللقاح 
ويضاف إليها كمية عسل مناسبة وتخلط فى ١/١‏ كوب مياه عذبة تسمى ” برجومى" 
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تستخدم مرة أو مرتين فى اليوم فإن التأثير يكون أفضل من أستخدام حبوب اللقاح 
فقط . 

.تستعمل فى علاج ترهل العضلات والجلد عند كبار السن . 

. .تستعملٍ فى علاج الحالات النفسية والانهيار العصبى والاضطرابات‎ ٠٠ 

١‏ ".تستعمل فى علاج حالة التعود الكحولى حيث تستخدم هذه الجرعات وهى برشام 
ونم 400 ملجم يمعدل ١١-7‏ ملجم فى اليوم وهذه الجرعات تستخدم لعلاج 
الحالات النفسية والتعود الكحولى ولقد أثبتت نتائج ايجابية فى /5٠‏ من الحالات 


بدون أعراض جانبية ٠‏ 
:تستعمل فى علاجٍ نزيف ملتحمة العين حيتث أعلن فأتيليف 


وتودوروفا 100010973 200 13551167 فى بلغاريا عام ١184‏ أنهما عالجا نزيف 
ملتخمة العين . 197115ان نادمه طلا “ كأ5عته لإناءء“ مقط /م0دء1] فى 91 
مريعا باستعمال حبوب اللقاح . مقارنة بمجموعة عولجت بمادة روتا سكورب 
00 160135 وفيتامين 3) ج الطريقة كانت تسح حبوب اللقاح وتستعمل مرتين 
يوميا (صباخا ومساءا) بقدر ملعقة قبل الأكل بفترة ١/7‏ ساعة لمدة 7-4 أيام 
واستمرت لمدة ( ١5 - ٠١‏ يوم ) مجموعة المقارنه السابقه وشفى المرض بسرعه 
وتلاشى ‏ النزيف 
ويرجع ذلك لاحتواء حبوب اللقاح على مادة الروتين 180110 الطبيعيه والفيتامين ب 
ب 28 وبوتاسيوم وحديد ومواد اخرى 

3 ".تستعمل فى غلاج الصداع وتشقق الأظافر وزيادة القابليه للعدوى خاصة البرد 
حيث استغملت مستخلصات من حبوب اللقاح فى السويد لعلاج ذلك ٠‏ 

؛ ”". علاج الشيخوء ه المبكره فى الرجال والإكتآاب حيث تستعمل فى يوجوسلافيا 
كيسولات ملبروريا 161150 تحتوى كل منها على واحذ جرام عسل بنسبة 4 / 
حبوب لقاح ويعود الإنسان للنشاط فى خلال ١‏ يوم وبالنسبه للنساء تلاشت هذه 
الحاله بعد أيام قليله وحدث راحة فى النوم وتقل الحاله العصبيه 

5. فى علاج الإصابه بالأنيميا حيث وجد فى تجارب بعض المؤسسات العلاجيه على 
اطفال مصابين بالأنيميا أنه قد زاد قيهم عدد كرات الدم الحمراء ونسبة الهيموجلوبين 
بعد شهرين من العلاج بحبوب اللقاح 
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جدول* ( )١‏ الكميات المسموم بها للإنسان من المعادن و الفيتامينات مقارنة بحبوب اللقام 
5للمة آنا 300 5أقعع0أم 0 دععمقثلزماام مداع 0 0ع0مع0ترمعع؟ .2 13016 
.معاامم مز داعنع| مأعط) طاأأبنا 0ع3م1ممه6 


معلامط 24 6 4ط 
*(ععد) وابمة العامة دع ساسلر 
الكمية فى حبوب اللقاح ٠‏ الكمية المسموح بها المكون الغذائى 


ولععم 6ه نعلاهط .)للا 


١ 21‏ 
“عدرمه 6 
عوع مع مدل 
عمتعدملتصرط | 
نا 


1.2 ونا 


3.4-1 نْ متامنه 
م 
عاطتوومم )ولا نْ إنذكا 


3 3 3 

204 50 نْ 0000 
عاطتوومم اول 5 نْ 1 ااا 
عدم سامت لمم تساتسم عط 


للك وملست تسسادء لطنرا1310 


اذيك 7 كييك 0 دمستمعاء85 


للك لفشلتللك نْ م100 
مامه وو مامه 5-4 عل ه11 


للنكاتئيك للنلاتيلئك 


رانو عتمسوء40 نسة علد لعأقسناءعاحخ 85425 ,ععموهمالة بمماءنط 0 دوع - ممع ١‏ 
عسو ,10 (1989) وععمة يه 1لق وتماء ل 0 تتترمءع !1 ره وعدلةة :وععمةومالة4 تمفاءعلط 
.قتةعز 25-50 لعمة 


عاطة] سروك وعسلو/؟ 2 


.قهه50 2 أسدلوط نر (1992) ععطترعه110 لمه ع جئقة ع1 : معالم * 


كلكا 
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+" غلاج الإسهال فى الأطفال والأمزاض المعويه الخطليزه حيث الأهميه العلميه 
الكبيره لحبوب .اللقاح حيث أوضح ذلك فى المقاله العلميه الكبيره الهامه التى كتبها 
العالم الفرنسى الشهيز وَالشْحَصَئَية الإجتماعيه الفزموقه ( الين كابا ... والباحث 
بيرين ) أنهما قد استخدما بنجاح حبوب اللقاح فى عيادة الأطفال لعلاج الإسهال 
ولعلاج حاملى الأمراضالمغويّة الخطيرهفمثلا عن "٠.‏ طفلا يعبافون من الأنيا 
فإن وضع ملعقة شاى من حبوب اللقاح الى طعام الإفطار لمدة شهر ادت الى _زيادة 
كرات الدم الحمراء فى المتوسط الى 18٠١‏ / ملم مكعب . 

٠‏ وعموما يجب الأشاره الى أن حبوب اللقاح تعتبر اكثر غنى من القمح وفول الصويا 
والغذاء الملكى والطحالب ...: حيث انها تحتفظ بخواصها اذا كانت مجففه بشكل 
جيد او اذا كانت طازجه 

٠‏ تعرض حبوب اللقاح فى علب محكمة القفل بنسبة ( 44 جم منها + ١7‏ جرام من 
اللاكتوز + 14 جم من سكر القصب المعطر ) 

٠‏ الإشتعمال لمكي ( 0ه جم لدَيَ+ ٠٠١‏ جم صمل تخلط جيدا ) ويتناول ملعف انها 
مع قليل من الماء فى الصباح الباكر 

٠‏ تباع حبوب اللقاح فى بعض الصيدليات بفرنسا بعد أن فحصتها احدى مؤسسات 
الأدويه كيميائيا وبيولوجيا فى معاملها 

٠‏ فى صورة وجبة افطار محتويه ( حبوب اللقاح والكاكاو وسكر القصب والنشا 
ومسحوق اللبن الكامل الدسم 

٠‏ ويجب عدم استهلاك اكثر من 4٠-5‏ جم يوميا منها حسب الحاله والسن وذلك 
بتزطيبها ‏ جيدا باللغاب غند:تناولها ثم مضغها طويلابعد: اضافة:قليل من العسل .لها 

رابعا: حبوب اللقاح بالنسبه للحيوان 

-١‏ تؤدى للنمو السريع للفثران وزيادة وزنها 

حيث ان التجارب التى اجريئت فئ فرنسا بواسظة د. شوفين وغيره أوضحت أن 
الفأران التى حصلت على كمية صغير جدا من حبوب اللقاح فى الغذاء نمت بسرعة 

وذاد وزنها 

1- لها تأثير جيد على الجسم حيث ثبت ذلك حتى اذا نزعنا الفيتامينات منها . 


00 


- يوجد مضاد حيوى بها ويتضح ذلك من براز الفئران التى غزيت على حبوب 
اللقاح حيث لم تكن هناك مايكروبات على الاطلاق مما يؤكد وجود مضاد حيوى بها . 
؛- ليس لها أى أثار جانبية 

ويظهر ذلك فى تجارب على الفثران صغار غزية لمدة ستة أشهر على حبوب اللقاح 
ولم يظهر عليها يلة هذه المده أو بعدها أىة ظواهر عراضية أكثر من نقص الخصويه 


5- بها عامل منشط للنمو 
حيث أمكن استخلاص عامل منشط للنمو من حبوب اللقاح سبت تاثيره على فئران 
التجارب ٠‏ 


1- يزيد من قوة النشاط الحيوية والتناسلية اذا اضيفت للعلف حيث لوحظ من نتائج 
التجارب والدراسات التى اجريت على الخيول واضافة حبوب لقاح لعلف الأرانب 
وأعلاف الحيوانات .... أن ذلك يزيد من قوة النشاط لديها سواء التناسلية والحيوية 
ويذيد من فاعليتها بالمقارنه بالحيوانات التى لم يستعمل لدى أعلافها حبوب اللقاح . 

- يزيد من الكفاءه التناسليه للحشرات ويزيد من نموها . حيث وجد من الدراسات أن 
استعمال حبوب القاح يزيد من كفاءة الحشرات التناسلية . ويزيد لها النشاط ... كما 
لوحظ شراهة الحشرات المختلفة لحبوب اللقاح 


خامسا : الاستعمالات التجميلية لحبوب اللقاح ا 
وتقوم بعض مؤسسات التجميل باضافة مستخلصات من أنواع حبوب اللقاح عديمة اللون 
تكون غنية بالمنشطات ... مثل :- 
حبوب لقاح الأوركيد ... الكامليا الى كريمات ومساحيق التجميل . 
.١‏ تستعمل الأن فى مستحضرات التجميل . 0516105©كمستخلصات. 
".تستعمل فى الكريمات * ولبن التجميل عطاندد 'وؤناهءط 
". تستعمل فى محاليل حمام الشمس 1نتاناأه5 عمتطاهط - تناك 
4. تستخدم فى الدهانات 70132065 المستعمله فى التثنام الجروح وتجديد الجلد 
المحترق والبواسير 131367070105 
5. تستعمل لوقاية أجسام الأطفال من تأثير البول ٠‏ 


ذل 
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”. تستغمل فى الكريمات المغذيه لجلد الأيدى ولوقايتها من تأثير الماء الساخن ولتنعيم 
الجلد من كثرة تعرضه للشمس والهواء خيث تعيد للجلد المرونه والانتعاش. 

. تستعمل فى سوائل ( لوسيونات ) لشد جلد الجسم وتنعيمه ولمنع الخلايا الجلدية 
الميته من اتلساقط المبكر . 

8. ينتج منها كريما مغذيا ومجدد لحيوية الجلد حيث انتج كريم من مستخلصات حبوب 
اللقاح وهو مركب للجلد العادى والجاف وكذلك المصاب بالسيبوريا 10616,وطء56 
حيث نقلت الخواص البيو لوجية لحبوب اللقاح الى الكريم حيث يتغلغل المستخلص 
فى كتلة الدهون الحيوانيه والنباتية وأصبح الناتج مغذيا ومجدد لحيوية الجلد اذ يعيد 
اليه الحالة الفسيولوجية العادية وخلايا الجلد الذابلة السائبة التى تتطلب استمرار 
التغذية والوقاية يفيد فيها الاستعمال الدائم لتأثير حبوب اللقاح . 

1. تستعمل لازالة الخكشونة للجلد حيث يستعمل كريم نصف دسم من مستخلصات 
حبوب اللقاح لذلك ولعودة المرونه للجلد الدهنى ٠‏ 

٠‏ . لها دور مع العسل فى حفظ الشباب حيث أوضح الأكاديمى ( ..م .ف ) سليستين 
خواص العسل فى حفظ الشباب هو نتيجة لوجود حبوب اللقاح . 


| بدائل حبوب اللقاح 14©5ن14)دطناد درعاامط 


قد تحل بعض فترات يندر فيها وجود مصادر طبيعية لحبوب اللقاح فتقل تربية 
الطوائف للحففة ويقل وضع الملكة للبيض ٠‏ 

عند ذلك يعمت بعض النحالين الى تعليق مصايد حبوب اللقاح على مداخل خلاياهم فى 
المواسم التى تتوافر فيها بكثره ليجمعو كتلا من حبوب اللقاح ويجففونها ويحفظونها عند 
كلة هذ المصنادر ' 

حيث أنه لينى هناك اى بديل لحبوب اللقاح فى تغذية النحل الا جمعها وحفظها وتجفيفها 
كما سبق 


لذن 


طريقة الاستعمال 
.١‏ تبلل كتل حبوب اللقاح بكمية كافية ( قليله ) من الماء الدافىء كافية لتفكيك حبيباتها 
". ثم توضع فى نخاريب الأقراص بمفردها ... أو تضاف اليها مواد أخرى مثل أخذ 
5 كجم من حبوب اللقاح 
؛ كجم دقيق فول الصويا 
٠‏ كجم لعمل محلول سكرى ( من السكر المتبلور النقى ) 
© ليترات من الماء 
الطريقة : يعجن الخليط جيدا الى أن تتكون عجينة لينه متماسكة قليلا بحيث يمكن 
وضعها فوق قمة اطارات الحفنة 
وفى حالة عدم توافر حبوب اللقاح يمكن التعويض عنها نوعا بخليط يتكون من . 
كجم ديق فول صويا ( يجب أن لا يكون به أكثر من 1/7 دهن ) 
© كجم خميرة البيره 
5 كجم حليب الفرز المجفف 
يعجن هذا الخليط باضاقة كمية مناسبه من محلول سكرى مركز يتركب من 
( ” سكر:! ماء ) الى تكوين عجينة رخوه تستعمل لتغذية النحل ولوقايتها من الجفاف 
وسهولة تداولها يمكن تغطيتها بالورق المشمع وتقلب على الأقراص عند الاستعمال . 
طريقة اخرى لتكوين بديل حبوب اللقاح يكون مكون من النسب الآتيه 
"' أجزاء دقيق فول صويا 
١‏ جزء من خميرة البيره 
١‏ جزء من لبن فرز مجفف 
محلول سكرى مركز كافى لتكوين عجينة لينه 
تخلط المقادير والنسب لتكوين عجينه لينه وللوقاية من الجفاف ولسهولة التداول يمكن 
تغطيتها بالورق المشمع ... ثم توضع على قمم الأقراص . 


شتا 
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استعمال بديل جاف 

قد يستعمل بديل جاف .... وذلك بوضعه على شكل مسحوق فى أوعيه توضع بداخل 
الخليه ويتركب البديل الجاف مما يلى 

4 جزء من فول الصويا ١‏ أو 4 جزء من دقيق فول الصويا 

١‏ جزء من خميرة البيره ١‏ جزء من لبن فرز مجفف 

وقد وجد النبى وجورجى ان دقيق الذره أفضل من دقيق فول الصويا وأن طوائف 
النحل يزداد انتاجها من الحضنه فى فصلى الخريف والشتاء وتتحسن فيها صفات 
الشغالات ( من حيث طول العمر . سرعة نمو غدد الغذاء الملكى بتغذيتها على محلول 


سكرى مكون من : 

عار 

اسم" ماء 

١‏ جم دقيق ذره شاميه ويوضع هذا المعلق الكثيف فى الخلايا 
5 جم لبن فرز مجفف بالأقراص الفارغه مباشرة 


6 جم خميره بيرة طبيه 

واذا توفرت حبوب لقاح الذرة المحفوظه يمكن اضافتها بدلا من القيق بنفس النسب 
تتمكن الطائفه المتوسطة القوه من استهلاك نصف كجم من بديل حبوبي اللقاح خلال 
٠١-7‏ أيام عند عدم توفر حبوب اللقاح فى الحقل أة الخليه 

دلت الدراسات أنه يمكن استعمال بديلات لحبوب اللقاح يدخل فى تركيبها بععض المواد 
الغذائيه ( مثل دقيق فول الصويا منزوع الزيت منه أو الحمص دقيق الذره أو الفول 
البلدى ) مع اضافة خميره البيره الطبيه ولبن الفرز تخلط ذه البديلات بالعسل أو 
المحلول السكرى على هيئة فطائر لا يزيد سمكعا عن ١‏ سم 

ويوضع تحتها وفوقها ورق سوليفان او ورق زبده لحفظ لحفظ رطوبتها وتكون بنسبة 
5 جم دقيق 

جم خميره 

© جم لبن فرز مجفف 

دلت الدراسات على ان استعمال بديلات حبوب اللقاح بسبب زيادة ملحوظة فى كميات 


فرظا 
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1 حبوب اللفاح وعسل لتحيل 
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فى الدول الأوربية يحدد القانون مصدر المادة الغذائية ومكان الإتتباج عند العرض 
للاستهلاك » وينطبق هذا الشرط على عسل النحل ٠‏ وهذه نقطة هامة جدأ فبى مصير والبدول 
العربية لتحديد مكان ومصدر إنتاج العسل من المناحل فى المواقع المختلفة ونوع النباتات 
والأشجار ٠‏ والفلورا النباتية بصفة عامة المنتشرة فى مناطق إنتاج عسل النحل . ويستخدم لهذا 
الغرض الفحص الميكروسكوبى 008)هعناكء؟12 أهءزمه»1605: ع) للعسل لتحديد جغرافية 
المكان نإعم110 01 منعأءه ادءتنطم مج620 بتحديد أنواع حبوب اللقاح بالعسل مذ معلامط 

/8100 حيث يتم تحديد مناطق إنتاج العسل والربط بينهما وبين مصادر حبوب اللقاح فى تلك 

المناطق وتختلط حبوب اللقاح بالعسل من عدة مصادر وهى :- 

-١‏ عند دخول الشغالات الأزهار فإن حبوب اللقاح الناضجة فى منك الزهرة تسقط على 
الرحيق الذى تجمعه الشغالة وتنتقل مع الرحيق إلى معدة العسل وتبقى بعد ذلك فى العسل 
الناضج . 

1- تتعلق حبوب اللقاح بالشعر الموجود على جسم الشغالات وتنتقل إلى العسل أثناء عمليات 
الإنضاج وتخزين العسل فى العيون السداسية ٠‏ 

-٠‏ أثناء النشاط على حبوب اللقاح تبقى بعض الحبوب فى العيون السداسية بقرص الشمع 
وتختلط بالعسل أثناء تخزينه ٠‏ 

؛- أثناء عمليات الفرز لاستخلاص العسل من الأقراص تنطلق بعض كتل حبوب اللقفاح 
لتختلط بالعسل وخاصة فى حالة استخدام أقراص تحتوى على الحضنة . 

ه- بالرغم من عمليات التصفية الدقيقة للعسل وإنضاجه لمدة طويلة فإنه لا يزال يحتوى على 
عينات ممثلة لحبوب اللقاح تعبر عن المنطقة التى جمع منها الرحيق وتم إنضاجه إلى 
عسل . 

1- أما فى حالة عسل الندوة العسلية /«106(/06] فإنه يحتوى على جزيئات صغيرة وخلايا 
طحلبية وبعض الجراثيم المتحجرة للفطريات النباتية التى تتواجد على أسطح النباتات التى 
يجمع منها الندوة العسلية . 

ومن الفحص الميكروسكوبى لعسل النحل يمكن تحديد مصدر العسل ومدى غشه من 

عدمه من النقاط الثلاث التالية : 

أولاً :- تحديد المواد الغريبة المختلطة بعسل النحل والتى تسمى ( المتبقيات ). 

. لإعصمط 6و غتمعغممف غمعستلعد عط كه ممغممتصممعععم 


ميا 
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ثانياً : تحديد مناطق السروح والدشاط لجمع محصول العسل ( بتحليل صفات الحبوب ). 

( وتوزلهمة معلاوم ع«تكهاتلدس ) برعصوط ]و منوته لمعتطمهمومعع 4ه ممتاممتصعع 
ثالنا : تحديد المصادر النباتية التى جمعت منها شغالات النحل الرحيق ( بتقدير كميات حبوب 
اللقاج ) . 

.(كت زاهمة معلادم عجتنهق)تاممس) ترعممط كه متوتعه لمعتمفامم عط كه ممتتممتصمعئعم 


وفيما يلى بيان بالأدوات والمستلزمات اللازمة لدراسة العلاقة بين حبوب 
اللقاح وعسل النحل :- 


الأدوات والصبغات وغيرها من المواد للفحص الميكروسكويى للعسل 


لامم50م6ء ]ااا لاعمه!ا مأ لعذ5ن ألمعو3ع؟ 300 32405ممم 


الأدوات والأجهزة والمستلزمات اللازم توفرها بالمعمل :- 
-١‏ جهاز طرد مركزى سرعة ٠٠٠١ - 70٠١‏ لفة فى الدقيقة مع مجموعة أنابيب خاصة 
بالجيار يه 1 0 
1- مجموعة أنابيب اختبار سعة ٠١‏ ملل . 
- أنابيب جمع عينات الدم ( ءمنز 175ضةلعتصدمء] ) وعطبة عانزعمعنه1 . 
4- إيرة جمع المتبقى م100 5:نا2ة)ة21 أو ماصات دقيقة للتقدير الكمى لحبوب اللقاح 
( كتزتقمة معلادم عل«تلماتاهقبي 106 وعتاعمام لععر8 ) وعتاعمام بعاموط 
5- مضخة تفريغ صغيرة لجمع المتبقى من الحبوب فى قاع الأنابيب ٠‏ 
6- جهاز ترشيح دقيق مع محقن ععمتءز5 ووداع 50-1 . 
1- شرائح ميكروسكوبية زجاجية + أغطية الشرائح . 
- ميكروسكوب ضوثى بمائدة متحركة قوة التكبير تتراوح ما بين ( 962١‏ إلى 450 *) 
و 6٠‏ إلى ١٠٠١‏ *). 
4- حمام مائى وأسطح تسخين ( +4 - 49م ) 
-٠‏ كحول ايثايل . ا 
-١١‏ جليسرين جيلى عمناداءع عمفعع راع و”بعوز1 ظ 
ويتم إعداده لتحميل حبوب اللقاح كالآتى : | 
٠‏ جم جيلاتين تذاب فى الماء المقطر لمدة ساعتان حوالى 47سم" ماء ثم يضاف إليه 
*لجم جليسرين ( 01.26 .عدمه «سناورتعم رزاع ) يضاف إليهاه, ٠‏ جم فينول بللورى : ويتم 
التقليب لمدة طويلة على الشيكر ثم يرشح بالصوف الزجاجى. 


ارون 


-١١‏ يتم توفير الصبغات البيولوجية مثل الفوكسين ٠‏ والميثايل البرتقالى » والأخضر السريع 
وغيره “-.لصبغ حبوب اللقاح قبل التحميل الدائم . ولمزيد من المعلومات عن هذا 
الموضوع يمكن الإطلاع على كتاب [ ( الميكروتكنيك والتصوير العلمى ) 
( علم دراسة الخلية والأنسجة ) ( للدكتور متولى مصطفى خطاب ١985‏ ) ] . 

. كندا بلسم ( يذاب فى الزيلول )لإجراء التحميل الدائم‎ -١7 

؛ -١‏ كاميرا تصوير علمى من النوع رفلكس أو توفير ميكروسكوب تصوير علمى ( المربجبع 
السابق ) لإمكانية تصوير السحبات من اللقاح فى العسل ومقارنته بالمجموع من الأزهار 
( خطاب 110/5 ء خطاب ١481‏ ). 


أولا : طريقة تقدير المتبقى من عملية الطرد المركزى فى العسل 
لإعمه]] مذغمء سعلعو عط )و كأمعامى عط ممتاممتصمعئعم 


إن كمية المتبقى فى قاع أنبوبة جهاز الطرد المركزى ومكوناتها وصفاتها هى التى تحدد 
منطقة إنتاج عسل النحل وتتم هذه الطريقة على النحو التالى :- 
-١‏ يتم ١٠جِمَ‏ عسل تذاب فى ١٠سم؟‏ ماء مقطر أيصل الحجم إلى !ملل مس تخدماً حمسام 
مائى أثناء الإذابة » توضع هذه الأنابيب فى جهاز الطرد المركزى أو تنتقل إلى أنابيب الدم 
عدانة! عالإعمعداء! 11500141دمم:1 ويدار جهاز الطرد مرتان لمدة © دقائق فى كل مرة . 
1- يجمع المتبقى لكل ١٠جم‏ عسل باستخدام ماصات دقيقة حيث يتم تقدير الكمية المتبقية من 
عملية الطرد المركزى . وفى ألمانيا وسويسرا وجد أن متوسط كمية المتبقى فى العسل 
المفروز تقع ما بين ١,5‏ إلى ٠,اميكرولتر‏ لكل ١٠٠جم‏ عسل 04 ]1انا10الة 386اعللة 16 
.م10 ععم اير 2.0 لمة 1.4 معوجضعط وعنا بإعممط لعأعهماءت امع متلعد 
وفى حالة عسل الندوة العسلية ترتفع نسبة المتبقى إلى أكثر من ١٠ميكرولتر‏ لكل ١٠١‏ جم 
عسل » وفى حالة استخدام الطرق المصرية فى فرز العسل البلسدى أو عصر الأقراص أو 
استخدام أقراص الحضنة المحتوية على العسل فى الفرز فإن نسبة المتبقى بالعسل ترتفع إلى 
١ملل‏ لكل ١٠جم‏ عسل . وفى هذه الحالة يكون العسل أكثر قابلية للبلورة هونا ةانامةءنر 
وللتخمر /إع02! 767362460 وهذه الصفة الأخيرة تحدث لاحتواء المتبقى على كمية كبيرة من 
خلايا الخميرة ؤتاءعء أكةعئا 4ه /زاعععة! كاكتكهمء غمعدمتلءو ع1 


( وفى الأسواق المصرية يقدم بعض المنتجين على غش العسل باستخدام محلول 
الفركتوز المنتج فى مصر من الذرة أو البطاطس . مضاف إليه السكروز وكمية من 
حبوب اللقاح المستوردة " ؟ كجم / طن محلول سكر " ويتم عمل تركيبة قوامها يشبه 
العسل باستخدام الجيلاتين والمواد الحافظة الأخرى ) ويباع تحت مسميات مختلفة لا يكشفها 
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إلا خبير متخصص وفى معامل متخصصة لبيان التركيب المثالى لعسل النحل ( لأن عسل 
النحل لا ينتجه إلا نحل العسل الذى يقوم بجمع الرحيق وتصنيعه فى معدة :العسل " 
مصنع العسل ' ) ( انظر الجزء الأول " عسل النحل * من هذا الكتاب ) ٠‏ 


ثافياً : تحديد مناطق النشاط والسروم لشغالات النحل بتحليل مواصفات 


حبوب اللقام بالعسل 


نزعهه]] كه منوت0 امعنطممعمء 6 عط] عمتمتصمئعم 
( كته رولهمة معلاوط عجنم زاون 0 ) 


حبوب اللقاح فى متبقى الطرد المركزى لعسل النحل تكون واضحة الشكل متفتحة وأكثر 
استدارة لاحتواء العسل على نسبة منخفضة من الماء وكميات كبيرة من السكريات , ولهذا بمكن 
مقارنة حبوب اللقاح فى المتبقى 50117674 بحبوب لقاح مجموعة من النياتات كمرجع 
( 5ء0ذاة ء0(عمعامم ) ؟ حيث يتم إعداد شزائح لأنواع النباتات المختلفة فى مت اطق السروح 
والنشاط من الأزهار بجمع متك الزهرة وتخليص الحبوب من الذهون باستخدام الأثير 
1 80101 8:60 ويمكن الرجوع إلى المراجع الخاصة بهذا الموضوع كأحد فروع علم حبوب 
اللقاح( 3120108 ) عند إجراء دراسة ومقارنة حب وب اللقاح بالعس ل 
وأهم مرجعان فى هذا المجال هما :- 
تعلاه عمروطعتق ]و ققائة مخ (1958) ."1.1 ركستقلة4 لمهة .قل علرل] 1١‏ 
غ5 011لا كعا! آنآ 0© ع ال1140111113! ,مملمما : عمت 6 

.120 .22 ب ووعرط و'مناية31 

:كاه ةا سقرقاقد ث1[ معاى لآ ؟ه كمتممع معلاوط (1965) علكل.ط نتملا -2 


- تطاعغط© جعلةا - منبعانة - برقطصوو8ظ عونو11 ومتطوتاطضسط مثتق4 
.102 .2 .وقل313 


كما أنه يمكن الرجوع إلى رسالة الماجستير الخاصة بالمؤلف ( خطاب 1575 ) :- 
بكلية الزراعة جامعة القاهرة حيث تم حصر معظم أنواع حبوب اللقاح المنتشرة على مدار العام 
الكامل فى منطقة الدراسة بمحافظة القليوبية . 
عءطنزعمه11 مه ورماعه! امعنهومامءظ 1ه أغععللظ (1976) .11.11 ,طمنمكر 


من عسااعقهة ]ه زلبعه"! ‏ .كأمعط] ع5.ل8 وعلاتلولاع4 
.22 201 .وتو دتمل 


وتتلخص طريقة تحضير متبقى الطرد اله ركزى للعسل لتحديد مناطق نشاط نحل العمل فى 
الآنى :- 
-١‏ تحضير متبقيات ١‏ كمه أله تدمع م امعستلعة - ترعمملر 

يتم وزن ١٠جم‏ عسل تخلط جيداً فى حمام مائى ويضاف إليها ١٠٠سم"‏ ( ٠١‏ ملليلتر ) 
ماء مقطر بارد » وهذا المحلول يتم عمل طرد مركزى.فى جهاز الطرد المركزى لمدة © دقائق 
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ثم ترفع الأنابيب من الجهاز ويزال ويصب السائل العلوى ويترك فقط النقط الكثيفة فى قاع 
الأنبوبة ( المتبقى 1 ) حيث يحرك بواسطة إبرة التلقيح ويوضع على الشريحة أو 
يستخدم ماصة دقيقة ©1]م1م 6نا835)6 تنشر على الشريحة الزجاجية بمسطح ٠١‏ * ١٠امم‏ 
وتترك هذه السحبة 5736 لتجف فى الجو العادى أو على سطح ساخن لا يزيد عن ٠4م‏ يم 
يوضع على السحبة الجليسرين جيلى إااءعز عولمعهبااع ناوا ثم يغطى بالغطاء مذاة-:»00 © 
ثم يترك لعدة أسابيع بعد التحضير ثم يثبت بواسطة كندا يلسم هولةط 08همه© . 
1- تحضير حبوب اللقاح كمرجع للمقارنة وعل ذاو ععمع, 86 : 
حبوب اللقاح الطازجة من المتك الناضج توضع على الشريحة ويتم إزالة الدهفون منها 
660 بواسطة بضع نقط من الأثير 1©6!» » ولجعل حبوب اللقاح هذه مشابهة للموجودة 
بالعسل ( يذاب كجم حمض الكبرتيك فى لتر ماء نقى ) حيث توضع به الحبوب ويتم التعامل مع 
المتبقى مع ضرورة غسله بالماء بعد الطرد المركزى ثم يكزر الطرد المركزى بعد الغسيل 
بالماء . 
ويمكن إجراء الصبغ بالصبغات البيولوجية إما مباشرة على الحبوب أو تضاف الصبيغة 
إلى الجليسرين جيلى . والصبغات إما قاعدية أو حامضية من الفوكسين , الحينتيانا! ؛ أخضر 
الميثايل » الصفرانين » وغيرهما. 
بعاء ,تمتك بتتععمع تإطاعجم باعاوة ممامعع بمتعطعية لأعة ,ه عتكهط دعبل غ11 
ثم يستخدم الجليسرين جيلى لتغطية السحبة على الشريحة وفى المناطق الاستوائية وشبه 
الاستوائية يكون الجليسرين جيلى سائلاً فى درجة الحرارة العادية ولذلك يلزم استخدام حلقة 
لإجراء عملية التحضير ويمكن استخدام البارافين لهذا الغرض . 
ومن الحبوب المحضرة من العسل ومن متك الأزهار يمكن تعريف محتوى العسل من 
الحبوب ومعرفة المنطقة التى بها نشاط النحل . ( انظر صور الحبوب المرفقة والموضحة يبهذا 
الجزء من الكتاب ) . 
ثالثاً: تحديد المصادر النباتية للرحيق اذى منطقة نشاطالنمل ( بتقدير كمية 
(وت ةراهم معللوط عدأغه امهب ) برعموظط )ه متوتهه لمعتمممظ ع 
يتم تقييم كمية حبوب اللقاح المجموعة مع الرحيق والتى تتواجد بعسل النحل وهذه الكمية تختلدف 
من محصول إلى آخر ومن منطقة إلى أخرى ؛ وعلى سبيل المثال فإنه فى حالة الموالح 
( البرتقال أبوسرة ) حيث الأزهار عقيمة لا تحتوى على حبوب لقاح ممثلة لها فى العسل وتكون 
أزهار الموالح يمثل النشاط عليها بما تجمعه شغالات النحل من الأنواع النباتية الأخرى . 
( انظر الصور المختلفة لحبوب اللقاح المرققة لتكون وسيلة لعملية تصنيف وحصر الحبوب ) 
ولمزيد من المعلومات عن هذا الموضوع يمكن الإطلاع على المرجع التالى : 
.1814 دملمدم.1 الإعمه1] كه لإعحرنو علاتكمعط يعمسم 4 (1975) عممم© وير 
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5 5 التفاع يت 


5 5 يو 


ف" 61141105 اتاروم 1 1 


شور _,بسيزية * 

حبوب اللقاح هى الخلايا المذكرة فى الزهرة تتكون 
فى متك الزهرة وتحمل العوامل الوراثية إلى المبيسض 
لتصل إلى البويضات بعد نموها على ميسم الزهرة : 
وتجمعها شغالات النحل السارح المتخصصة فى جمع 

الحبوب على أرجلها الخلفية التى هياها الرحمن 
مورفولوجيا لهذا العمل ؛ وتعود بهذا الحمل من 
الحبوب إلى الخلية فتفرغ حمولتها فى عيون الق_رص 
السداسية وتكبسها بعد خلطها بالعسل لحفظها لتستعملها 
بعد ذلك فى تغذية يرقات الشغالة و الذكور بعد اليوم 
الثاقث وتسمى خبز النحل ؛ وبدون حبوب اللقاح 
لاتوجد حضنه (نسل )وقد سماها 
( سنود جراس 1157 ) بأنها هى اللحم ( البروتين ) 
بالنسبة للطائفة . و يجمع النحل الرحيق و الحبوب 
من الأزهار » الرحيق يحول إلى عسل داخل معدة 
العسل أو يحول إلى شمع أما التغذية بالنسبة للشغالات 
على الحبوب فتحولها مع العسل إلى غذاء ملكى 
بواسطة غدد الغذاء الملكى أو سم النحل أو أنزيمات 
حسب حاجة النحلة و الطائفة . ويحصل النحل على 
الكربوهيدات من العسل و على البروتين و الفيتامينات 
و الأملاح المعدنية و بعض الهرمونات من الحبوب . 


تحتوى على 7١-٠‏ 99 بروتين و تحقتوى 3 
على معظم الأحماض الأمينية, للا لا" 86 
سكريات غير مختزلة ٠١‏ 96 ماء » © 96 دهون . 


ار 


ملخص عام عن الحبوب وخبز النحل 


بالإضافة إلى العديد من الأملاح المعدنية و الفيتامينات و الأحماض النووية والأنزيمات القى 
يصل عددها ٠٠٠١‏ نوع أنزيمى هام جداً فى هضم و تحلل الأغذية و العسل . و يختلف التركيب 
الكيماوى للحبوب تبعا لنوع الأزهار ونوع حبوب اللقاح وما إذا كانت مجموعة بالمصائد أومن 
المخزنة بالأقراص داخل الخلية . 


] الفوائد الطبية و العلاجية و الغذائية لحبوب اللقام (خبز النحل / 


من العرض البسيط السابق للتركيب الكيماوى لحبوب اللقاح وخاصة المخزنة بداخل 
الخلية يتضح أنها المصدر الطبيعى الربانى لكثير من العناصر الغذائية ذات القيمة الطبية و 
العلاجية ويمكن اعتبارها أهم مصدر للفيتامينات والمعادن والإنزيمات وغيرها من بروتين 
وكربوهيدرات وخلافه » وقد انتشرت فى الفترة الأخيرة الكثير من الكبسولات التى تحتوى على 
حبوب اللقاح المخلوطة بالعسل وغذاء الملكات منفردان أو مع بعضهما » وتعتبر فرنسا رائدة فى 
هذا المجال وخاصة فى مواد التجميل حيث تستخدم حبوب اللقاح فى مستحضرات التجميل 
كمستخلصات وفى الكريمات وغيرها . 

ويمكن أن تساهم شركات الأدوية فى تبنى إعداد وتجهيز حبوب اللقاح فى الدول العربية 
وخاصة فى منطقة حوض النيل وغيرها من المناطق الزراعية فى شتى أرجاء الوطن العربى » 
وتعباته فى كبسولات بعد خلط الحبوب بالعسل . 

ويمكن عمل تركيبة من الحبوب والعسل بمعدل ٠١‏ -40 جم حبوب + 5٠‏ جم عسل ( 
يفضل العسل المحبب ) وتخلط جيداً ويمكن تعاطى ملعقة صغيرة كل صباح ؛ كما يمكن جمع 
الحبوب من عيون القرص ( خبز النحل ) وتناولها بدون إضافة عسل اليها باستحلابها تحت 
اللسان أيضاً على الريق . 

حيث أن تخزين النحل حبوب اللقاح فى الأقراص الشمعية يحدث فيها بعض التغيرات 
مما يحولها إلى خبز النحل » وهناك رأى يعتقد بأن شغالات النحل الحاضن تدخل بعض الحبوب 
إلى كيس العسل لتفرز عليه الإنزيمات وتحدث له هضم أولى وتستخلص من بعضها البروبوليس 
بواسطة فكوكها ثم تعيدها مجهزة إلى التخزين فى العيون السداسية ؛ وبذلك تزداد قيمتها الغذائية 
لليرقات ولمن يتناولها عن غيرها المصادة من أمام مدخل الخلية بواسطة المصائد إذ تحتوى 
على نسبة أعلى من الإنزيمات والفيتامينات بالإضافة إلى خلطها بالعسل فتزداد قدرتها على 
الحفظ . 

)م وفيما بلى ملخص لأهم الفوائد الطبية والعلاجية لحبوب اللقام) 
-١‏ يمكن تناولها فى جميع الحالات التى تستدعى استعمال الفيتامينات والأملاح المعدنية كبديل 

للكبسولات الصناعية . 
1 تفيد فى علاج الأنيميا عند الأطفال حيث تزيد نسبة كرات الدم الحمراء . 


يا 


1 تستخدم مستخلصاتها فى التآم الجروح وفى تجديد الجلد المحترق ٠‏ وتقى أجسام الأطفال 
من تأثير التبول اللاإرادى ؛ وفى المحافظة على الجمال البشرة ولذلك يكثر استخدامها فى 
اللوسيونات وكريمات التجميل . 

4- لحبوب اللقاح تأثير قائل على كثير من الميكروبات المرضية مثل السالمونيلا ‏ 

0 تستعمل فى علاج الحالات النفسية والانهيار العصبى والإدمان الكحولى وغيره ٠‏ ويوصف 
له كبسولات الحبوب . 

8 تستعمل حبوب اللقاح ومستخلصاتها فى علاج نقص الحديد بالجسم التى تس بب الإرهاق 
العام والتعرض للصداع وتشقق الأظافر وزيادة القابلية للإصابة بالبرد . 

0-1 استعملت حبوب اللقاح فى معالجة نزيف ملتحمة العين ( البنبسى 1147 ) حيث تسحق 
حبوب اللقاح وتستعمل مرتان يومياً ( صباحاً ومساء ) بمقدار ملعقة قبل الأكل بفترة 
نصف ساعة لمدة 4 - / أيام » ويرجع تأثيرها إلى أن الحبوب غنية بمادة روتين الطبيعية 
وفيتامين ( بب ) والبوتاسيوم والحديد » وحمض الفوليك وفيتامين ( ب ) وهرمونات 
ومواد أخرى . 

- تستعمل حبوب اللقاح فى كبسولات تختوى ( اجم عسل نحل + 04؟ حبوب ) لعلاج 
الشيخوخة المبكرة » وتؤدى إلى إزالة الاكتئاب ويعود النشاط والحيوية فى ظرف شهر » 
كما تستعمل هذه الكبسولات فى حالة اضطراب الدورة الشهرية للسيدات وتزيدهم حيوية 
اولففق 

2-3 وتنتج بعض شركات الأدوية كبسولات تحتوى على حبوب اللقاح والعسل ونسبة ضئيلة من 
الغذاء الملكى » وتستعمل كمقو عام ومنشطة ومجددة للذاكرة وتعالج الإرهاق الذهنى 
الجمنمائى . 

وفيما يلى بعض صور حبوب اللقاح الشهرية التى يجمعها نحل العسل بمنطقة مشتهر 

- مصر » جمعت وصورت من تحت الميكروسكوب ( خطاب 1515 ) * 


1 


إن فى ذلك لأية لقوم يتفكرون 6 
( تلك الحبوب هى الثمرات ) 


' متولى خطاب ( 117/7 ) تأثير العوامل البيئية على نشاط نحل العسل : رسالة ماجس تير: 
كلية الزراعة - جامعة القاهرة . 
رض 


ع و 710 
أشكال وتركيب حبوب اللقاح فى العائلات النباتية المزهرة 
لالط :01 101001لطظا10د طاله 11ئ1ن011نا لتاق 

115آلاتة؟؟ لالخضاط 1011:1130 ال فلتخا 


النباتات مغطاة البذور 


العائلة القيقبية ( الايسر ) 


عائلة البهشيات 


عائلة اللبلابيات 


عائلة البلسمينيات 


عائلة البتيوليات 


عائلة الحمحميات 


العائلة الناقوسية ( الجرسية ) 


العائلة القنابية 


عائلة البلسانيات 


العائلة القرنفلية 


العائلة الرمرامية 


العائلة ( الفصيلة ) المركبة 


1- 810105 


( ماععم8 ) عوععواععءعم4 


( ناععنا 1 ) عمععونتامكادوة 


( ما وعلء!! ) عمععوألود4 


( نآ ومءعندمسنا ) عمععممتسدوله8 


( طاتطع .8 كسسلة) عمععداسمء8 


( .ا سائزامهحرة ) عمععهمامهرمه8 


( نآ وانامةمحصة© ) عمععةاتاسةمصيةع 


( .ا وتاأندصنظة] ) عمععو طهصمة6 


(نا ونعنطدمو5 ) عمععةناهقمة © 


( الناعمغا مسضلصداعل؟ ) عمععةاالإتامم وو 


( عا ستلومهمع ) عوععةنلممممعط6 


( ما ععاكة ,( عمععة عاك ) عهاتومدره 6 


م 


2 


> 


1 
5 
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عائلة الخردل ( الصليبية ) 


العائلة السعدية 


عائلة الخلاميات 


العائلة الحجزية 


عائلة المخلنجيات 


العائلة السوسية 


عائلة الزان » والبلوط 


العائلة القرانية 


العائلة النجيلية 


عائلة النجيل الأحمر 
العائلة النرجسية 
عائلة الحسوزيات 
العائلة السمارية 


عائلة الأسليات 


( لتماكساا ,ا كتممماك ) عمع] نعم 


(عمععمعدكاووة:8 ) 


( عا ععة© ) عوععو عم رت 


( نا عقنامممة!! ) عمععممهدعماع 


( .نا نماعمسع ) عمععهاعممع 


( .اؤتلة5 همساله ) عمعموامع 


( نا وتلةضسعععا! ) عمععونارمناميع 


( .الثالا معصماكة© ) عمععموة" 


( .الضنا وتحمةت0 ) عمعمه ريون 


( نا لتناءتان] رما مسعلتاط ) عمعمتسوين 


(عمععدومط ) 


عمععة انقاكةعومم نل 


عدععدلما 


( مآ كتنهاون! ) عمععدلصداعسل 


( .96 وانعسا ) عوععوعسل 


( ما متطعماية] ) عمععهه أودعسل 


<5 
- 
5-5 


العائلة البقولية 
العائلة الزنبقية 
عائلة الحنائيات 
العائلة التوتية 
العائلة الحلوة 
العائلة الزيتونية 
عائلة الخدريات 
عائلة الخشخاش 


عائلة لسان الحمل 


العائلة الحميضية ( عصا الراعى ) 
عائلة الربيعيات 

العائلة الشقيقية 

العائلة الوردية 

العائلة الفاوية ( القشية ) 


العائلة الصفصافية 


(ماكناما, ملقعقعةم )ع نااناقعر 


( مس ممتصحرلمع ) عمعمونانا 


) .ل تمتسطائيا ) عوعع سانيا 


( نآ ونصهك! ) عوععهرهاا 


( عا معتولا ) عمعمهء زلا 


( نا وسمندم" ) عمععمء|© 


) .ومقل4 مقع معمسقط© ) عمعع مم0 


كنا رآ عنتوموط ) عمعمو ع تهموم 


) .ا معمامداط ) عمعءعقمتعةتصداط 


(عمعع ممحاتمداط ) 


( نا تعمس ) عمععقدمع نزام 


( نا فاصم ) عمععدانستط 


) ا وتتهمعتك ) عمععة انع مجر 


( نآ سماء تله ) عمععهوه ]1 


( .نآ مستلد© ) عمععةااسك 


( نا سام ) عمعءمئذاهة 


كرض 
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العائلة الزيزوفونية 
عائلة الاسبرجس 
العائلة البوطية 
عائلة البوقصيات 
العائلة الخيمية 
العائلة الحراقية 
النباتات معراة البذؤر 
عائلة السرو 
عائلة الصنوبر 


العائلة المخروطية 


( عا حتاو ) 


( ما هنل ) عمععوناتة 


( نا متمدو تدم5 ) عمععم اماع و5 


( ما هنامز ) عمععددام ل 


( مآ كناسنانا ) عمععدسانا 


( عمععددامم ) مومع ]ءادرلا 


( ما وعنانا ) عمععوءنانا 


11- 61105116 


( نا كنااءم تمس[ ) عوععدوع © 


( .ع1 قبصلء© ) عمععومزط 


( نا كناندة؟ ) عوععوية1 


6هءوط12ه كه 45188 صم (1958) ...ا ,8هقه خصه .ى.ظ ,عفرل 00 
عاعدملا 216 ,00122 5 ص11 سمهلا , سصمقصمبآ . وصذوع 6 11645مم 


ضف 


.ترص 


الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


كطاممه لاعنامم عه كمعمعمين امعاءماوبمهمم 


80005 لني رن > 8 "١‏ “رليف : 


0” 


ٍ ٌ 
ع 5 
م ٍ 
ّ 8 


ا 


دار 


51021 6لايدة 


1 4 


ملاو بارع عه ونم1م0 6 


(مانععم ) عمعووعمم النباتات مغطاة السذور (ماععما ا 0 


6126م 810105 -1 


511ص 0 
إصاوي عنمي صقار : 
الو سس س7 8 
8 
د 
ف 


العائلة القيقبية ( الايسر ) 


١في‎ 


( عا معلع! ) عمععوتلهرم 


3 


( .طعطع .8 كتسلة) عدءءولبمء8 


0ت 
.تداع .8 كسسلخة) عمععداسعم 
2 


عند خساة . مسسماسام ملم 
صتمي لماي امسق 
و 


(آ كناءنا تمد ) عوععم 


اولمع 


( نا واممدمم ) عوععةلنمةمسدء 


العائلة الناقوسية ( الجرسية ) 


02 ماس مل 


©© © 


ا" 
م 


اسنيست م لومصايم جد امايو 
صلديت ادباييه مسلا 
يفضي 


) .اراعم»ا تس قلسداعا! ) عمععهةاارنامم ومع 


سي يي 


ا 


381150002 ( 30208131597 )' 131597 ]1 ) يضوكهم ( جقحس ) جسم 1 
8 


عائلة الخردل ( الصلدرية ) 
( لتهاكساط نا وتمهمتة ) عمسااعيدى 


عائلة الخردل ( الصليبية ) 


(عمععهءوعادوهم8 ) 
ب 
3-6 
( عمععهءدواككم8 ) 


السييه متوصمية 


ماس م ( لكقاكدة! ,سآ وتمهسزة ) عمع عدت 


إسييم سكيم 


( ما عمنامتردرتة! ) عمععمريمعماع 


( ما «عة0 ) عمععوعريه 


بارا 


"57 


( ما وتلوسعىولر ) عمعمداط مامتا 


31 ( وعززسه ومزبكو: ) 


20 ( 3نا30 يهنا | ) 


>35 


عائلة الزان ؛ وا 


البلوط 


( .ااتاا معسهاكد© ) عمععموم؟] 


3220888 ( وعكتعنادع 11106" ) عر د م د 


العائلة النجيلية ( ما «سعناة] با مسعاناط ) عمعستسميون 


© (عمععدمط ) 


ببسلا شيع لعسروات ارط 
سيت اوسني سق 
سوه ستيه ل لالت سديو 


9 1 / عائلة النجيل الأحمر 
ل 06 
عمععهسقاكمعومم تلا 


>12 
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عائلة الحسوزيات 
العائلة النرجسية 

( ا كتنقاون! ) عمععدلمداوسز النرجمسن 
3 عدع عمل 


عائلة الأسليات العائلة السمارية 


( ما متاعماية] ) عمععه د ارمع سر ( .2 «انهبا ) عمعم مويل 


9 


لالس اي الم 717100 العائلة الزنبقية ‏ ( 21017١‏ لملللابرلم ) عمعءوزان] 


عائلة الحنائيات ( .ما اللناتلالزنا ) عمععوواايي 


١ 
ان‎ 


28 


العائلة الحلوة ( سا دءتئزا؟ ) عمعممءزيرئة 
دوي 
ور : 6 


( مآ كنصه]8 ) عدععةزه11 


العائلة ب 2 0 


ا 


العائلة الزيتونية 


العائلة الزيتونية ( ا كناتأكجة ) عدععد 01 


( سآ كتاستجوعظ ) عوععوء01 


51 


( لإممه ,.آ معنوموم ) 00 
عائلة 


اش 


( برترتره!! ,نا موريج" ) عمعممع تمبجما 
عائلة الخشخاش 


عائلة لسان الحمل 


9 

1 

ع 

ّّ 

8 

عدبت ساس 9 
8- 8 

سمح 8 
ع 

0-0 

-[ 

ع 

2 

3 


( .كمقلة مممعمعمسقطت ) عمععووم0 


0نقل8ددناد 


(عوععهمةتمقاط ) 


صقكجم 7د 


( دإعسة جييهت لامعيرو' ) عائلة لسان الحمل 


( ..آ معقتصواط ) موععةمتعةتصقاط 
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العائلة الحميضية 
1 يضية ( عصا الرّاغى,) ( مآ «عتصس؟] ) عوععددمع :زامط رك 


( نا اعمس ) عمععقمميررامم 


الم انالوم عائلة الربيعيات إن ران 

ظ 6 
© © 0206© سس 
5 ) عا وتاهسعتاء ) عمععهانء اسمخ 


عائلة الربيعيات - 
( نآ واتتسلط ) عوعءةلنستط 


"ه٠‎ 


العائلة الوردية ( نا سماءت هد ) عمعممهده كا 


العائلة الوردية ( مآ مسحطء نلهط؟ ) عوععهوم. 


24 
العائلة الفاوية ( القشية ) 


( عا مستلةت ) عمعموزانيم 


(ماعتلدع) 


مساعيويه عفايةة 
سو 


(ماختامة)ا 


صور وأشكال ميكروسكوبية 


١‏ نا انان الموركةم5 ) عمععهزرتييور5 


لحبوب اللقاح فى الأنواع النبائية 


وا 
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عدا ( ما هناك ) عمععمناتة 


( ما قنامز] ) عوععهادرزل" 


صور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح فى الأنواع النباتية 


ا ؟ 


العائلة الخيمية 


زعمععودام4 ) عوع ]ناسنا 


العائلة الحراقية ( ..آ2ع6[]! ) عهعء2ء6ل1 


صور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح فى الأنواع النباتيةِ | 
64" 


مات اجا 


عائلة الصنوبر 
( .ع1 وبصلع© ) عوععووزم 


النباتات معراة السذور 


عع 


11- 605011 


عائلة الصنوبر 
2 .لعل كبملع2 ) عمعوهوزمر 
النباتات معراة البذور 
م 1105لا 6 -11 


همة؟" 


عائلة السرو 


العائلة المخروطية 


( ما كنالاة1 ) عوعمهىرم1 


كه" 


( نا كنتعمتصسل ) عمععمووعممن© 


عائلة السرو 


صور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح فى الأنواع النباتية 


632 


خعكمام 06 جماتبجدامية 


أت ومناك تومه ذااد عبد بفوصود مم ممم الى 1 ساح 
ممق )ممم مه وسلمه .1600 عر 
اك ا ا 00 

00 


امام 
لمكا تتصي باسصيتت 15 ها دعقا تمادام ممسصممة 14 516 


ع5 ازءقا سمسط وير 
طسدي .. لسعم 6616 :مسار مشمارة 66.9 :باملديها تعونت 

اع السميه رسا 11 وى تدجع) اميدق 
ممما ستمنتواء0. ذا .66 :-56' منماسوفه 


56 دعم تسم بواممسصمت 0 لوا دبعم 
و6 مسح مويق اق 0 
مندلاها مالتمده)! 26 هذى 


9 وريه 


: 84+د' خ “لزلا (9660و) 


87+81 70257 * 29011" 5206م 06ج ١‏ 
21-0 827843 20 إرده هد 


111لا 4م 1 متاوه 1 


792 خكام يه 


“ككس موس كسمي وبيج 


م86 


الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


امسعتيام 


١ 
صور وأشكال ميكروسكوبية لحبرب اللقاح فى الأنواع النباتية‎ 


لسع هام 
مدي لصحي 37 76 تلءقا _ #ستامار ممما 36 16 
0 
سما جعقاب9ا معالصوة 2 اتماص ##الفصد فصو 
| تعمجعاء ماسطامرلد 41 و2 تمدع لعنامد ومادمفد 
7 :لم معاالمو #اسسصمة ته لها زربج) سمو عل 
09 دسا «ماسطاء كد .ج51 :( +5 دج إلوصة عامسو 


الأسعجقام 


امام 
ترح سمه لصوم 7 بوم تزيم لمارصيم ممساماة 6 لم7 
:51 ميقم ماسح 29 216 إزاج). ممصم لمجو 38 16 
مسصية مستساست 31 .216 :821) باستموصي العامة 30 16 
ندم ماية ملم 23 لمم ذذ»ة) سمصع وامتباة 32 76 


اتسيف ملموراوة 35 ج51 :82 سمدم ماتسدمفام قل ج11 
0 


92 خخصم ينه 


لكاي عي ا 0 


مه07 


الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


55 5 0 
صور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح فى الأنواع النباتية 
7-1 مام : 
: اسمجناة 
هذاه مهم مشهءع. 7 و1 :ل»ع) ماارمرمصدم مامعمامة 56 وا 
قم ممفدده 39 يهام :رمع) ماسح مس0 هد .56 :0890 ييا لس ا سينا 
ربع ممجملنة عم 61 .ها :2+1 ) سوم واعطمح هه 56 :59 و الهم رزيم) «سسساصيع سعنا هد اج :(00 6/4 
. : 900 .+8 ساممسعت «ستفو هذ يها :(5) ممروا” مالامةسمامع 


ريوع امهف مستامداعوس. نه .ها : (5) مطحت تسوورمصة 62 .116 
6 سعد سلة 5 56 :ل ب8) سسستسيحة جعاء 64 516 6901 
بممعد ور مممودستت 67 ه51 :1) #رامصصملت باموعس كا با 
6 #سمطصدم ندم هه .وا 
معكتة ممامطج2 71 فمد 70 مواق 


بريه مالا" ممصت 69 
8 71ج تع :30 


ىهط 
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الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


انالا ع امام 
يا 
:8-1 ماه مسصطسمة 95 .56 :(300 8».:2) #اللدماسوصسي 
ا 


1 مما 

مجم * 163 56 :200 يدج وم بالسساعكوه معدا 102 ج81 :00 
بعمدووة 165 76 -(0مك :.8) ابمعتايعه “ا موا باك :(300 18.2 
00 ب 6١‏ مممم ممه مممولذ دا 716 . 00ل ادج :8 لصوم 


ا 7 
لوز وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح فى الأنواع النباتية 


مار 
معام مدسشه 23 76 : 300 > ممراوق) مضي ممما 716.72 


مسف 39 516 :(82) ممايم ملممطموا. 716.74 : فاك دواد" 
ما 77 76 ازجع مهما امود 71676 1ل80) متسموعز 
ماه امو 


يا 
0 


100 #مسصحة متاممتصم 90 5 
م ل ا نا 
00 »: +2 ملات دعم 


تضم كي م ديم حعيم 


0 


كوتو مجوير 2 462 


١١د‎ 


2 


الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


قدو 


1 دوي كوم 


8 


ويم وج 62 


اا 


*' .ور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح 
رركي 


ا 
5 ,زيم ماده متعم اتا هالا ا ل ييا ريم تمسمسط خف مدعا 107 216 


:ريج ممدعاتيه #عتومرية 122 
:)م واملتستعمم 5 متا هال :ليك #مماوده/ وعم اوسرد جنا كا مسسصاصاة للاخ 0/1 
ميرك مسسنسيها هذا بهاة :+م) +مواءععه تسمتعدم كشا .316 بي ين مسري سسامصا 111 ا ممم 
د 137 76 30011 :189 ,ربج ريومها فصو ذذا .7 :181 #خكري ريني 5 
00 مسسدطياتها 


كمد م6 :-8) ماممعممركننعه عد 


سيسمر اماعة 1 129 .76 :050 واصماصطمد متعصعلع 
منورف دمدد معد 131 61 م سق 130 مها اذكه 2 اراس موصو 1 7 ا يي 
معنا 133 5 8231 تاديد مصابعم0 1325 516 16001 ددم 115 76 :بها مممارئع مووداصعاد ا ا 
مو عمافتها 7 :1 :80 مماساسية عسات ذا .76 ابي 
يل 


35 5 :60 مسسفتويية متؤمدي عذذ .5 :لطا سكي 
00 :--.52: ومابر #ممصمما 6ذا .116 :1| »ملتمناءه مجعمم0 
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الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


ل زلا كر 
؛-: صور وأشكال ميكروسكوبية لحبرب اللقاح فى الأنواع لبتي 5 
06 ا 


ا ال يا 
سمه هذا 56 :81 مممعلامة مرو 4 وذا ج51 :(80) «ساعوسم 
واسملسلود5 ٠42‏ .وض5 : (/8) مونم تسصمجع عدرل اها مه : 850 أفتمو 
ممه 1 و8 : ز >8 عتموما: متعدؤه 10 .516 :(»8) عامس 
سان عمو نينا 0 نموم كذ] .ج51 :(24) ملععممفوار م 115 .516 : (0) مقادإنعماجيه 

891 عتمم موه 


دمع مانسمم مدص هذا .ع5 :(ب8) #مصدعال مصاصصمنا جها هك 
سمدم امامه0. 150 بوك5 :م8 #تستعميجهة مبملعمساعماء 19 لج 
51 ]5 :ل»ع) #لاعااممة عسقالدمم 101 .ج51 :(20) تدهم 
سمطو .5 ذكا بها :0ك > »ع) بممسسلامة وماسمتهومع 
8116| مالطردعمم مرمعاانت نكر 

١)» 3001 


2 


مام 


بتضم فكي وديم حكم بويت موي » ععت 


13 


الأشكال والمواصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح 


4 03 0 


صور وأشكال ميكروسكوبية لحبوب اللقاح قى الأنواع التباتية . ::ام 


لسع هام 
نمام بمفطردخممة 121 .556 :( ب+8) دنماأوئس سموفممع نكا نوك 
ا 


75 66 :ل «ها #امعممتوماانام مموااداذ 174 شه :ل »5 بسمتيم 
.ا لومس ملت 76ا مها :ل »قا اتصم سم وصد عمو 
621 عله مصلا 158 بج جردم). معام مسن 157 يك 
:80) عتكمة مدعت ها و1 : 8«1) بتاع بالسممت 179 مي 
مدان موومرستو0 155 بوه زء8) سوام مالك 151 الوك 
ا 
سايقم جفالا. كا .ها : 61ا) #ملسواعك مجدعدمن9 5لا ج55 : ذكنا؟ 

ا 


الللاسعكيام 
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قناعت سواه اه مملمة صلادة لمجومدطم عصم5 .1945 يكت ,اجام 
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ونم س«ماعا أن وومامطومكة معلامم .1962 اكعاصاط بتسحبيرك 


-2(:269-172) 4 تعمممك © «عااه! ,مط معتفما 


*وم0 هه معومب هعس عاونا عطعوتومامطورمك<ة معلامم .1960 بع يدمو 


41٠4‏ :(2) 2 معنومامورلوم مدم © ,معاتدمع 


بوعلقاعو 0 كعة معلام" نه عساعيي5 .1954 .ىم اعدو نامو مت 


.1195-98 مأومامجراء! 6جه67 


فم قامهام ع«اومواع علا [ه برمممماعاه 4 .1957 ب .3 ,ناا 
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المزشرة 


عاولل انرسي الصى 


1ن 


المراجع والمصادر العامة 
عن موضوع حبوب اللقام 
)١‏ تربية النحل - د . صلاح الدين رشاد ( )١977‏ كلية الزراعة - القاهرة. 
") نحل العسل ومنتجاته - د. محمد على البنبى ( )١1515‏ دار المعارف - القاهرة . 
”') تربية النحل وانتاج العسل - د. محمد عباس عبد اللطيف وآخرون ( )١18٠0‏ كلية 
الزراعة - جامعة الأسكندرية . 
( العلاج بعسل النحل - د. محمد الحلوجى ( 1971 ) - دار المعارف القاهرة 
5) نحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب ( 1184) - كلية الزراعة بمشتهر - 
مصر 
5) عسل النحل والطب الحديث - د. على فريد محمد ( )١1187‏ - كتاب اليوم الطبى 
- الأخبار 
') الأسس العلمية للنحالهة ونحل العسل د. عبد الرحمن البرى ؛ د. متولى خطاب - 
(1141 ). كلية الزراعة بمشتهر - جامعة الزقازيق 
8)نحل العسل فى القرآن والطب -د. محمد على البنبى ( )١1417‏ -مركز الأهرام 
للترجمه 
1) مورفولوجيا نحل العسل د. متولى مصطفى خطاب ( تحت الطبع) 
)٠١‏ أطلس النحالة ونحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب 
)١١‏ نحل العسل فيه شفاء للناس - د. متولى مصطفى خطاب 
متتمعلمعم .نرومامطنوط عء8 نرعمه1] (1981) . بآ ,نرعاند8 (12 
.0011م رعاكتاطبظ داءتامصة 10 رععمم8 اتسمعيه 1 أه تصدزلتوطيد م .ووعوط 
/1101 لإعالاكناك علالكدع رع مسرم لخ (1975) 898 ,عمج 137 
0000م , صمتأوتعمدكة تاءممعوع 1 عه لدم تدعام[ 
11500110101015 نالطع كلع]ع]8 (1963 ) .© .5 .لى ,وسدءط(14 
0م16 نه تاعس طاصزل8] ,لنره8 ممه عع زا 


"5 


لاما لعاملمم لم أمعصانة1 , بوعروول] ونه ع8 ما علنن© ( 1976 ).1 ,تعرمه15(11 
.ع1 اوترصدظ] ,رملاة/ما رلعاتسنا عامط مدق 

اللي لزنا عصمة (1978 ) 84.5 مه ب>.1.5 ممكهمهاه16(1 
(لوألواعوككق3 للءعمعوعة! عه3ا أهدرمتاة عامل لاع لعب ند! عء3ا مز كلم ندعم 
100011 , 

كه تزاتومع تهنا ممعم معمن0 ( 1962) ..ل بأتعاءظ نمه .11.11 ,سدالتما (17 
.(1962) 5عأعع صخ دما لمة تراععلىء8 دوعوم هنممم]زاو 

. لقنا .طن0 وطمدوومط]1 . ومتمعماممى عأقة8 (1979 ) .2 ,عنرةل18(1 
.ع كأنأكده أمزحهنهد! ,810 رتأعنهرهطج دتاء زا 

عنيرخ آه اتعصسه© مدللما . هثلما دز قدامءمماءء8 (1965) .5 ,لبرمز19(5 
بتاع بعلم .اءممعومر 

.0 عت عأطفاووه© .وءعءطبرعمه1] عا 4ه لالتاماقاتخ : (1956) .1.15 ,كمهمعل20(520 
100 .آنا 

0 ؟علل10] .عامه3] <)اععسولا جاعوء]1» .8اأمعاءء8 (1976) . "8 رمممدهم21(1 
5ن .الناظ .لما ممأطعهماة 


مراجع عن حبوب اللقاح 


كظاع لالع مقر 
4 1 ِ معلام؟ عه] ممعم 
عننهة لهكنا كانمنا هذ كلوه ممعزتعهم أن عراولا عوترريسلة .ر75و1) 2 صا 
+0116 ممفامةم امعسرممعيه0 ج200 مماومناموبنا .456 بول8 بوالر رو 
ك5 نامعل 
35 :(30 .)م8 ) 1984 قلط م11 .مادم لمتامع لقره بزر4ق19) ,ومو 
١‏ .18/:355-57 ,ل«مم5 مل( مهار افع علا مه كا هادم" .(1967 ) .ع ,انمو لاوم 
كقمم تاميث كاذ لمة كمتفمع معلامم ومعمووتهمة مز بلمزمر .روتول) .يرمق بز .11 عام 
ور - .591-600 00 بل .6« ار بم نوهت تهونو 
ددمت .(1983) 061 2.7١‏ لاه 110 .31ل ,605 .81-1 باعم5 اال .)عتاوو 0 
امال بل به اابردانرمام كلام رافعياع اه معلادم لمعم اادم سم عتارم مور إن سبلا 6 
1112479-84 
.124:301-05 إل ممق ب : 1 
: 716 أل بمعاادم جو زالسمط مد ومتص هملك 19847 ) ب ,رمق 
لمه؟ لعلانهاممع نمطم عمام لعتاطعاطنمن اه ومع معماام .روقول) كوزيزيم برع ور 6 


123 )33 بأمتسسرا تلع 'لعثللم يل .كمع الم 


حويذنا 


نا مذ كمتسحاتد نا ع .(1943) .سعزاءعلنا لت سد ععسءة مضلا .6 .متك 
.2606:2410 

برمهاف مه كاعث| متعامم علنى أن ععمع الس ع1" .(1976) .عملممعا .عل لمه .ل بالتسطعكمعل»ا 
,78:30-39 ماعنا «ماتمام كال .ومتاعسلمم 

بال انلك بطالهعنا علتامععم هذ كعمعاميف أن عام عا ,مك عءمعلنيت عط .(1988) ١1لا‏ ,بوماعمتمكا 
7107-12 

لني دأ عم ,(1988) .كمحصمهع] أة.6 لمد عصصدا! .لا ,اللحلممقزتا سا يععطالعز)! .5 .لا كلكا 
بأرلا ,ل بلابمعى .كممتهن معبقط مذ معم لمة معى عاتات] مأ واتاطهاك متتدتممءق لمة متتفمممقء 
.22-6 رامعل 

لمن -كوء سات ,5 :1978 فاعصصحكمعااه" .(1979) عالللا .ألا لمة برطعمونها ." .لا ,عطمطعا 
.02:482-88| باأععاعمعانا بعامسراعى .معاتممعاله" عيراسقا عوامن الماعيعن قكممنسم 

مه كملاع معااط آه عدها رمتس ادح ,(1974) ,ل بممكع كمع .اليتا لم عات لمما5 الا .ع لاز ,داممعا 
3:243-47/ بنع عأماء ,ل بكععط برعممط برط لعاععاام كمعلامم امععآاثل ومتمتقامم كاعال 

بل بعءلا بعس .لإعمععالاء مدنا معلامم ومنعع]لة دمعدة .(1984) .ععمما .أ/ا.6 لمد ,ناا ,مها 
.124:21 

,هاالادرممتومععميرا؟ (1989) علطا ./ناب مد ععالدسعلمدلا سااط .ممطوسدلا .1.18 لكا ,متا 
ملك برومعاال بل .ممتاععهما معالممععة بعالة كصمامص رك لممتاععاماماكمع تههاو رمعم 
,03:793-96 اناما 

لمة تالدع مذ ممتااسا! معلما8 :ما كلامنا .(1988) .معئعمبوعل! .لل لمة .للا ,تعودعكمنا 
كعونء"! يه دعا زدتطماعلهاتط" .72-107 م ,لكل ,عومسملا .خ1.لا ليمة كاتط5 .8./ا) .له 7 ,عكمعونم 

عع لمعه أن ومتاكعهما بعالة ممتاعمة» عناعدانزطمهمق .(1981) .معاكلاه6 .0.8 لمه .تا ,لاءتاتمداة 
.54-56 47:1 نروعالاء انا ,معاامم 

ار7 16لا بلعث برها لععديية به امعصاهها أده سعم ل .(1961) .مسدرا5 تا.ال! امد اءال! .عسداة 
32:343-7 

بزلومب؟ عدرمة درمم) كمعاامم أه كلعة ممتصة لمد كعاد ل رطمطنه كلدعمنا8 .(1977) .1ق .مدااعاءعة 
.4/1:1225-12 )ولا اناب .كامقام كبمععوط»ع امه 

مأ كامعلعك ععهنا لمة ,مزهف عدرهدأه ومتلامععههه .(1971) .ممكماه] .قا امه ال .ممتاحلز 
بل الماع تارن اتام مماءععمة ممتامرموطة عتصماه برط لعمتدممعاعل يكمعاامم لمد برااعز هترم .وععط برع ممم 
.10:35-43 .65 عأمار 

.كامقام عضمى د«نه)] اتعلادم أه ممتاتكممتهم امعتمعدا عط مه كممتامهتاك ما .(1955) لمك ممكاءزلة 
١00-1106, 1‏ |:(9)1955 معارما«الممع5 معنسعل ماما 

انلز برلوط عكمععمز ما بمعاامم عتمهقهنه أه اعدنا قة ,تامع أن عكن ع] (1961) .ل نان ,وعرولة 

بع لم نزماعاهة] كمككمع؟5 أن انم؟ لعدائناتانممنا .كومناععلما لكونهها ععمماكتى عكدع عق لها لمث 

.معلعنى5 .لماعولا 

لعكنا كعناوتصداءه) اناتزاهمة معلامم لعنألءملمما5 .(1990) .امصسطعسا اك لمه .كا.ام! عطسم8 "0 
.(ككع1”1 هذ) أمسمادتا ماقت .ععارصهد لفعااى عمط كنمهح)ه) 

)1942( ,له ا١/ ,أواقا بترا عمى عو7/ .معاامم اه امعاون لعدءتمعطامامد"‎ 5 |: 291١ 

نهنأل" )١982(.‏ .ممكاعطد6 .. لمهععلد ااا /لا سا منتامعا عاط .ومكمنااتط" .5ه ...ا .تممعاط 
5-16 | ,31:11 6س«مذهاا/ عاملى معدا هعلط اللعمساك اعع كامعتادم سوير ءا اأومل تمعلامم عم 

عثماء ل .ستعافىم معاامم اه امعادم معومعاتم »1 .(1983) امع .)لا لمدكلك الا 6ل ملا عأطمع 
.2219-23 عم 

ستل تاكسم ترمم] كمعلادم لماع اامعمععط مزكلكه ممتسة (1985) عول مها :]به مدل مره 
,25:722-60 عأربراء متا ,ل اانا .كامهام عنامى لم كممعوتلمز 

“انلمع ا أوم ملل تمداييهتطعوللا .مدتائلت طلا .(1989) كعممدسمالل ومعزم لفلمعصسصصمم 
ك1 


يننا 


لاي 


عمس ال م وفصنا بممسسجب عاطسرادم أن معمهررمد عط ص برساعرا :9480| ) ,إلا ,ممكمتطما 
19-2 9 ددا جعمهت© اول ل .لمون! لممتمعلامم أن ممتاكهما غطا ورمتسماام 

زا جما الا) مسطانزبزاء بت الوم اه عمس دمرس مد مم توسرسف لستسعيك .(967! )ب ,لتطامعكوال 
.(69:3125 انطاء 1160©)) 20:١١١15.‏ 

كاءسلنم” علالا عدا :ها بكامعله أن نعل عذا متمعاامم وومتسلمعامأ اه ملاع .(1975) ا لدطل نكا 
بات ماعطا ,142-46 م (1974 لألجاة ,زمدعطاامم .سرك باما) بإنسهعنا لم طاالعاة الوم 
.قل مم ماما 

ها لماك )26:16 الع مم2 عع5 انالك عا “معمم6 عنراه”/ .07" بامبعاء نكما .(1970) .0 ,ممزقادك 
.(13! م1974 ,كمعاكمنا لمة لإعاممة 

معن ملام مسا أن ممنالمسى لمة امعممماء عل مه كامع رمتعم موك .(1982) 11١‏ .و«ميعسمة 
كانسلهام "كم ترمد أه كناك ها عدمععاء لحتهم؟ طاابد عع6 عذا عبممامعدسزة كساارر» 
.3135-36 ماع53 ممنابر0 1/0 

.كنوع .5 .ا .رونا .(عدلامق تدعامممعسرل1) عنماء أن طالدعءتا ءز2 عذآ] .(1980) .11 ,اعمأمسعة 
همممل/ آه براتكع راونا 

:لعدلامة ندعامممعسمراة) ا عإالاء” كما آه كتممعع]ءمم ومتلعء .(1984) .0.ل ,التسدعك 
37:323-7 ع56 أمسمادتا عمدجه! إل .كعتعم؟ معالدم لعكتد كبوي” ادسل الما 

.ساد لمهت اانه لمتامعامم كاذ لمه تراثاتطهاكعونل معلاهط .(1984) .التصطء5 .ل" لمد ,0ل .التسطعة 
2320-22 || ع#ساءت) عءنا ها وبس«تصمهان 

.24:107-4 بع عاماء بل .معلامم هذ كامداسدمتاكمههط .(1985) ,0.ل بالنسك5 

د .مااع ناماء أه ععمععاعم ومتلمع) معاله" (1984) .ممكمطمل .ابلا لمد .0.ل .التنسدعة 
941-77 امسمادعا باومسد انيمي بعمط متاععابرامم 

ماعن وام رفععط بعومط أن أنتصن5 .(1987) .مهنا ,از لمة كعمعوط1 .5.6 .0ل ,التسطنة 

30:73 عا عم امس«مانتا با كععكدهك معاادم ستيه لعا ,لعملامم تدعام ممعسراة) , 

نأو]نانا مناميزة اه عسابب أحممنافمسمعة] 19891 ) مستتهات .ألا مه مممسطعن0] ا.د..0.ل.التساعق 
.28:155-65 75 عاماء بل مكعم ,ها معالمم 

معاممم ممالل د كد معلامم عشوعلة (1984) معنا ,للآك لم التساء5 0ل .ل ,التساعع 
.30:513-22 بادا اتوم !! عانالا! يعمل )0 مانام 

25:173-5| إل مهلا عام بومتامتمتامه مولس مهنا معالاه" .(1985) .لا ,لعمدمهة 

للك مة من همتلعع) معلاه" .(1984) .معكسصمانة ,1 لمه ناا ,طانمة 
2061330-12 

معلامم لعتن امع عمط لمد عدم ام موناومصيم انمع .(1980) .كمتلعمعة! .6 مد ١‏ ,لم5 
١2.‏ اجر8 |59 سرعملا امنا عابرا تاتدم 1 561 

اسه" )١988(‏ دك !! الؤةا لمد عومتمسلا .لال بكعوول 2.7 ,بعمععس5 .كلاه عتماانني5 
:81:39 بامسسما ذا سروع اال ل .كتسهابرامهمة لععسلمككمما 

:مناك0 .امعد ييممداا ,بمكتمعاعم8 ,لإهمامت8 تمعلام" ,(1974) كمع اكمنا ,*1ا؟ نمه .18.0 ,لإعامماة 
ميقا مم5 

لفانعاعك مه كاعهناكء متعاممم لم معلامم أن كنعآك عذاآ .(1978 ) .تسدععلنمنا +" مه .1.6 ,معطعرة 
.18:22 كتع مق كرام 4 كامومك إل .كعاءاطاة أه عمجدره) عم لمد كماعها لمماط 

,وابمتقع مدعا فثل ممم عل أباسمعامم ابنع1اع .(1970) تعله0 ب لمه مجزدامد .6 .لا ,مم1 
.3423-29 | «عاعواتا عع ناك .نه عل أسانجسدعطامع أعتامامع مهام ومنكه 

-وايمتاك اا .برااعل لدبرم 8 لمة كتاموم," طاتبد معلا" آه بعسدن" رمتل ا! 1 .(1989 ) .كل كممدره1 
برسمم6 .اطب"! كممومط] تعمتداكستطططاءسة “ينامر 

امسماءكا لمع بل كمعلادم أن ممتاعومدى ة .(1942) كنت معنا ,0 نمه .عم .للم 
215007 

اكات )! .1 ../ا .ان سخديناة 
الوم أن كمتمسثا .اللا 


تالوم من كتلساك اعتدعتاعونا .1967 .أمامانة 1 لسد جلجعل؟] الل 
.41-8 |:| 4 لقم عبرملا مر 


ا 


.5.نا برا بربرعاله لون] أن ثلساتميحص لمامستاكتا .(1989) ماهلا ماك لقة كتسفاك .1ل ,0سا نال 
.63:20 ريرعالاء انقاء .كمد تكراط 

أن عسلة؟ لتممتانانة لمة ومتاتكممسم لستوعق عط .(1944) .عصلة" .كما لمة متام بومتئالا 
.4:129-36 نمع ناعماظ اعم عمط نرم لعاععاام كمعاادم 

.20:119-2| ل ع2 عنما .مهنا معلامم بع لق .0 عط أن ممتادعتلمم 8 .(1980) .0.5 ,عالدللا 

بمستداء مذ دعالممععط إن كعع نمع عط أن ممتتدوتانات لمة أمعممماء بعل ع1 .(1989) .للا ,عمدلا 
.32239 (منل«مسامل) عنرا يمه ااا عمج 

عبناعع اهم وتله [١‏ تمعلامم عع رعمهط اه اععاك أمنههاهنا .(1984) بعمعء ل لمم سقط .ل .للا ,عمللا 
,1:231-240 | “رلا ااملتجاهم1 إل بععتد لعاهتله أ أه تسكعنا عتاتممماممعط من افع 

-معملهتطامب اه براة انمومه لمه برانانط تاكول عطا أن برلسا5 .(1987) ناكا ا لمم ناا .ل .للا يمدالا 
.0(:1-4/) 1987 (عمازءة) عءمععى مهم معلامم لعالدعد 

أقبزه؛ أه كلاعة مصتصة لدتامعكى ع( أن كأكتراهمة علاتاةانامهن0 .(1951) .مععانس)! .ق.)ا لمة لزع دمع بلا 
.44:635-38 بأمن«مااتتا المع ,ل .كمعاامم عومد لمة رااعز 

معاامم أن كاءه]]ع .(1985) .مقتكلية"! .1 لمة يعممأءل5 .ل بكهع0ا .© ,معوط1 .إلا .1.2 ,بعاكطء بلا 
لمت لممدماه متسل مامد لممعط لمدومتيةءه) (عحلامق تدعام ممعدمر!!) عمط برعممط مه كمد 
.14:683-86 بأو««مااعا بانمجاطات .ممتهمتاامم عدوم 

لمن عسقكمناه؟ ,لعج :العانا/ا !١‏ عكاماككالهطمتمعلاه" .(1950) .ممهصامك!ا .1ا لمه .ا بلمموى بلا 
.-83:405 ,27 مارملا .عسقكماطمعكق 

لمن عامعمعااه .(1985) .مممصاطتا8 .0 لمة نملض! عل بمممسدعطعلن)ز .لا عالاللا قا .11 عالتيلا 
-عاسة تعس مز لمفاكمعمعزظا معطالءكمعل اسهد معملاة لا-مع/نااءج عنمل عمل دهن اععطععبومعكومالة 
.14 92:8971-9 باأوم2 عابني بعال معرطول معلمععاماعلمهم 

.38:205-214 مككاناك ءااتا عاماءم5 ابا . . . ومساءنع8 .(1985) له اه .11 .عناان/لا 

ذاه كعألنااك أمعأدمعداع .(1978) .مهعلهطك-اع .خ4.اط.5 لمة كعنهتا .4.للا ,هده .1.5 .لالم ,اعوسملا 
.7:110-13/ كع عامك بل مامتزهتا ,ودنع هعزن مز كعم برعومط برط لعععلام معلامم 
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مسسمرودب ميس. و ريدب مل اه 


المنتج الثالث لنحل العسل: 


0 لبن ال ٠.‏ ل 0 
نانانالآ:1011 '01 لارلاءائاك. الاجر 
.6 11111 -5ئ1 ازا 


( تحليل غذاء اليرقات (لبن النحل) ) 


تركيب الغذاء الملكى وخواصه الكيميائية والطبيعية 


منشأً الغذاء الملكى وغذاء اليرقات فى شغالة النحل 


( غدد الغذاء الملكى فى شغالة نحل العسل ) 


ملخص عام وفوائد الغذاء الملكى الطبية والعلاجية 


2 


/ 


_ 


تع 0 


ب الغذاء الحلكى فى نعل العبيل < 


لين التحل ١‏ رؤيال جييلى ) 
111 017 لالااتاك 11011 


( 3111:16 - 5ئ1ئةن1 ) 


| تعريف :- 2و1)د1112)مء10 


الغذاء الملكى فى نحل العسل هو إفراز غدى للغدد الفوق بلعوميه 
5ع أدعمه بمهدادرهمنزذ! للشغالات صغيرة السن ( 8 ٠١-‏ يوم ) حيث تفرزه الشغالة فى 
البيوت الملكية 15اعه 40667 كغذاء لليرقات الملكية 0106685 3:731آ التى ستصبح ملكات ٠»‏ 
وسمى بالغذاء الملكى /إااءز 16081 لأنه يقدم غذاء للملكات وليرقاتها . بينما غذاء اليرقات 
الصغيرة فى عيون الشغالات و الذكور فإنه يسمى غذاء الحضنة الصغيرة 1000 000: حيث 
أن غذاء الحضنة هذا يحتوى علىمشابة الغذاء الملكى؛ حيث يتحول من اليوم الزابع من عمر 
يرقات الشغالات و الذكور بإضافة حبوب اللقاح و العسل إلية؛ و الغذاء الملكى كريمى أبيض 
مصفر لزج نوعا ما حيث يظهر متجانس القوام »؛ ويمكن جمعة من البيوت الملكية بإزالة اليرقة 
من فوق الغذاء وجمعة فى زجاجات لونها بنى ويحفظ فى الفريزر للمحافظة علية أو يخلط بعسل 

النحل 
لمة 1973 بلداء مادهاكاد81 :1965 , تاعلط :1950 ,ممتكالا بي علدلروم1] ) 
( 1988 ,إاومعآ ى امعدعمة لسه 1981 ,رطمفادل!ا 


مقدمة تاريخية :- 124:001)100 


إن أول إشارة صدرت عن أهمية نحل العسل فى حياة الإنسان كانت منذ أكثر 
من ” آلاف سنة مضت حيث كان قدماء المصريين فى عصر الفراعنة حيث استخدموا منتجات 
النحل ؛ واستخدموا فى الإنتاج نظام النحالة المرتحلة عق#امءع»اء86 بمه]1183 على سطح 
نهر النيل العظيم » كما سجلوا أهمية نحل العسل على معابدهم . أيضاً وجدت بعض الرسوم منذ 
القدم فى إحدى الكهوف فى الأندلس ( أسبانيا ) تبين أن الإنسان كان يقوم بالحصول على عسل 
النحل من خلاياه ؛ وحتى منتصف القرن الماضى (القرن العشرين ٠٠٠١‏ ) كان العسل هو 
المصدر الرئيسى للسكريات ؛ وسجل الكثير من المراجع عن العسل واستخداماته » ومنذ عدة 
سنوات ليست بالبعيدة سجل بعض المعلومات عن السلوك الجماعى ( الاجتماعى ) لطائفة نتعل 
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وى 
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العسل 613:30 500131 » وذكر التركيب الكيماوى لبعض الفورمونات التى تفرز بواسطة 
ملكة النحل لعبوينا 1015م دام 0116 عتناأعناة أهءزدرع0 وهذه الفورمونات هى التى 
تحافظ على 66 06 نإنا بناء وتماسك طائفة نحل العسل بش كل طبيعى . وحتى أوائل 
الأربعينات من القرن الماضى لم يكن مفهوماً الأسباب التى تؤدى إلى الإختلافات المورفولوجية 
والفسيولوجية بين الشغالة و الملكات التى تنتج أساساً من بيض محصب حيث أن التفرقة يينهما 
تبدأ عند العمر اليرقى فى اليوم الثانى بتأثير نوع الغذاء القدم إلى اليرقة حيث تغذى اليرقة القى 
تعطى شغالة لمدة ٠‏ أيام على غذاء يرقى يتكون من لبن النحل ( غذاء يشبه الغذاء الملكى إلى 
حد كبير  )‏ أما اليرقات هذه فى اليومان الباقيان من طورها اليرقى فتغذى على غذاء مكون من 
غذاء اليرقات السابق وحبوب اللقاح و العسل ثم تدخل طور العذراء لتعطى شغالات . أما 
اليرقات التى ستصبح ملكات فتغذى بالغذاء الملكى ( لبن النحل ) لالاعز لدنزه# لمدة ه أيام 
( طول مدة طورها اليرقى ) ثم تدخل فى طور العذراء لتخرج ملكة بعد ٠6‏ يسوم من تاريخ 

وضع البيضة » بينما تخرج الشغالة من طور العذراء بعد ١؟‏ يوم من تاريخ وضع البيضة . 

وقد تم تحديد الإختلافات التى يسببها تناول اليرقات الناتجة من بيسض مخصاب 

( يرقات الشغالات ) لغذاء الشغالة “ز[اعزع»1/8/0:1 أو تناولها للغذاء الملكى /إلاءز1ة/زه1 كما 

يوضح ذلك الباحثون :- 

-١‏ إشارة إلى (1943) 11830081 ترجع الإختلافات إلى الكمية الكبيرة من الغذاء الملكى 
ذو القيمة الغذائية العالية 'زاذلهدو «هذط الذى تقوم شغالات النحل الحاض وءءط عوتناار 
بإفرازه داخل البيوت الملكية 00115 ع6ناو حيث يؤدى إلى تحول اليرقات بهذه البيوت إلى 
ملكات بعد ذلك . بينما الكميات القليلة من الغذاء اليرقى الخاص بالشغالات /إلاءز ,70:1 
الذى يخلط بعد ذلك بالعسل 8056 وحبوب اللقاح 0118م ليستخدم فى تغذنية اليرقات 
الكبيرة السن بعد اليوم الثالث من عمرها اليرقى حيث تصبح شغالات بعد خروج ها من 
طور العذراء » ويؤدى هذا الاختلاف فى الغذاء إلى اختلافات فى الش كل وفى تركيب 
مبيض الشغالة و الملكة وهذا راجع إلى تأئيزات الفذاء المقسدم لليرقات هرمونيا 
لمتاعنلممم عمممصمط 

”-. ومن تجارب 1956 يق 1861,1933 77018 حيث أوضح أن تربية اليرقات الصغيرة 
السن وتقديم الغذاء الأساس الذى يحتوى على المواد الأساسية التى تحدث التغير الأساس 
فى الشكل ولكنة لا يحدث التطور المطلوب إلى الملكات بمقارنته بالتغذية بالغذاء المدمكقى 
الذى يحتوى على عامل النمو الجنسى 4م6مهاءباء06 أقناءاء5 0)6مرممظ2 ؛ بيتما يرقات 
الشغالة يقدم لها غذاء لا يساعدها على التطور إلى إناث كاملة كما أن هذا الغذاء فى 
الطور اليرقى يثبط عملية التطور 5ذ105م01 ةاعم كاز نطادز حيث أن الغذاء الذى يقدم 
لليرقات ( غذاء اليرقات 8000 لوبجيج1 » العسل تروط » حبوب اللقاح :16ادم ) . 


ا" 


- أوضح ( 1955 ) 78/631761 من تجارب تربية اليرقات الناتجة من بيض مخصب فى 
المعمل أن الغذاء الملكى لإااءز 81/زه1 يحتوى على مواد منشطة خاصة تساعد على 
تحويل اليرقات إلى ملكات عند تغذيتها علية فى مراحل النمو اليرقى » وبدون هذه المواد 
فإن اليرقات تتحول إلى شغالات . 

4- وحتى عام ١17١‏ بمقارنة التحليلات و البياتات البيولوجية للعالمان 880 [عناا5 
(1960) ,10128012 أوضحا أن الإختلافات تتوقف على كمية الهرمون الذى تتلقاه اليرقات 
فى الأعمار الصغيرة حيث يتم التحول إلى ملكة أو شغالة » وأن كمية الهرمون فى الغذاء 
هى التى تحدث الإختلافات بين اليرقات المغذاة أثناء الطور اليرقى وقد يعود هذا إلى 
الفيتامينات أو مواد أساسية أخرى بالغذاء المقدم للشغالات فى طورها اليرقى 
'زأاعز ععلرو؟ عطا أععلقة صق عهطا ععمقاوطيدى لمتامعوىق ععطاه عه سمتسفاتلا 
ولتوضيح الإختلافات التى تحدث بين أفراد طائفة النحل وتأثرها بنوع الغذاء 
المقدم لليرقات :ثم مقارنة التركيب الكيماوى للغذاء الملكى زااعز 10781 
وغذاء الشغالات 'ز[اعز ,ع:0:1 مع استخدام الدراسات الحيوية ازع131010 
1015 ويتم عزل المواد الفعالة فى الغذاء الملكى وتم ذلك خلال عدة 
بحوث للعلماء : 

ز (1960 ) عاسسطمدصة ز(1958) رتمكمقطول ي ممكممطمل :(1956) علاسظ 

نتعقضة11 ى لاوطسعظ زر ( 1961 ) ,لاوطسعع. رز 1962 ) ,اعسط5 يى لمعومره1 

. ( 1988 2 1981 ) ,رطتندط! لمه رز( 1965 ) ماعط لمع ( 1964 ) 


كلا" 


21 


إنقاج الغذاء الملكى 


2 0111011 'لاللاائاك 110131 


١ 


يتم إنتاج الغذاء الملكى بكميات صغيرة فى بداية موسم النشاط فى الربيع من الطوائف 
التى يزداد نشاطها من بيوت الإحلال أو الطوارئ أو التى تظهر بها غريزة التطريد ؛ وللإنتاج 
الصغير كما سبق ترفع الملكة الأم من الطائفة ( الخلية ) فى نوبة أو صندوق س فر أو تحجز 
تحت قفص ( نصف الكرة ) وبعد ٠‏ - 4 أيام من التيتيم يتم جمع الغذاء الملكى بعد رفع اليرقة 
من البيوت الطبيعية بملعقة رفع اليرقات » ثم يجمع ما تحتها من الغذاء الملكى ويعبأ مباشرة فسى 
زجاجات صغيرة سعتها حوالى 5جم ( يلزم استعمال زجاجات داكنة اللون ) ؛ وأن تكون 
مغمورة فى حمامات من الثلج » وذلك لأن الغذاء الملكى يتأثر بالضوء ودرجة الحرارة العالية 
ويفقد خواصه ويتحول إلى الأصفر الكريمى أو الأصفر . 


| الإنتاج التجارى للغذاء الملكى زلاءز له02خ1 01 سوناءهل2:00 لق ت_عسسه0 


تستعمل طريقة الإنتاج باستخدام الكؤس الصناعية ( الشمعية أو البلاستيك ) كما هو 
مستعمل فى تربية الملكات ( أو استخدام جهاز تزبية الملكات الألمائى ' جنيتور ' ) أو 
( المطور الفرنسى ) والتى تعتمد كلها على طريقة ( دوليتل لتربية الملكات ) ولنجاح إنتاج 

الغذاء الملكى بهذه الطريقة يلزم توفير الشروط التالية :- 

. نحل حاضن صغير السن ( © - ١يوم ) المفرز للغذاء الملكى‎ -١ 

"- توفير التدفئة للطوائف فى الشتاء المتاخر وفى بداية الربيع ( هم ) ٠‏ 

-1٠“‏ التغذية الصناعية المستمرة قبل التيتيم بمده كافية وأثناء الإنتاج وذنلك باستخدام الغذاية 
الخارجية ( غذاية مشتهر ١114‏ ) بوضع المحلول السكرى المضاف إليه عصير ثمار 
الموالح » كما تستعمل البدائل لحبوب اللقاح ( خميرة + حمص + عسل + سكر بودرة ) ٠‏ 

؛ - توفير اليرقات صغيرة السن اللازمة للتطعيم ( يرقات الشغالات ) ٠‏ 

- الطائفة اليتيمة برفع الملكة أو حجزها قبل التطعيم ب 74 ساعة . 

وتتلخص الطريقة فى إعداد الكؤس باليرقات التى تكون صغيرة السن 
( حوالى ؟١‏ - 15 ساعة ) وهو ما يعرف بطريقة التطعيم على الإطارات حيث توضع هذه 
الإطارات الحاملة للكؤس فى طائفة قوية بعد رفع الملكة ( طائفة يتيمة ) ويترك بها الإطار 


الا" 


لمدة 74 ساعة ( طائفة بادئة ) ثم يرفع منها ويكمل فى طائفة أخرى ( يتيمة أيضاً ) 
لمدة ( 48 ساعة ) يجمع بعدها الغذاء الملكى ( طائفة ناهية ) . أو يترك الإطارات المطعومة 
فى الطائفة الأولى لمدة 17 ساعة ( ٠"‏ أيام ) حيث يجمع الغذاء الملكى ( كطائفة بادئة وناهية ) 
وهى الشائعة . 


وقد ثبت من بحث للمؤلف مع آخرين ( 1117 ) أن استخدام صندوق الس فر كطائفة 
( بادئة وناهية ) فى إنتاج الغذاء الملكى هى أفضل الطرق ؛ مع الاهتمام بالتغذنية الصناعية 
وباستمرار تزويد الصندوق بالنحل الحاضن أو الحضنة المقفولة على وشك الخروج 
كلما احتاج له . 

وبهذه الطريقة يمكن إنتاج أربعة دفعات من الغذاء الملكى شهرياً من كل طائفة 
( ” - ١٠جم‏ فى المرة الواحدة ) » كما أن متوسط إنتاج الكاس ( البيت ) يتراوح مابين 
ل ل ل 

وعند الجمع ترفع اليرقات بواسطة إيرة التطعيم ثم يجمع الغذاء ويوضع فى زجاجات 
غامقة ويحفظ تحت درجة التجميد . 

ولنجاح هذه الطريقة فيجب إمداد هذه الطوائف بالتغذية المستمرة اليومية من العسل أو 
المحلول السكرى ( ١ : ١‏ ) وبحبوب اللقاج أو البدائل ( عجينة البدائل ) » مع إمداد الطوائف 
اليتيمة بالحضنة المقفولة التى على وشك الخروج ٠‏ والعمل على تقويتها باستمرار . 

ويمكن إمداد الطائفة فى كل مرة تطعيم بحوالى /١‏ كاس كل أسبوع 
( أربعة دفعات كل شهر تقريباً ) 
ويحفظ الغذاء الملكى على درجة حرارة - 4م لمدة شهران ٠‏ وإذا أريد حفظه لمدة طويلة فيكون 
على درجة -18١م‏ »؛ أو يتم تجفيده وهو ما يعرف ( بالتجفيف تحت ظ روف التجميد ) وهو 
المباع فى كبسولات ٠‏ 


يلض 


ويرقات الشخالات ( حفدئة مفتوحة لاشخ.الات) تر التصوير 
منالنوع ( رفلكس) مع عد سة مقرجسة] (ميكروودها 4:06( ) ٠.‏ 


تسوس / د ءترك مُطاب (0148 


غانة مقا ارى الشغالات ) مع ظهور بيتان ملكيان واضحان ء تم التصوير 
م باستخد ام كأمم! من النوع رفلكس مععد مقزنة" ((ميكرو ووى] و عراز )1 


الحض 


11 


انا 
1 0 5 


2 ّ 
1 3 ليا 
1 ل / لو 3 40 : 
!11 كه هم : 
بيوت ملكية ناضجة ومخلقة وتم فتح بعضها 


3 


ب ست 1 ل الا 
> 


تعليل غذاء يرقات نجل العسل 
511101 1141 الخال :1:1111خن م0011 
18111315 017 


تنمو يرقات الملكات فى بيوت ملكية خاصة تشبه الشكل الكمثرى 60م508-:وء7 أو شكل حبة 
الفول السودانى وتكون منحنية إلى أسفل وكبيرة فى الحجم بخلاف العيون السداسية أمممعم دعا 
سواء للشغالة آو الذكر . وموقع هذه البيوت الملكية تختلف تبعا للموسم وحالة الطائفة وهذا يؤثشو 
على حجم وشكل البيت الملكى ونمو اليرقات إلى ملكات :وتبنى بيوت الملكات فى 
ثلاث حالات هى :- 
)١‏ الطوارئ /إ6هعع12:06 فى حالة فقد الملكة ويتم الطائفة . 
") الإحلال 6'نالء5]ءمنا5 وذلك عند رغبة الطائفة فى تغير الملكة الآم لكبر سنها أو عجزها 

وفقد قدرتها على وضع البيضة المخصب بدرجة كافية . 
( التطريد 158:ة؛:5 وذلك عند رغبة الطائفة فى التكاثر الطبيعى فتخرج الملكة الأم من 

خليتها بمصاحبة بعض الشغالات لتسكن بمكان جديد مع ترك جزء من النعل مع ملكة 

عذراء ( غير ملقحة) أو أكثر . 

ويختلف عدد البيوت الملكية حسب الغرض من بنائها حيث تكون عبارة عن بيت ملكى 
واحد أو بيتان فى حالة تغيير الملكة القديمة ( وتكون عادة من عمر واحد وعلى سطح الوص ) 
وتكون كثيرة العدد أى أكثر من ٠١‏ بيوت ملكية فى حالة التطريد ويكون عادة هذه البيوت فى 
قاعدة القرص ولونها أفتح » ويختلف عدد البيوت فى حالة الطوارئ تبعاً لقوة الطائفة » ويتوقف 
عدد بيوت الملكات كذلك على سلالة النحل ؛ ففى النحل المصرى كثير البناء لبيوت الملكات إذ 
قد يبنى 2٠١ - ٠٠١‏ بيت فى القرص الواحد » فإن الطليانى والقوقازى قليل الميل لبناربيوت 
الملكات . / 
وعند فقد الملكة الأم ينشأ البيت الملكى حول بيضة أو يرقة عمرها أقل من ” أيام 

موجودة فى عين سداسية ضيقة بعد أن تحولها الشغالات إلى كأس «إنا© 011 ثم تغذى اليرقة 
الموجودة فيه بالغذاء الملكى الكثيف حتى يتم نموها ويغلق عليه بالغطاء الشمعى المخلوط 
بحبوب اللقاح » ولكن فى حالة التطريد والإحلال يبنى كئوس البيوت الملكية ثم تنقل الشغالات 
البيض المخصب أو اليرقات الصغيرة السن إلى تلك الكئوس 5تزنا© 011 لتصبح بيوتاً ملكية 
5 0166 وقد تضع الملكة البيض فى الكنوس الملكية ؛ وأفضل الملكات هى المرباة من 
البيض ثم المرباة من طور اليرقة الصغيرة السن ٠‏ والغذاء الملكى الذى تفرزه الشغالات صغيرة 
السن لتغذية اليرقات يسمى الغذاء الملكى تزلاءز 1ئزه:1 أو لبن النحل 11111 866 ٠‏ وكمية الغذاء 
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الملكى التى تقدم إلى اليرقة تختلف فى التركيب والكمية تبعاً لعمر اليرقة وقدرت فى حدود 
٠٠‏ مجم لكل بيت ( 0 ,لاواد:16 ) ويوضح الجدول رقم ( ١‏ ) مكونات الغذاء الملكى 
حيث يلاحظ ارتفاع نسبة الأحماض الدهنية 96٠١‏ من وزن المادة الجافة 6معامه© أمننآ 16 
( عدص نمل 06 1096 ) طوتط براءنقاءر وز معظمها أحماض دهنية حرة 5لأعل /زاله1 716 
» كما وجد أن غذاء الشغالات 'زااءز 11/0516 يحتوى على نسبة عالية من البروتين ونسبة 
منخفضة من السكر عند مقارنته بالغذاء الملكى 'ؤلاء1 1801 ويتغير تركيب الغذاء عند عمر 
؟/ إلى 35 ساعة لكل من يرقات الملكات ويرقات الشغالة والذكور ما تنخفض بغذاء الشغالات 
فيتامين * ,8 عن الغذاء الملكى . ويوضح الجدول ( ١‏ ) توزيع مكونات الغذاء الملكسى 
على المكونات الرئيسية فيه كما يوضح الجدولان ( ؟ ٠‏ " ) التركيب التفصيلى لمكونات 
الغذاء الملكى ( 1993 رسقطمم6 ) ٠‏ 


سل( تركيب الغذاء الملكى :تزااءز لهتزهغ1 01 3ه010051)1 2ك )ل 


عديد من الأبحاث والتحاليل أجريت على الغذاء الملكى خلال سنوات عديدة مضت 
وشملت مختلف المكونات الكيماوية للغذاء الملكى وحدد رقم الحموضة ال 11 ما بين " - 4 
والمواد المختلفة المكونة للغذاء » ويختلف تركيب الغذاء الملكى باختلاف الطوائف والسلالات 
ووقت الحصول على الغذاء من الطوائف وأيضاً تبعأ لعمر الشغالات المفرزة للغذاء وطريقة 
جمع الغذاء وطريقة حفظه كما أن طريقة تحليل وتحديد مكونات الغذاء الملكى تعطى اختلافات 
واضحة فى مكوناته . كما وجد أن المكونات الرئيسية للغذاء تتكون من السكريات وذلك لأن 
الشغالات أثناء إفرازه تضيف إليه السكريات وتتوقف هذه الكميات تبعاً لعمر يرقة الملكة . كما 
أن الأملاح المعدنية وجد أيضاً اختلافات كبيرة فى نسبة تواجدها بالغذاء الملكى تبعاً لنسبة 
تواجدها فى حبوب اللقاح والغذاء الذى تتناوله الشغالات أثناء إفرازها للغذاء الملكى يختلف 
بصورة واضحة تبعاً لأنواع حبوب اللقاح التى تتغذى عليها فى تلك الفترة ٠‏ 

ومتوسط تركيب الغذاء الملكى ومكوناته يوضحها الجداول ( ٠ ” ٠١‏ ) حيث يكون 
الماء ؛  -.‏ مرات قدر الوزن الطازج مع البروتين والسكريات والبروتين فى الغذاء يتكون من 
* أنواع رئيسية بالإضافة إلى الببتيدات » ونسبة تواجد السكريات فى الغذاء الملكى تمائل نسبة 
تواجدها فى عسل النحل وتعتبر الأحماض الدهنية 2145 831497 من التركييات المميزة 
والموضحة لتركيب الغذاء الملكى » حيث تتكون بصفة رئيسية من ثلاثى الجليسريدات 
كلاه نغ 04 وعلترع0 براعة:1 وتحتوى كل منها على 7١-4‏ ذرة كربون ؛ والأحماض 
الدهنية فى الغذاء الملكى تحتوى على سلاسل قصيرة 8 - ٠١‏ كربون كأحماض دهنية حرة 
كلاعة /5غة1 6 حيث تتكون أساساً من هيدروكسى أو داى كربوكسليك ,0 اذ “دك زط 


>” 


518 
05 عذالإ«هطنهءزل كما يوضحه الجداول ( " ء» 7 ) وإلى هذه الأحماض الدهنية يعود إليها 
الفضل للتأثيرات البيولوجية للغذاء الملكى . 
كما أن الغذاء الملكى يحتوى على 960١‏ رماد المركب الرئيسى فيها البوتاسيوم كما يحتوى على 
الزنك ؛ الحديد » النحاس » المنجنيز . وذلك بنسبة أقل من الموجودة فى حبوب اللقاح ولكنها 
تشابه نفس النسبة الموجودة فى جسم الشغالات . 
كما أن الفيتامينات 7/148:105 تتواجد بالغذاء الملكى بنسب مختلفة حيث أن فيتامين 8 يتواجد 
بنسبة مرتفعة وبخاصة فيتامين 83710016716 وقد تختفى بعض الفيتامينات فى الغذاء الملكى أو 
تتواجد بنسب منخفضة مثل فيتامين 8 804 4 كما قد لا يوجد فيتامين 2:01 2 . 
كما أن الاستيرولات 5)601 باستثناء المركب 56,01 ©1636101نز:اا»:-24 تتواجد فى الغذاء 
الملكى بنسبة تواجدها فى المصادر النباتية مثل ( حبوب اللقاح ) . 


وسيتم استعراض التركيب الكيماوى التفصيلى للغذاء الملكى وتاريخ إجراء 
التحليلات المختلفة لغذاء اليرقات فى نحل العسل كما يلى :- 


لعل 
د 9 2- 
3-8 5 كي 
2 قِ 8 كج |2 
5 2- 
1ر1 | ات 
1 1 ٍ/ 3 م 6 يل 
1 2 - 300 25 
دم ا 2 0 
1 5 9 
اليل 8 ْ 
8 هد 76 
2 
5 07 ا 
١ 00‏ امال رصب 
٠. 1‏ 
فك : 1 3 ٍ ١‏ 0 


2 


م 


انيلا 


أ التركيب العام للغذاء الملكى نزلاءز 91نزهخ1 01 صهذ)زووم هرهم > 


| ا 


ره إلا 
الماء ,37166 المادة الجافة 
90 ينان 
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1 ! 1 1 


)0 0( اق 


مكونات قابلة للذوبان 9001 مكونات معلقة 901 
السكريات ٠‏ الأحماض الأمينية ؛ والفيتامينات ا عاطم رلدتفمول8 
اننا 
...... وغيرها 


اممعاهمم عاطمعرلوزم 
(عاء رقأ سهات؟ رقلأعة ممتسة روندوب8 ) 


لك (ب) 
مواد قابلة للذوبان مواد لا تذوب 
فى الماء 90068 فى الماع 59048 
عاطساوى معنولللا عاطسامكم ععنولالا 
1١‏ 3 1 
) )ب (ج 
ا أحماض دهنية قوية أحماض دهنية ضعيفة أحماض دهنية متعادلة 
#610 )06 +6 
ل زأعممنة لع براعادء ألا له امعابعلر 
ممناعم1 ممناعمم1 ممتاعومر_ 


. رااعز لعرمة هذ مععمساوطب5 عرناعى وللدعنومامنظ (11.)1965 بلامطسعه علقم" 
.23:359-382,/ا وعموهمهة1 نمه ومتسماانة 
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التركيب المثالى للغذاء الملكى 
أرااءز لدترمك كه صو تومصسم امعتم و 2 عاطه]” 


نك نه 

متعاممم علسسحن 

عقوي لةغ10 
ع05)عنم1 
عومعن1 © 
وعد 
وع غ0 

وله نزاة؟ لهغ10 

طضق4 


عمتسمنط1 


مأحولموطن_1 

عمتعدمل رط 

حمض التيكوتنيك 111800 

فيتامين 3[لمركب 210 0)0)11036ة2 

فيتامين انقباض العضلات 111051001 

فيتامين 3]المركب ( النمو ) _ 131014111 

فيتامين 13 المركب ( ضد الأنيميا )_ 810 1011 

فيتامين ج © متمماتلا 

فيتامين | خ «أدممانلا 

فينامين د متسماتلا 

فيتامين م متسماالا 

فيتامين ك ع1 متسماتلا 
ادرجة الحموضة 


:1942 ممعسصامم مد علمطردا؟ : 1939 بوعممل لمع ربرسماءل8 : 1937 يله كك كمفظ مه لععمط وعسلدللا 
1105 1984 بملممعنله1 1982 لهك عمعاعمع1 1971 ,ممعمتطمه نمه ممتنها؟ :1950 ,ممتللا لمم علملرملر 
. 1988 لق ك المهمدع1 ز1988 وافمعة نمه امعمععى4 :1985 .لد ا 

. 927-987 تكامصناا1 بممالتسمة1 . كممك يت أمدلدط : ععظ نرعمه183 عط لموع:111 ع1 : (1993) .11ل بسمطدو 1 


ناكا 


5 


أ- الدهون " اللببيدات " فى الغذاء الملكى 
راثالا .150731 1[ 1.11211(8 


> فى تجارب كل من ( 1940 ) 35عناءآ يق 101835680 على تحليل الغذاء الملكى أمكن 
فصل الأحماض الدهنية وصنفت تحت المعادلة : (و0 51:8 ور'©» ) وهذا الحامض الدهنى يمثل 
الحامض الرئيسى فى الغذاء الملكى 301016 تإاعهه]5 ء كما أن الأحماض الدهنية التى فصلت 
من الغذاء الملكى ممثلة لمجموع الليييدات 145مذ! 0181؛ تتركب أساساً من الحامض 
له أءزومعععل - 2 - نرده :ينوط - 10 كما أو ضح ذلك ل1اوطسعخ1 يى المممعاس8 
وأن هذا الحامض الدهنى وجد لأول مرة كمادة بيولوجية 7806121 810101081 بنفس النسبة 
بالغذاء الملكى فى غذاء يرقات الشغالة له/مةا 0:1 

( 1957 ,لامطصسع]1 لسة )لسهقدئءنس8 ,1955 ,لامطصسع8. ر 1955 بالسدعاسظ ) 
كما استخدم التحليل الضوثى ( الأشعة تحت الحمراء ) 8تاء6م5 104:54 فى إثبات تواجد 
الأحماض الدهنية بالغذاء الملكى ( 1959 ,لهناء ,8:1 ) 


> كما أثبت التحليل الكيماوى أن الغدد الفكية فى الشغالة 505قاع :ةأناا13:01: تحتوى على 
غذاء ملكى فى صورة أحماض حرة 40:2 566 هذ لأعة لإلاعز لقنزه: عط سنهثهمه وأيضا 
الغذاء الملكى يوجد بنفس الصورة فى الغدد الفوق بلعومية 205ةاع 621علزقةةام0م/ز11 وهى 
المعروفة عامة باسم غدد الغذاء الملكى 05شداع نزلاءز لهنزه1 أو غدد الغذاء ومهداع 7004 
0 ,نع35ة11 عق لاوطصسع 18 :1960 رمعومء لاي ولمة رز 1959 ,له بأ «زملله© ) 
( 1962 .له باع سحروعظ مه 
وقد وحد أن الحامض الدهنى 2014 ع20666701ز1,0ئزط له دور كبير فى نمو يرقات نحل 
العسل , وقد وجد أنها ذات تأثير مضاد للبكتريا الممرضة ععتقادطناة [83]008 ضد 
أنواع البكتريا الموجبة لجرام 17اؤودم - 83ج مثل النوع : 
له ( كلاعتلاة .93 كععسعومزم كنوءمعمعنلا ) كنعسسة كنععموا طممد 


ومعناعده وسلالعوظ8 
وأيضا وجد أن لهذا الحامض الدهنى تأثير مضاد للبكتريا السالبة لجرام علاتاقع6م - ةرمع 


مثل الأنواع البكتيرية : 
. ةومتاصط فلاعدمسلدد لمعه تلى متءتيعطعوعر 
> أوضح ( 1959 .21 .)ع 8113 ) » أن الأحماض الدهنية الحرة لها تأثير مضاد للبكتريا 
2225 وناءءمء211610 من ١‏ - ؛ مرات قدر البنسلين :ذااأءنمءعم وحوالى ١‏ - ه موات 


قدر الكلورتتراسيكلين 6«ذاءلزءةناء):واتاء ضد بكتريا ؤاوع هذاءذوداءة#8 »كما وجد أن 


كم" 


5202 


الأحماض الدهنية الحرة توقف تمو الخميرة 5ا5قعيز . كما وجد ( 1961 ,[هناوزء)5 ) 
أن للغذاء الملكى تأثير فعال ضد طفيل 1024© 15138380501112 وهذا راجع إلى وجود 
الأحماض الدهنية الحرة بالغذاء الملكى . 
> وبناء على تجارب كل من 1960 يق 1959 2زذ 0هعوه 70 وجد أن ٠‏ “امجم ( مم30 ) 
غذاء ملكات طازج و86 أو 5,١مجم‏ ( 38م1.5 ) أحماض دهنية 20105 889 أمكن 
استخلاصها من الغذاء الملكى » تؤدى إلى تثبيط 5اذنان1ه1 كامل لنمو سرطن الخلايا فى 
زراعة الأنسجة على البينات الصناعية » ووجد أن التركيزات العالية من السابق تؤدى إلى 
حماية الغشاء التامورى فى فئران التجارب 0106: وهذا التأثير للغذاء الملكى أو الأحماض 
الدهنية لا يحدث إلا إذا كان رقم الحموضة ال 11م أقل من * وبالإضافة إلى التأثير المضاد 
للبكتريا يعود إلى خاصية 80 11300730665016 كما أن هذا التأثير يعود إلى شكل 
السلاسل الجزيئية المستقيمة الأحادية - ثنائية الكربوكسيل للحامض الدهنى » ذات 
السلسلة المحتوية على ؟ - ٠١‏ ذرة كربون ٠‏ وتأثيرها يشابه تأثير الغذاء الملكى 
لإللغز لمره8 . 
01 طأومع! متقك م طكتى مله عتاودوط معتل لسهة -مصمص متمطعغطوتوئة » 
”. 30215 لوطع ةق 10- 9 
. ( 1961 بلق اء لمععدده؟ ع 1960 له اء ممعءه31 ) 
> وفى عام 1177 بين 1078885680 أن النشاط البيولوجى للأحماض الدهنية على فئران 
التجارب يعود إلى شكل وتركيب الجزئ حيث وجد أن المركب 6)هاء22 :15:3 امعط انرطاء 
يعادل ويمائل فى تأثيره المركب 70846هع06 انرطاع ضد 0)ز/ا هذ لتسعءلبه1 410 
فى التجارب المعملية على الفئران . 
> ونفس تركيب الأحماض الدهنية فى الغذاء الملكى يوجد المشابه له فى فرمون الملكات 
08عذام 5ه ععمهأقطسد معءس0) والذى يفرز من الفكان العلويان للمكلة نزم 0عاء7ءءو 
مععنان عط ( 1959 ,.له اع ,تعلان8 17,1956)ن8 ) » حيث يعمل هذا الفرمون على تنشيط 
نمو البيوت الملكية فى الطوائف ذات الملكات 
متا نسأكدق للع مععين ملتطتطمذ طعنطللا 
وقد تم تحديد تركيب هذا الفرمون كالآتى :- 20 أأومء -2-ع02006 -25-9ة) 
كما أمكن فصل الحامض الدهنى (1) 20 016مع-2-ع0<3206:دل:ؤط-10 من غذاء اليرقات 
كما يوضحه الجدول المرفق ( جدول رقم ) . حيث يوضح العديد من الأحماض الدهنية الحوة 
التى أمكن تحديدها فى الغذاء الملكى ؛ وقد وجد أن الحامض الدهنى رقم 4 (17 ) فى الجدول 
والمعروف باسم : ( 1377 ) 0ن ة عأدسهءء 202:0 لنرط - 10 يمثل نسبة فى الغذاء الملكى 
حيث يكون أكثر من 961 من الأحماض الدهنية بينما الأحماض الدهنية الأخرى توجد بكميات 


ونا 


صغيرة كآثار 30©5:) وبخاصة الحامض : ( 9/111 ) 20 عتومع - 2 - ععل ردومل رط - 9 
حيث أنه أحد الفرمون التى تفرز من غدد الفكان العلويان فى الملكة حيث يعمل كفرمون لربط 
طرد النحل ببعضه 59/315 وبذلك فإن الأحماض الدهنية تقوم بمهمة الترابط البيولوجى 
منطد صوأغداء» عءناعمعع81:0 بين أفراد الطائفة وتحدد السلوك الوراثى لها كملكات وشغالة 
وذكور . 
ومنذ معرفة مقدرة ملكة النحل على تخليق الحامض الدهنى 2104 0200660016 - 9 حيث 
يختفى فى الشغالات التى عن طريقه وبواسطة الإنزيمات تتعرف على الملكة وتنقله إلى بقية 
أفراد الطائفة حيث تحوله من المركب و:0:لتزط - 9 هإلى ه4ءزومءءء0200 - 9 
والذى كان أساسه بحالة أولية ل2 عءتمصةءءل تيدم مل ترط - 10 
> ويوجد أحماض دهنية أخرى أمكن تسجيلها فى الغذاء الملكى وفى نحل العسل وهى :- 
أوماععامط - عمعأارطاعم - 24 لمه له عتمعمعط يدم ل12] مر 
,له اء مندط عن 1960 بتعتطمدظ : 1959 ,عللستطءة3 لصة يعتطيد8 : 1959 , له أء ععتطموىق ) 
1962 


4> الأسيتايل كولين فى الغذاء الملكى :- 


> ويحتوى الغذاء الملكى على كمية كبيرة من مادة الأسيتايل كولين 
لإلاعز رمعا مز وأمعغمى عسمتامطءاوععة طونط ع1 
ويوجد بمقدار 7,١مجم‏ / جم فى غذاء اليرقات الملكية » وبمقدار ١,١مجم‏ / جم فى 
غذاء يرقات الشغالة 
لععنانل ومدونز 04 1000 لفنحيها عط ممع / عد 0.22 +ع 1.7 1ه عسلة؟ ه كقط غ1 
. لدحنها عل :ه80 وسنهثز 01 1000 عط متصع / عم 0.09 ع 1.1 نمه رلمحوا 


لفان 


2324 


0 ونا تؤممسرم لقعنمن1 .3 علاطهة1 


| كية قيش ولد 9‏ | سوتيش عمست 0 ] 


أحماض دهنية قوية 205 1209 :1130102 
039 ْ لع عنمضقاءم :112:00 -3 


0ع عأمسواءم ندم 0ر1 -8 

4 عنمموععل رمعل :11 -3 

| لأعة عأمسدععل ندمل :11 -10 

ا ل عزممع- 06-2 نه:0 10-112( 8 

لأعة عنمسموععل ورهلترطزط-3.10 | 

أحماض دهنية ضعيفة 2005 ع[ [يدهط م121 


ع2 عزهنلمماء 0 

0 6زه1لهقعء 12 
لأعة عءزمنلمع-1260-2 
أحماض دهنية بسيطة 205 1809 عآمدسزه 


20 عزممماء0. 


أحماض دهنية أخرى 011:5 


4 عنمعدهعطبزه112:01-م | 

24 عتصمعن1© 
دعطاه > لعمتممعاعلمنا | 
الاستيرولات والهرمونات 506,015 
[متعاةء امك عدء انز لاع د24 


أمتعاكةهسعناة 
أمعاكةرعم -ام أ 
عدمرعاقاوء 1 


اللا 1982 زلهاء معلععآ :1961 زلهاء معروعظ :1984 .ملقمعله1 مه لععقط وعسلوللا 


. 1984 .رسمتسواك لسع 
5005 ي4 اأمدلد2 بعع8 نرعمه11 عطا لمم عطنلة عط : ( 1993 ) .1ل رسمطى6 بعلم >* 


927-7 :وزمستلالء 


ليكلا 


5 


7م > مم0 ١‏ 


والحواد التى تذوب فى الاء 
١411‏ ى 1١11:1011‏ 1لنانا:)ئلا.1101 1011 


؟. "2011 501111211 7 
للججبب بيو المسطسسكسصمصصمصعص٠مصصصوسسسسكك]‏ ري بوربيهي. 


[- الفيتامينات فى الغذاء الملكى نزااءز لهنزهغ1 دأ وكمسنسهال؟ 


> كان يعتقد قديما أن الاختلاف بين الشغالة والملكة هو غياب الفيتامينات فى غذاء 
اليرقات التى ستصبح شغالة ( 1932 ,#اء4د8 4ه 11111 ) ٠‏ إلى أن ظهر أن غذاء الملكات 
'زااءز اهئره1 يحتوى على كمية كبيرة من الفيتامينات وخاصة فيتامين إلى أن ع رف بعد ذلك 
أن الغذاء الملكى لا يحتوى على فيتامين 15 كعامل نمو. 
لمد 1937 ,له أء قمة؟1 رز 1936 ,اتومطء5 رز 1936 ,لإمرصداء81 لمه مسمدولة ) 
: . ( 1938 معسلدط ع علدلركز 
إلى أن أثبت كثير من الباحثون أن غذاء يرقات الشغالات يحتوى على كمية من الفيتامينات أقل 
من الموجودة فى الغذاء الملكى وخاصة فيتامين 8 المركب 810 2788404616 وأن تركيز 
هذا الفيتامين يعادل ٠١‏ مرات فى الغذاء الملكى عن الموجود فى غذاء اليرق ك 
( الفيتامينات فى الغذاء الملكى [ جدول 1١٠1‏ ) . 
تإلاعز لدترهغآ مت _عطوتط معسن 10 سوطة ممتلة)مععمى كز لعة عتمعطاماموط 


( جدول رقم ١‏ ) . لإااعز عا.ه80 متغهط) رمقط) 
. ( 1964 تعقمدة؟ لمة لامطدمع؟ ) :( 1959 ,لأمطسعج ) 


> ومن الأبحاث العديدة التى أجريت على فيتأمين 8 المركب 8614 ءنه»23:1:0:1 أنه ليس هو 
عامل النمو الأساسى فى غذاء الملكات ( 1964 ,7ع5ضة1؟ 324 014ان8 ) وأن هناك عامل 


آخر موجود فى الغذاء الملكى » إلى أن تم فصل المركب 46518م810 وتركيبه الكيماوى : 
( ادممعم - دمع لترطتل - 1,2 - معطابم ب ) - 6 - بوروعلترط - 4 - ممتصسة - 2 ] 


[ (غ:1 ) عمتلقعام 


بت 
0 


وقد أوضح كل من ( 1958 ,10وتادةع يق ؛00عانا8 ) أن هناك اختلاف فى كمية هذا المركب 
فى كل من يرقات الشغالة ويرقات الملكة يماتل فيتامين 8 المركب حيث تتواجد هذه المادة ٠١‏ 
مرات فى الغذاء الملكى قدر الموجود فى غذاء الشغالة كما وجد أن مادة بيوبتربين 


لوا 


326 


ترءام 310 تزداد فى كميتها ابتداء من منتصف يوليو فى غذاء الشغالات » ولكنها تظل 
أقل من نسبتها فى الغذاء الملكى ( 1960 ,010طدع1 يع رعومة11) 
> اكتشف كل من ( 1963 ) ,813 11ء5نا8 ي 186105010 مادة مشابه تسمى نيوبتربين 


)ممع تركيبها الكيماوى هو : 
( الإممممر - معلنروطف ,1,23 - معطائو -8) - 6 - نوزمملترط -4 - ممتمسع 2 ] 


[(72) عمتعام 
وهو عامل نمو مشابه يتواجد فى الغذاء الملكى حيث يحتوى الجرام الواحد الطازج 16511 
لااآعز لهبرهظ على 15 ميكروجرام بيوبتربين » ,1 ميكروجرام نيوب تربين . بينما الغذاء 
اليرقى للشغالة الجرام الواحد يحتوى على 4 ميكروجرام بيوبتربين ؛ ٠,"‏ نيوبترين ؛ وهما 


يمثلان هرمونات النمو فى النحل :- 
را ولا 
برسم سوير لامع سير 
ببسم وير اهحير 
0 0 
١‏ لزنا 0 ليا 
ل ا 0 
لل د صاءءاومأه بسوريسمر 
00 مم 


١ |‏ - الأحماض الأمينية فى الغذاء الملكى 205 وستسرى دستماسم ترلاعز لمرمى 


يوضح الجدول ( ؛ ) يوضح محتوى غذاء اليرقات فى الشغالة والغذاء الملكى من 
الأحماض الأمينية حيث تم تسجيل 5 حامض أمينى ونسبة تواجدها فى المادة الجافة للغذاء 
وتم هذا فى أبحاث 1964 ,1870010 ؛ ويوضح الجدول رقم ( ؛ 8 ) تواجد الأحماض 
الأمينية فى الغذاء الملكى الطازج والمخزن لمدة عام والمخزن لمدة عامان » وذلك مسن 
أبحاث مؤلف الكتاب د. متولى خطاب 860١‏ ء ومن دراسة المحتوى من 
الأحماض الأمينية فى الغذاء الملكى , يمكن تفهم التأثيرات الحيوية ( البيولوجية ) 
للغذاء الملكى على الثدييات وغيرها حيث تتواجد هذه الأحماض بحالة حرة 
5ل مستسم ععم] 


3 الأملاح المعدنية بالغذاء الملكى تزلاءز [هنزه*1 دز كاهبم111 


يوضح الجدول ( ؟ ) كميات المعادن الموجودة فى الغذاء الملكى وهى البوتاسيوم » 
المغنسيوم » الصوديوم » كالسيوم ٠‏ الزنك » الحديد'» النحاس » المنجنيز » وغيرها موجود كآشار 
لم يمكن تقديرها كمياً وذلك بناء على ما أوضحه ( 1993 ,62112100 ) . 


25 


مقارنة بين مكونات الأحماض الأمينية فى الغذاء الملكى وغذاء الشغالات 
5م 0الللالخ ؟01 101/15 10الخ 11115 811181501 01315412510131»© + 
“1:1 7780116112 طالخ :151:1 120141 110 ه0زن101 


زااعز معاونلا 
غذاء الشغالة 
0,26 
095 
065 
100 
014 
0,22 
014 
044 
3,05 
0,28 
7240 
0,14 
06 
021 
028 


جدول ( ؛ ) 


تزااعز امومع لع ممتصسم4 

الغذاء الملكى الأحماض الأمينية 
0,08 الانين عمتمقاق 
059 اراجنين عمتماوع4 
026 حمض الأسبارتيك لمعه عتاومقم 
1.0 حمض جلوتافيك ‏ 20 هاا 
010 1 جليسين 1 عماء و61 
023 هستدين عمأل 1151 
005 ]| ايزوليوسيين عمأعبءاهو1 
0,05 ليوسين عم ع1 
372 1 اليسين علأولا1 
006 فينايل الانين عستم هلما معط 
8.0 مر برولين عمتامعط 
0.13 سيرين عممعق 
004 ا ثريونين عستصمع 1 
02.4 تيروسين عمأومم 11 
0,06 فالين عمنلوما 


(ق/عس) تعتتقمط نكل نمع ععم كتمع ممع تدر كه لعكعرميي ععه دعنااج17 


716 55م علطعلمعة , يولا رقعممصمه81 ع كمتسقائ؟ ( 1965 ) اعم : ععقم + 


داكا 


. 359-382 : عأرملا 


ان 


| جدول ( 24 ) الأحماض الأمينية ونسبتها فى الغذاء الملكى المصرى 


أ لإاأاعز اهلام 5060 300 لاوع؟ 06 5أذلز/ة30 30105 ممأة 45 عامة1 
(') . أملاوع مل , قمءملإعممط 


( التحليل تم على الغذاء الطازج 5أ208/|[/5 4أوأع/ا 27858 ) 


غذاء ملكى مخزن لمدة الأحماض ين الأمينية فى الغذاء 
عام الملكى 

عم همان بعر عم 20 مسسةق 

9 االع16/ع لزااعز لقتره1 مز وأمعوعءمم 


033 


301 
638 
22.0 لعة عتاعدمقةق 


حمض الأسبارتيك 
نهار 
7224 
1157 لعة عتسماسان 
حمض الجلوتاميك 

6 | برولين عمتاممط 
4.45 
407 
716 
6.11 ايزوليوسين ‏ ع7,أعناء1501 
9,5 
5,71 


عععنع1 
و10 
6159 عمتمهلة عابرمعمم 
فينيل الانين 


مقدرة على أساس جرام / ١7‏ جرام نتروجين - لاع 16 /ع * 
ثم التحليل فى (ألمانيا) ٠‏ 


مه كعتلند لمعتومامتقترطط لمه لمعتومامنظ8 ( 1981 ) .81.81 ,رطمنندمع1 ع4 
. اتسنا وتمدعدة ,ططع , عوطبرعمه]] كه برلاعز لوتره1 


لادلا 


2 
00 - ب الغذاء الملكى مرتفعة الوزن الجزئ مْ 


البروتينات والأنسولين ) 
017 0111<011:115) 11110111 :11:):11141 7110 111011 


1 اناك 11011 
١‏ ( 11511.11 للق 011011111 ) 
0# 


)١‏ البروتينات ف الغذاء الملكى : /إ[اعز [0(0خ1 5ذ 5أ72:01)6 


أوضحت أبحاث 1959 ,اعناأة يه 11800851 فى تحليل الغذاء الماكى وغذاء 
الشغالات 'إااعز :70116 8010 نإأاعز [ن0 01 «ز20]6 111 لتقدير احتوائنه على البروتين 
باستخدام طريقة 030 عناء:10م70اع16ء واعتمد فى تلك الفترة على التحليل الوصفى لوجود 
البروتينات فى غذاء اليرقات ٠‏ وكان هناك اختلافات واضحة بين غذاء الشغالات والغذاء الملكى 
فى المحتوى البروتينى . كما أن البروتين فى غذاء اليرقات 10005 أوننها هذ ساعامءط عط 
أمكن تعريفه » وذلك باستخلاصه من غدد الغذاء الملكى فى الشغالات صغيرة السن 
( 1964 ,.لو كك تطمقطم عله ) وععط عوسسس 4ه كلمقاع لقعم زتقطاممم زط لعأعوماءت عط 
ويحتوى الغذاء الملكى بصفة عامة على البروتين الخام بنسبة تتراوح ما بين 1١!-٠6‏ 9 كما 
أوضح ذلك ( ايوريسن 15176 ) ويوضح الجدول رقم ( ” ) المرفق نسبة البروتين الخام 
6 0 كما يوضح ذلك ( 1993 ,تاتقطة6 ) 


2 الأنسولين فى الغذاء الملكى 'إلاءز 1هنزهخ1 تذ «ذأنا5هآ1 


كان 1964 ,)28 284 )1< أول من تمكن من فصل الأنسولين النقى من بروتين 
الغذاء الملكى ومن غذاء اليرقات بصفة عامة . وفى عام 15177 تمكن كريمر ومساعدوه 
7 ,اق ا 1361ق1 من فصل الأنسولين من الغذاء الملكى وأن هذا الأنسولين مشابه 
للأنسولين الموجود فى الفقاريات وله نفس التأثيرات البيولوجية ( الحيوية ) على السكريات 
فى الدم 
وسمتكقط ععءط تزع قط عط) مزع لتامعم ه كه ععمعنلي عط أقعوعيد كالبومء عمعط1 ) 
( . متلسكمذ عغةبطعتع؟ 0غ معناتقلتسة لسغعنصد لمه لمعتومامتط طامط 
مات يمكن ١‏ - 
:1977 ).1.2 رواعم5 لمع .للن روللنط6 يع .11.5 جععه1 .ل 16 نعسمكر 
متا ىءاتطتاع4 لمعأعوامننسسة1 لمهة عتمسعراعممر11 علنة - متلسكم1 
: ترااعز لونرهغع]1 دع ءطبوعمه11 
لعانةة] .ذكعتم تتمسمعءء .295 0غ 293 .2 ,23 .01لا ,1977 ,.امتووطط أععكم1 .ل 
التماتظ أمعر0 مز 
55 


جدول ( 0 ) الأحماض الدهنية الموجودة فى الغذاء الملكى التى أمكن فصلها حتى ( عام 1970 ) 
لائآآظ1آ ملخلا10 10131 «ظآالآءآام5! وللعذ لالككخ؟ : (5) عاط 


10)ل 
)01 
(111) 
قن 
000 
0ئظ]| 
)091 
09111 


81 -]011 ع- ]إن 7 ( ,011 ) 810011 
00011 نزم سر 01 عو( 011 ) -1] 1100 
0011 - يتان حزان عو( ج011 ) -1 100 
011-0011 - 01و( ,011 ) -112 1100 
011-0011 --ىي011) و( ج011 )-10011] 
00011 ]1ن سر ]0 عر( ج011 ) -1] 00م 
2011 --0]1 سر ]0 عر( 011 ) -110011 
001 -][ن ح- ]0 سو( 011 ) ]0110 0ر1 
111ل" ) لاعه عتأموع-2-ععل ررومل رمو 


جدول (1) الفيتامينات الموجودة افى غذاء البرقات (الملكات , الشغالة ) 


1000 1خ لاخلخآ 017 '010111/1© انلالخ 11لا : ( )6 ) عاطه1 


زااعز مععامو لا 
(مع/هم) 


غذاء يرقات الشغالة | غذاء يرقات الملكات 


1.2 
10.8 
لعمتسمعاعل أول 2 


52 
26-6 
25-3 
0.,11- 5 


| لعستمسعيعل وول 


لعز ارمع 
رمو اهس 


( الغذاء الملكى ) 
1.2-8 فيتامين 781 عمتسدنط1 
6-8 فيتامين 732 وألدلمطنع 
22-60 ! فيتامين 196 عمتعملم ترم 
48-5 |إحمض النيكوتنيك اعم عتمتام تلا 
110-20 فيتامين 13 المركب لم عتمعطاماموط 
1.6-4.1 فيتامين النمو (8 ) متامنع8 
0.16-5 س" الفيتامين الحوصلى ( ضد الأنيميا  )‏ 500 ©ذا50 
78-0 فيتامين العضلات اوغنومم] 


. “13142 تطأقعم؟ تسقعع وعم قتعم عتم كه لعدوع مرت عرد وعسلوو + 


إن لح 


لم11 | لمعه صمطمهمرة1 | عاط تلممكة 
تامع لمماع لدواع 
0 | غندد الغذاء الملكى 


لإممافى لممصمار 
طائفة عادية بها ملكة أم 
4 10 «متدطمعمز عط م 
درول 
النحل فى حضانة لمدة 4 أيام 
عمتممءء - مععس 0 | 
لإممام» 


. لسقاع عم مسمعءتستللتس كه لعأماة عرة وعسلو؟ * 


5 1101711 01.8 - لاط -11 "01 :0111© 4012 11111010 10الومم 


3 دام ته شي ]و “عسل عع ساوق 
1 كمية فيتامين 8 المركب ( بنتوثينيك ) ش معيسد ١‏ 0 
عأمهموط1 لم11 | ععمجتمطامممرر] | «#حاسطتلمجلخ1 05 2 
لماع | بموطامع مداع اه لمواع تند ففنداقن كوا المستخدمة فى 
غدد الصدر لسواع غدد الغذاء الملكى الغدد المكية الخقبار التجارب 
غد الرأس | (الفو بلعومية ) 
تإصماى لمحضولل 
0,30 001 0 32 160 طائفة عادية 
عط مآ 
0 مأوطسعمة 
046 001 03 206 160 وول 3 
فى حضانة 
| - مععن 0 
0,82 001 086 206 160 لإصواقى عومموعءء 


. لممقاع ععم دمدمعمعتدسنالتهدكه لعأهاد عه دعسلة/ا * 
( 1965 ) بلامطمعظ بعكم + 


لكل 


منشأ الغذاء الملكى وغذاء اليرقات فى شغالة نهل العسل 
11 1001 ,1311131 (الالق 11:1:17. .1107287 ”017 0111017 


1101111115 01" 1:11:15 > 


> 


> إن أول تحليل للغذاء الملكى تم بعناية بواسطة سنة 1884 للعالم 12848م 7/08 وصدر 
تحت عنوان ( غذاء اليرقات فى النحل ) “ وعءط 1000 9:21:ة! عط) )وطق “ طبعت فى 
ملزمة 8 صفحة فى مجلة : أمعنعواونوترط2 ,10 اممسمل ومعابرع3 - عرمه11 
1115© وطرح 08هواط على نفسه سؤال ما هو مصدر إفراز وإنتاج غذاء اليرقات فى 
معدة النحلة » واعتقد أنه يفرز من خلال المعدة إلى أن قام 715016 بتغيير هذا الاعتقاد وحدد 

أن الغدد اللعابية فى الرأس والصدر هما مصدر الغذاء 
لصة لمعغط عط مذ ولمقالع جوختادة غط) ,ل00؟ لوحيها كه ععسود ترلده عط 
تروط 


> وفى عام 1117 بين 1061116 أن الفعل الحامضى للغذاء الملكقى وغياب الأنزيمات 
( بروتييز » دياستيز والانفرتيز ) التى توجد يصفة أساسية فى معدة النحل ؛ وأيضاً غياب 
حبوب اللقاح 25انة,ع 0116م فى الغذاء الملكى يقود إلى الرأى القائل أن يرقات الشغالة وأيضاً 
يرقات الملكة تحصل على غذائها هذا من الإفراز النتقى للغدد اللعابية 
ممناء عو عماس لمقلع عسم 
> وفى عام 1107 أوضح 1805618 أن النحل الحاضن صغير السن الموج ود داخل الخلية 
وععط عوسل ينتج الغذاء الملكى أو غذاء اليرقات 8000 21/صة1 عند عمر © - 16 يوم من 
تاريخ الخروج من طور العذراء ( الفقس عمفط1186 ) إن الاختلاف بين الغدد فى الرأس 
والصدر كما يوضحه الأشكال المرفقة ( "٠ 7٠1١‏ ». ؛ ) حيث تمإجراء 
الدراسة المورفولوجية والتشريحية بالعديد من الباحثون 
( رالمعتوماوغكتط لسه برالدءنوهامطمه]38 ) 
( 1960 بممكومسرزة :1956 ,رومهمع ل0م5 :1931 ولنو1 ) 


> حيث تبين هذه الأشكال غدد الشغالة المختلفة فى الرأس والصدر وتكون الغذاء الملكى فى 
البيوت الملكية » وأمكن من خلال هؤلاء الباحثون التحديد بصفة قاطعة أن الغدد الفوق بلعومية 
هى المنتجة لغذاء اليرقات والغذاء الملكى 735 لسقاع [قععةنن قطامممئزط عط) 
وععغط عكسه عط مذ لعمماء عل للع رالدوععري 

كما أمكن تحديد مصدر غذاء اليرقات أو الغذاء الملكى بطريقة التحليل الكيميائى بتقدير المركب 
( 1957 ب,لامطصسععم خمة المعمعس8 ) لد عتممعععل - 2ه - بورمولنرط - 10 


55/ 


وبتقدير البروتينات 7701415 ( 1960 ,.1 )ع 23161 ) وبتقدير البيوبترين والبيورين 
( عمسم لمه متعامماظ ) 
( 1960 ,عوسة11 ع لاوطدع8 ) ء هذه المواد وجدت فى الغدد الفوق بلعومية 
ع ادععه ردهطموم:زط كما توجد بصفة جزئية فى الغدد الفكية 20داع :22011121 حيث 
تساهم هذه الغدد أيضاً فى تكوين غذاء اليرقات والغذاء الملكى ( 1959 .21 )ع 8110© ) حيث 
وجد أن الأحماض بالغذاء الملكى تأتى من الغدد الفكية . كما أن ارتفاع نسبة الأحماض الدهنية 
فى الغدد الفكية يؤكد هذه النظرية خاصة بتقدم الشغالات فى العمر . 
وبصفة عامة فإن الرأس اللعابية والغدد الصدرية اللعابية والتى تسمى الغدد الشفوية 
5 اذذناة.1 لاشتراكها فى قناة لعابية مشتركة 4©نا0 0011111013) » وبصفة عامة تتغير 
وظيفة الغدد اللعابية تبعاً لعمر الشغالة وحالة الخلية ( الطائفة ) بصفة عامة ( 1993 ,8ةالة:© ) 
> وبدراسة التحليلات الموضحة سابقاً فى هذا الموضوع عن غذاء اليرقات فى الشغالة 
'زااءز 50:1 وعن غذاء يرقات الملكات نزااءز 1هنزه12 : أن هناك اختلاف كبير فى مادتين 
بين نوعى الغذاء وسمرع)مآنيلله:جدمل:رطنرادم 60 
والمادتان هما :- -١‏ بيوبتربين تترع)م1810 
ونيوبتربين )م260 
-١‏ فيتامين 8 المركب 20 علمع0)1)مة52 

ووجد أن الغدة الفوق بلعومية 70داع 1مع©75:«امدم2ة1 تفرز كل المواد 
الرئيسية فى الغذاء الملكى وهى : ( البروتينات ٠‏ الليبيدات [ الدهون ] ٠‏ الفيتامينات » 
المركبات الحلقية غير المتشابه » الأحماض الأمينية ٠‏ الأملاح المعدنية ... وغيرها ...) ٠‏ 
وععدهأوطناذ مستصرقى عط اله وعاعمععد لصواع اقععم رقطمومروط عم 
رقل8 مستسة رولسسورسعق عتء وو ماعط ,كسمتسهاللا رولأمنة ركملعاممط ) 


عاء زر كلةتعمتم 


وهذه المواد تفرز فى غذاء النوعان من اليرقات 1004 131781 100 ويتم التفريق بين نوعى 
الغذاء بما يتم فرزه مع الغذاء الملكى من غدد الرأس الأخرى 3505اع 30عط 6عط1ه 
( 1964 ,لاوطسعظ ي معومدكز) 
حيث يوضح الجدول ( ١‏ ) أن مادة البيوبترين تختلف بدرجة كبيرة فى غدد الفكان 
العلويان للشغالة تبعاً للحالة البيئية للطائفة 5م41)00همء |7162]8هه2ف9مع بينما تظل هذه المادة 
دون تغير فى حالة الغدد الفوق بلعومية » كما أن هذه المادة تزيد كميتها فى الطوائف التى 
تستخدم فى تربية الملكات /زهرو[مء عستهمع؟ مععدو عطا ٠‏ 
ونفس النتائج بالنسبة لفيتامين 8 المركب كما يوضح ذلك الجدول ( 8 ) 
( 1960 ه11 لمه لاوطدعع1 ) » وقد وجد أن إفراز الغدة اللعابية بصفة عامة 


518 


4 #1ذاها عديدة المكونات وإفراز غدة الرأس 4مداع ه116 زيتى ومائى عله نه نرازه 
ليذثيب مكونات غذاء اليرقات وليب ستخدم فى تطريةالشمع 
( 1961 ,رسصمكمسرزة يي 1960 رأعلعءا! ) دهن 4ه ومتودعءميم عط 

وبصفة عامة فإن الغذاء الملكى يفرز بكمية كبيرة من الغدد الفوق بلعومية فى شغالات 
النحل صغيرة السن ويشترك معها غدد الفكان العلويان بإضافة كميات إضافية من فيتامين 8 
المركب عذمء288404 وأيضاً إضافة كميات كبيرة من مادة - 2ه - نودمم ترط - 10 
0 عذومعم»0 وبعض الأحماض الدهنية ولكن بكميات قليلة جداً ليتم التفريق بيين نوعى 
الغذاء اليرقى . 


سَبيبِناةاتتتليييي51101ؤص2 
غدد الغذاء الملكى ال الخدد فوق البلعومية 
١ 11117 1101111711 01005‏ 


تنتج شغالات نحل العسل الغذاء الملكى 'إلاءز 1009/21 أو ما يسمى بلبن النحل 866 
1116م لتغذى عليه يرقات الشغالات والذكور لمدة الثلاثة أيام الأولى من عمرها اليرقى » وتغذى 
عليه يرقات الملكات لمدة © أيام ( مدة الطور اليرقى ) كما تتغذى الملكة الملقحة عليه طوال 
حياتها . 

ويفرز الغذاء الملكى من زوج من الغدد تقع فى مقدمة الرأس تحت الجبهة وفوق البلعوم 
؛ وتتكون كل غدة من عديد من الفصوص على جانبى قناة الغدة التى تصب فيها 
( شكل ٠5 » "٠ ١‏ 7014 ) . وتفتح قناتا الغدتان فى فتحتان على صفيحة فى مقدم البلعوم 
«أميزةة 6ه عنهام لهدطن ( شكل ١‏ ) ؛ وقد وصف تركيب هذه الغدد بعديد من الأبحاث نذكر 
منهم الأوائل » شمينز 1441 ء هنزلهوس 1917 , سودك 11717 » بيجنيون 1447 , كارتكى 
0١‏ وبيمز وكنج 11107 ( 1956 ,7855ع5700 ) وكل غدة تتكون من عديد من الخلايا الى 
تكون فى شكل فصوص متراصة حول القناة التى تصب فيها الفصوص . والفص يتكون من 
عديد من الخلايا الصغيرة لها عنق صغير تتجمع قنوات كل فص لتصب فى قناة الغدة الرئيسى 
وكل فرع للغدة يتكون من 55٠‏ فص ٠‏ والفصوص الطرفية ناحية قمة الرأس أكبر حجما من 
الداخلية وتفتح القناتان فى فتحتان على صفيحة مقدم البلعوم ( شكل 0525 ,6101 ,8) 
٠‏ ويكون الفص وحدة واحدة غدية من عديد من الخلايا الطلائية الأنبوبية الحويصلية ( غدد غير 
صماء ) كل خلية لها قناة دقيقة تتجمع لتكون مجتمعة قناة تصب فى فرع الغدة كما فى 
(شكل ١‏ "5 ,1011 ,8 ) . وقد وصف 7 ,اأءلناهة عن ر,ؤكةرعل200د 
6 القص فى غدد الغذاء الملكى بأن سيتوبلازم الخلايا كثيف ويحتوى على حبيبات دقيقة, 


لك 


وتخرج منها لتتجمع قنوات الفص وتصب فى القناة الرئيسية » وقد وجد أن القنيات تبطن 
بكيوتيكل ( انتيما ) من الداخل » ويصب الإفراز على مقدم صفيحة البلعوم فى التجويف الموجود 
فى تجويف الفم وعند قاعدة الشفة السفلى فى التجويف الذى يشبه الحوصلة 
( شكل ١ ١١‏ , 5داذ , 8 ) تقع أسفل صفيحة مقدم البلعوم ( شكل ؟ ٠‏ "! ,11 , 8 , .4 ) وعند 
الضغط بواسطة الشفة السفلى يندفع الغذاء الملكى إلى قاعدتها » وبواسطة إس تخدام العضلكان 
الموجودتان فى نهاية صفيحة مقدم البلعوم ( شكل ١‏ ,4 ,2 , 3 ) » ونفس التركيب لصفائح 
مقدم البلعوم موجودتان فى كل من الذكر والملكة ولكنها فى الشغالة لها وظيفة تتلائم مع تركيبها 
وعند تغذية اليرقات يندفع الغذاء الملكى من بين الفكان العلويان إلى العيون السداسية التى بها 
اليرقات » وإن كان 1928 ,منضعن8 عن ... ,570087855 أوضح أن الغذاء الملكى 
يتجمع أولا فى حوصلة العسل ( 3004[ ) ( 5001261 /ز1106 ) ثم يسترجع ثانية إلى 
الخرطوم إلى العيون السداسية » مثله فى ذلك كما فى العسل والرحيق ' يغفرج من بطونها 


شراب مختلف ألوانه " وإلى الان لم يحسم هذا الموضوع سن 
وتنمو غدد الغذاء الملكى بعد خروج الشغالات من العذارى وتغذيتها على حبوب اللقاح 
ثم عملها كنحل حاضن لتغذية اليرقات . 


وقد أوضح ( 1927 ,50101 : 1956 ,55قىع00م5 وخطاب 118١‏ ) أن غدد الغذاء 
الملكى يتوقف عملها وتكون فارغة فى النحل الكبير ( شغالات النحل السارح ) الجامع للرحيق 
وحبوب اللقاح . 

والغدد البلعومية لا توجد فى الحشرات بصفة عامة فيما عدا حشرات غشائية الأجنحة » 
إذ توجد بحالة واضحة ونشيطة فى شغالة نحل العسل ولا توجد فى أى من الملكة والذكر » 
ويوجد بدلا منها خلايا دهنية . ( هلسهوس ١5117‏ عن 1956 ,5500355 ) ٠‏ 

وتوجد فى النحل الطنان والنمل وغيرة من. الحشرات الاجتماعية والنحل الانفرادى 
إلا أنها لا تستخدم فى تغذية اليرقات » وتحتوى على نسبى عالية من البروتين وانزيمى الانفرتيز 
والأميليز . 


سقف الحلق فى نحل العسل 1114م 1115 


سقف الحلق هو المنطقة المبطن للدرقة والشفة السفلى من الداخل ( شكل ٠١‏ 7 ,© , 8 ) 
؛ وسقف الحلق فى نحل العسل مثلث ‏ ( شكل 7 ,8 ) » ويحرك بواسطة عض لات متصلة 
بالدرقة وهى العضلة رقم ١5‏ ( شكل ١١‏ 7 , © ) ء كما يكون اللاسينيا فى الفكين السفليين » 
كسطح علوى لغلق قناة الغذاء فى قاعدة الخرطوم ( شكل ٠ ) 7 ١١‏ 


ل كيرا 


255 


حك 
غردالغزاء اللقى 
امرار 


عرد الك العلوك؟ 
6 


لهاي ليرب رتوم يرم ,6ررلة عمط عمتنس ع أه ممتاععة أحدتلساتوممة 1١‏ .ور 
بالا تمك ,© زلسمان عتعدمط ,101 رلسمام تعد رتامة لمعط ,1101 زلسماع عمانحاتلهمم 
«الالجرته المتييدانات زلف بسسطعم باء8 زممامانة ممتبليتملدكة لملا زوسايم ماو 


( 1956 مردمفهوممة «معممد ) 


القناة البضمية فى شغالة نحل العسل والغدد المساعدة 


شكل 4) : -١‏ غدد الراس والصدر فى الشغالة 
ب- غدد الغذاء الملكى 
وغدد الفكان العلويان 
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مسرم سمه 


بيوت ملكية و«يرقات الشخالات '( حندنة مفتوحة للشخالات) تم التصوير 
باستخذ | م كاميرا م نالتوع ( رلكس) مععدسة مقيسة ( ميكروعهها :)+ 
( تسوب (0168)ئله اماك ) 


حدنة مقفولة (عذ ارى الشغالات ) مع ظبورييتان ملكيان واشحان وام التصوير 
باستخد ام كاميا من النوع رفلكسمععدسةمقرة ( ميكرو وروم] 1 3 
( تمر (65 ور)رط لهك ) 


[رويال جيلى ( غذاء الملكات ) 


هو الإفراز الغدتي للشغالات الصغيرة 
السن من الغدد البلعومية الأمامية الموجودة في 
مقدمة الرأس كما يوضحه الشكل ( ) 
ويستخدم هذا الغذاء في تغذية اليرقات الصغيرة 
حتى اليوم الثالث من عمرها في الشغالة وفي 
الذكوزء أما يرقات الملكات فتغذى به طوال مدة 
حياتها ( © أيام ) ؛ بينما تكمل يرقات كل من 
الشغالة والذكور فترة تغذيتها على خ بز النحل 
( حبوب لقاح + عسل ) » وتتغذى الملكات على 
الغذاء الملكي' طوال حياتها بالطائفة. 

وهو سائل أبيض اللون به صفرة خفيفة 
ويسمى لبن النحل» ويوجد بكمية كبيرة في 
البيوت الملكية والإنتاج التجاري يكم باس تخدام 
الترنية الصفاعية للملكات باستخدام الطرق 
الطبيعية أو الصناعية ويجمع ويحفظ وحديثاً 
كثر الطلب على هذا الغذاء لقيمته الغذائية 
والطبية العالية. 


(لبن الفعل) 
ااانا :11011 
د./ متولى خطاب 
5 
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|التوكيب الكبماوى للغذاء الملكىا 


الرطوبة (الماء) 965737-71 
البروتين: 9015-١7‏ معظمها أحماض أمينية 
الكربوهيدرات 9015-11 
الدهون (الؤّيدات) ه-5م9 
أملاح معدنية 5,-96:,8 

ويحتوى على الأحماض الأمينية فى حالة حزة ويصل عددها إلى ١٠5‏ حامض أمينى 
(خطاب ١18١)؛‏ كما يحتوي على جميع الفيتامينات المعروفة ويعتقد احتوائه على فيتامين (ه) 
الخاص بالنضج الجئسي ء كما يحتوي على مشابه الأتسولين (كريمر ومساعدوه 19117) 
ويحتوى على الأسيتايل كولين المقوي للذاكرة والأعصاب والعديد من الهرمونات والمواد الغير 
معروفة حتى الآن ( أن سي ذل كلام ة لتوم يتتحكرون ) - 


أجريت العديد من التجارب لمعرفة أثر الغذاء الملكي في شفاء كثير من الأمراض 
ولا زالت الأبحاث تضيف الكثير كل عام إلى هذا المجال الجديد والحديث ونلخص الفوائد 

لهذا المنتج فيما يلي: 

-١‏ له تأثير فعال في سرعة النمو وفي علاج الضعف الجنسي إذ أنه يؤدي إلى ازدياد 
النشاط الجنسي للأفراد المعالجين للأفراد المعالجين به وذلك لاحتوّائه علي الهرمونات 
الجنسية بوفرة؛ كما أنه يزيد من نشاط الغدد الجنسية في كلا الجنسين. (وفي بعحث 
للمؤلف مع آخرين ألقي في مؤتمر النحالة الدولي الرابع الذي عقد بالقاهرة في نوفمبر 
؛: أوضح أن الغذاء الملكي له اثر فعال في معدل زيادة الإنغراسات الجينية 
وزيادة أوزان الأجنة وتحسين الصفات التناسلية الأخرى في الأرائب المعاملة عن 
الأرانب الغير معاملة وكانت جرعات الغذاء الملكي تعطي للأرانب عن طريق الفم ( 
خطاب وآخرون 1588). 

- له تأثير مفيد في علاج بعض الأمراض الجلدية وفي فرنسا ينتج كريمات التجميل 
الممزوجة بنسبة من الغذاء الملكي. 

- يساعد تناول الغذاء الملكي على فتح الشهية وبذلك يزداد تناول الوجبات الغذائية 
ويصحبها زيادة في الوزن وخاصة بعد الإصابة بالمرض. 

ات 


5341 


5242 


4- يفيد في تحسين الصحة العامة للأطفال الضعاف وزيادة أوزانهم حيث يزيد من تنشيط 
أعضأَءِ الجسم وينشط الغدد بالجسم. 

- يفيد الغذاء الملكي في علاج قرحة الإثنى عشر وذلك لوفرة الفيتامينات به. 

- يعالج الانهيار العصبي ويحسن الحالة النفسية ويرجع ذلك إلى احتوائه على مادة 
(الأسيتايل كولين ) بمععدل ١+5‏ ملليجرام لكل جرام غغذاء ملكي طازج 
(لإااءة لدبرهظ] عع/ عرد 10.5 ). 

- يعالج الإرهاق والأرق ويحسن الصحة العامة والحالة النفسية عند تناوله. 

4- له تأثير مفيد في معالجة تصب الشرايين وفي علاج الجروح والعقم والتكاثر في 
حيوانات التكاثر وفي حاجة إلى العديد من البحوث للتأكد من هذه الخواص. 

4- له تأثير قائل ومطهر للكثير من الميكروبات المرضية. 

-٠١‏ يفيد في علاج مرضى السكر حيث وجد (كريمر ومساعدوه 15177) أن الغذاء 
الملكي يحتوي على مشابه هرمون الأنسولين الذي يفرزه البنكرياس من جزر 
لانجرهانز كما وجد محجوب )١11717(‏ بجامعة الإسكندرية في بحثه على الغذاء 
الملكي. أن حقن الغذاء الملكي تحت الجلد يومياً ولدمدة ٠١‏ أيام في فئران التجارب 
البيضاء أدى إلى انخفاض معنوي في مستوى كمية السكر في الدم (5,8 ملليجم 
جلوكوز/ ٠٠١‏ مليلتر دم) إذا ما قورنت بمثيلتها بالفئران التي لم تعامل ١18,1(‏ 
مليجم جلوكوز/ ٠٠١‏ مليلتر دم) ويعزى الباحث ذلك إلى أن الغذاء الملكي يشجع 
إفراز مزيد من هرمون الأنسولين في خلايا بيتا بالبنكرياس . 

-١١‏ من ملاحظات المؤلف في هذا المجال أن تناول الأزواج الغذاء الفلكي فيني شهر 
العسل يؤدي إلى زيادة معدل النشاط الجنسي وزيادة ولادة التوائم وهذا الموضوع في 
حاجة إلى الكثير من البحوث على حيوانات التجارب. 

-١‏ من الملاحظات الشخصية أيضاً أن الغذاء الملكي سريع التأثير إذ يعطي المتعاطي 
الإحساس بالقوة والراحة النفسية والسعادة الغامرة والرغبة السريعة في النشوة 
والمداعبة ؤالضخك والثقة الفائقة بالنفس . 

؟١-‏ تناول كبار السن للغذاء الملكي يحسن من صحتهم ويحميهم من أمراض الش_يخوخة 
وضعف الجسم كما يساعد في علاج البروستاتا ويرفع ضغط الدم للمرضى. 

؟ -١‏ وجد ( فيتك 1134) في بحث له بأحد مستشفيات نيويورك أن الغذاء الملكي يسرع 
عملية إعادة بناء وتولد العظام المجروحة في الأرانب » وذلك بزيادة تكوين الخلايا 

بارا 


- للغذاء الملكي تأثير فعال في تنبيه الغدد فوق الكلية إذ ثبت أن الغذاء الملكي ينبه الغدة 
فوق الكلية أي أن له أثر هرموني ويزيد عدد الكرات الدموية الحمراء ويبدو أن أشوه 
البيولوجي أكثر من أثره الكيماوي . 


| طوق استعمال وتفاول الغذاء الملكى ' رويال جيلى ' 

يجمع الغذاء الملكي من بيوت الملكات الطبيعية والصناعية وفي هذه الحالة إما أن 

يباع طازجا أو مخزنا بحالته فى ( الديب فريزر ) » ويمكن اس تعماله طازجا بمعدل 
00-٠‏ ملليجرام يوميا باستحلابه تحت اللسان . 

أو يخلط الغذاء الملكي بعسل النحل وخاصة المحبب لسهولة خلطه ونسبة الخلط 
١‏ جزء غذاء ملكي إلى١٠٠٠‏ جزء عسل نحل (يفضل المحبب) . وفي هذه الحالة يؤفخذ 
ملعقة صغيرة يوميا من هذا الخليط. 

وفي الدول العربية ينتشر بالصيدليات برشام مجهز مخلوط به الغذاء الملكي مع 
التسل ووب لقا أن ريا قا داطل هذا البركل (اسس ناج اتسين د ينلتيا إيطاليا ) . 

كما أمكن تصنيع الغذاء الملكي في شكل حقن تحتوي على ٠١‏ ملليجرام وتعطى 
هذه الحقن تحت الجلد . 


اممراجع : ٠‏ حل العسل فيه شماء للنأس ٠‏ للدكتور متولي مصطفى خطاب 
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544 مراجع عن الغذاء الملكى 


تافل ترمغ عن) جععمعىع]عم 

عدا دنه ا«لاعز لمجم لفرماك مز كتدوند عاطسام؟ أه عماك ع1 .(1988) ,بأكمعا .لا لمهءا8 ,امعمعوم 
بع العوانا اعمذننا .كمعيب ها عهمدا (نا متعلنالعه كنراء) ععطرعومنا عتهصث) أن ممتامتامععلاتل 
.8:127-33/ 

لاءم١٠ا‏ معنا .(1042-58 .دلخ ممنعد اتحك) ادكمل .كه عملم أن كاماد لعانهلا .(1962) ,لأرمللا عمنا 
.4364-5 


تناماناتاة د معد عأموعم ل نل ردم لير 10-1 .(59؟! ١‏ ) .اا عطهك .ةق نمه خدححمالة كلا قاط سانا 
.130452-53 *مممك ببرااعز لسرم مذ لمسة 

لا ازلاعز اذترم أن كادث م ورزحوق عن عصمة .(961! ) "1 .ل.)! لد عسمامةا لاا حملا 
,086-39 0ل © ل 

اع زايرتا له أنمعاع انك أتدوموطن مه نرااعز لمتزم ون لساك .(1977).آ1.لا ,مدع 
1736-8 ل 

ل لاز ارم وذ امام تا متسماتك لععالم .(1937) معنن تال لمم ممكعسع .61 .اا كممع 
.30:642-46 أدنرمااتا ,1م 

تلعز تسرف بيمتكن امد عامعميى مانا أن امعصفعمت يمايم أمك امد مم 19821 ) .1! بمسمطسع 
لاكطا عمع طاتكد .مدل) .137-38ئق اتيك ممناماما1 

لاك ,ناندع 1 أن كتكدنا احتهمادعمدعه"! ع1 .(1975) لعمم) محصاز0 .له مه .كسا .محسلموم6 
اا اطعداة باولا عولة .أله 

من اإلساك أمعتهومام مناه .(1977) .همانكادلق .)ا مه مدك؟ ,8 ,أطعسعله؟ .)ا .1 ,مامستطكدلا 
ااه أز ١1‏ بإأااثا .كات نقد ععتص مز لآ مه كاتا براك أده عانندابئ لم عابند .| .(لخ1) باع زاويم 
.([1979] 30:300-01 نكطاء عاما ها اكطة) 71١13.‏ يملا باممدام 

.ذنا ,انا كمتصها؟)ن كعم سمدكد لدععط عع لوه بزااعز لدوم .(1942) .عصادط! .5.ا لمه قلاط .ادلردطا 
.35:319-20 أماسمااطا ارمع .ل .كله عتمعطاماههم لمد عتمتامعلم لمت © ,كنا 

لااة لهنم .0ألةاامطة ,عمتسمتط) عطا مز كعودهط ع1 .(1950) .ممتلا تالى نمه الال املردنا 
ذلا دنه عاممه لات طالجميع ومسل كعءطبرعممط علقدع) أن لمه) عط مز كتمع ارم لعد عع طاماهم 
43361١67.‏ با« عوى ممما انل .لهعععة لمه جااعز لديم أه واأوتعه )1 متسماتد 

عر أمدع؟ لوووط نذا مه كمتتمهاة؟ عاطننام اها اه عمااع .(1978 ) .أأنمهم 5 .1] مدل .لايع عامل 
. ا7/:689-9 .اال عوق3 اأمسملاع .انضاك .اعثل عتاعطامرك د لع) وعط إعممط اه وعلاناتطهمرت. 

لقة لعاكعتمهط راناى)) اه ممتاكممصمك .(1985) .ممامعنا ./[ا.م لمد ماعتملم كط ,لك عحملم 
.24:52-61 ع7 كاماء بل بلرااغز أسيره لمك ممصت 

عسات لمد كساماك امم بوماكسلمة برلاغز هرم ايمس ع1 .(1964) .عسمما لل نمه .1 ممما 
.4559-69 لأموذا١‏ ءن8 .كاتعمومام 

جااعز لمجم اه كتعلء تروماتطتطما ب(1979) عتملهها :1 لمد موتقسهها باح قلم 0 بل..لا .أممممسا 
عنان) معلامم .ومتاتمتمعع معلامم مه كلمسممصف كنمعهاممة عط لقة .عع تعره عه 
.4135-42 ءام عنامال |ل6© .كتؤمائضس عن معاادم لمه ,مو نودم 

نمه يلمعم )) ,ممناتوممسم مه عتلسا5 (1988) بعماع .0 لم ماعممه لعا .كا .لح .أأحميديز 
.27:182-85 ع7 عاماء ل رااعز ادوم سا1 أن ععدعماء 

ارم أن كاذثلممنتره© .(1982) .أصهله61 .0 لمة أمنسظ .ا عنممه .كا دلاءمه ,ص .0 عاممعا 
.31:178-84 ع1 عام بل .كاممعاك لمة كممطتدعمملحرط .ممنعد) لأمنا عط .1 جااعز 

عتمعل تتها أه لده) عط اه كتكزاممة .(1973) “لبعد .عا نمه عمدلا .لا .تعاناكاتا»ا 
-12:3-7 .765 عاماء بل .ومع جعممة 

عل كه برااعز لسرم اه عتاعممهم املك قعممة .(1939) “رمسداعاح اط .8 لمم بق 
.325817 بأو«مالعا ادمع إل ,عمط جعومة 

أنه أه معام متصمات لمة ممت اتكهمسه لمتمعق .(1939 ) .كعومل .2.8 لمه اكه “رمسداعيو 
.41:382-88 همال باماظ .8 عمك عمجم وااعز 

ملعك لولغز لهروء له ععككء عاممامل قممع فمععالم .(1940) علمماك .لح لمد لك بمسمام قر 
5 طمن 

أ كانع تاك عنقا لاه مزتلن تند ]0 ملل امعممهت .(1971) .ممعمتام»ع! لا ثمه .1ل ممتتدةة 
بأ تتام امدق تعمى ممتامرمكناه عتمم ترط لعمتسععاءل .كمعلامم لمد ولاعز اميم عمط مومه 
.1035-43 م8 مامه 

امتاداتكا .(1983) .النمط؟ .0ل نمه .ضألا ملم 
كممتلكتامسذ اع طسيومنا عاذ لهذ كيم مونو 


11 1“ 


ك7 «ادم] اموق -اكمهدامءل رطع -(27 )25 
.271705-03 باامعمار 


8 


سو محمد مد عناءمطامدماتعاء اع علتمهابرههراه"”! .(1985 ) .قالكان]" .ا نمه مصهر0 .81 ..1! ,تممه 
.34:21-5 بعك للمه" برمتم© إل ,صرفل ببرافز لهبرهه هذ كمتعامهم أن عتاعمههم استمعفى 

.عله لهممتاعانم لمتامعامم كاذ لمه براتاأطتاعيرثل معلاه"! .(1984 ) .التسطعة .ل لمة .0ل بالتسعك 
١ 12:320-2‏ عابت معن .مان 

.(1978) .قسمزلة .لا نمه وسمومسة)! لم ,مامد .)1 ,دسم 0 .1 ,متزملدلة .5 .لا .ملممتم5 
.مدل) .98:139-45 انكمم اموب اها .بزااعز لديره مذعمتد] عبتاداتلدكه؟ مه كعتلساك امعتمءطعونه 
.(اعطة .عمتا طاتور 

أه ومكاتقدممت .(1983) بممكردهط] .ل.ا! مد براسا 8./لا ال امعطث ا ./لاع ...ل ,لم5 
بالبع لوالا عكا(] اأع7ل مكعائه لاعة] ذممء! عفمسمعمم لمة بكتععاءه»ن عط برع ممط بكمعلامم ات كاهععيد 
.1:25 .امنوسنام 

11 لراعز سرهم اه تزاف تمعومامه مه ععتلساك .(1985) .لزن .م لم مسمرمطه6! .للا .1 مسو 
(اكطه) 153.م .1985 .وسة 10-16 301 بمتفممسام/ جومم عأمم 

عا عه/ يااباظ ,لإااعز لقره مز كلعة عتان«مطئق لمة كمعام»م مه كعتلساك .(1984) .1 ,قلهمع عاد 
.(اكمات بهمتا طلابن .ودل) ,24:101-49 .0( ب«اثالا متموها«ه1 

.(1960) .أعسس5 ./لا.؟! امه مماءماة .11 ,اأعلتدكط .8 ,تقماه؟ .5 بممعيماا ."بل ,.:].6 بلمعكمعم]” 
دم لعة عاممعمعل-2 ردم مبرط-10 !١‏ كلقع نزناه) أه بزازتاعة ,ممساتامة جنار و عطا مه كعثلن51 
.503-10 :20 26 ممعي برااعز لمترمم 

1107101 انال .لإااعز لقبرم مذ لمده) له عتااءعططنع ولط .(1972) .مساق .كلا لمع ./لا. ا ماعن 
,65:989-90 ,10167 عمقي 

.40:104-06 قنع اعوط .برااعز لسرم مذ عممعاكماكع؟ .(1984) ,لإمهتهما5 8.1 لم .ل بلاعناذلا 

.قمتتك هذ معلادم عمط أن كععنمكع عط اه ممتاممتانان لمة امعومماعمل ع1 .(1989) ,/لا .عمدلا 
.32:29 (عتفممسامار) لأنعاماء ببوامة) ,الادا عور 

.65 |6:560-6/ | ,ل 866 ب#ء«4ق .برااعز لدره - كعكن اعسله»م عننل! .(1976) .8.؟] ,كلك بلا 

.قا ع0 باأيظ .رلاعز لسرم أه ممتعة لمنععدطامة .(1985) .موتطعع .1 مه .)1 ,تمسممسعادلا 
.25:13-22 |( عرلا #ب«مهه«م1 

كاأنال4 لمد لممءظ عع8 بجععمعم )عه 

,76:664-86 | أمره7ومء6 امال باكعءه) دنه ممعفام عط أه دعطععة نعاعا ع( .(1989) .. برعاتمطا 

16 ,لدمط عع لإعممنا امدنع أه ممتتددمععم بنممتابت عكعلدمعلة م بعادت ,(1990) .]/! باأعورن8 
ا:(3)3 عااءاسعلا معدا لوه 

لأا نه ( سا بمتعإالاع ”عام ك) عسبمقاععط برعمها! .9611 ) بمنعاك .1 لم معععا؟ ,/لا.18 ,.كا .اا ,رمدو 
-67:27 هالا بالسعان ا .لمن 

إل م20 عاضا .كلا لعوى ,ها لمم) كه عدنهدا عءظ .(1967) .5.80 ,كدب 

نه كاععكما لمع تافمعط عورم أه همدع لدعنيةق .(1983) .ملد5 .لا لمه ناعمة ,لا ,اما وسموعكملز 
بعك مدمهل) 4153-56 نعى ععشرعمم// .ممتامعتاومه ,تعط) اه نرانالاطتكدمم عط لضة ععل بوهم عمورل 
لماكطة داكتلهمع] طاع 

عمق لممط عا مه كمتسهائ؟ عاطسامك )د) )ه اعم1)ع .(1978) .اسممصنة .1! نمه ل ,الات اوطرعلز 
7/:689-9 انا عوق بأمن«ملنع نا باعثل عتعطامبركه لعا كعمط رعممط أه وعنانانطدمرى 

عناعق أه اعثل عط متععمهةه امممكمع؟5 .(1984 ) .مدامد)! .1] نمه ملهاسا! از كع ادا .)1 .)1 التل 
.2:101-5/ امع المسبلاة للإقسهدد" مععاعدة مأ كع معطاهومع مسد 

.41:113-20 قارولا م8 .لهمه) كد لدمءط ععلآ .(1960) .قسستعاماة .؟] مه .8 يعمناعول1ة 

54 زلا .سارلا واميا .متمهتمه] بعسهمه؟ عط اه برهومامع ععمععتعطن5 .(1976 

.([1978] 29:168-69 عدطاء عاماء هذ لعاق) 2 

ععء عن دهم كلعنط عمتععكدم متعم عه) عسوتسطعما لم .(1969) .ممبرمها !]لا يمه بعللا ٠.‏ 
.381-93 لءانا برمطا 

لتااءمعءى كسمعماممل امد مد ان كعتلس)ك لحدمت سا8 .(1977) .تطكمطماد] .5 لمج اخ .تامور 
.2:325-9 | أومة غناعا بأرماء .لامع اها ءه] كلهعمتد أن ععم تمعد ١1‏ كالتججده متسم ه11 


لس 


ين 


246 


ستاهلت؟ ان ومتاتكومنه لد بإعيرمما (192) ٠.‏ .ل لم عطاتمهندللا .اط اط ,كتجاح 
.9١-416ذ|‏ | بامسماها ب«متدمتا .كاءتل لمتكانائد مه كلتمط 

عووال تناناك انام مه كل ينه متنهال أن رمعت أدت تايط .19737 ) داسجاداية .ألا لم .ا دلح 0 
.2301-02 بأمسماستا امسا .مط عمط مم 

وطضاك بل تنك تمن ها كممل كت عا (19711) .مجعلا ب لمد مكتداداة .يا .0 تمعد 
.16-١16:ذ‏ | تساناه6 ب«مجبراء نلعن ]| باابدث .لهووتلتعم 

54-154 3:1 | ممزررمعامانا باتبهلا أن كمستلما ممصيد)! مانام عمسااتصامد طام؟؟ 19837 ) م .0 للرعجوار 

ميكل بل كمه يعممط اعم صما متعاد»م أن ممتفمات عمتلمطلك 19827 ) معلول .8 مه كال مديعر 

0 

سام لتموتائعانه اجتامعامم كاذ مد براتاتط نكيل معلاد"! .(9)4| ) .التوك5 .ل" لمن .0ل التصطك 
.2:320-2/ | انث م06 دهان 

.جصمعل ان وساسلممم عدن اعدكة كلءأنا ١990(,‏ ) .كتدنمه!] .5 هد عايةدم5 .).!! ,.0.ل.الأسمة 
101 ل معنا مما 

تاكسم اكعل-ممم أن لطعي علاتتعاك ,لأمه م (1990) النصمق5 .0ل لمه .5.2 .عمعمد1 
7 بل م20 اا كاصف صم عهمها عضط عممط عمتحمهن 
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| المنتج الرايع لفحل العسل: 
و ١‏ 
البروبوليس " صمح النحل '" 
1011 121:1:5-0 015 5آ1ئ01ط0ئاط 
( استخدامات النحل للبروبوليس داخل الخلايا ) 
( التركيب الكيميائى للبروبوليس ) 
( الإنتاج التجارى للبروبوليس من خلايا النحل ) 


التأثيرات الحيوية والدوائية للبروبوليس 


( الاستخدامات الدوائية للبروبوليس ) 


ملخص عام عن البروبوليس وفوائده الطبية والعلاجية 


مر 


2 


0 


5248 


ل 0 
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( مقدمة عامة ) ٠...‏ تامتاعن 100 

منذ سنوات سابقة أدت استخدامات البروبوليس الى تعريفه بأنه المادة الصمغية التنى 
تجمعها شغالات نحل العسل واستخدامها داخل خلاياه للحماية وللصق وتضييق الفتحات 
وتغطية الأجسام التى لا يستطيع اخراجها بعد موتها بتحنيطها بالبروبوليس بعمل غطاء وفيلم 
حولها وللبرويوليس مسميات كثيرة " وهى تلك المادة التى تجمعها الشغالات من براعم 
الأشجار الزهرية أو الخضرية أو من جذوع الأشجار والشجيرات ثم تمضغها وتخلطها 
باللعاب والشمع وحبوب اللقاح » كما أن هناك نوع أخر من البروبوليس تستخلصه الشغالات 
بواسطة معدة العسل من حبوب اللقاح حيث تحدث بها هضم أولى وتستخلص من جدرها 
مادة البروبوليس تسمى ( بالم). 

واستخدام البروبوليس يعود الى ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد عندما كان يستخدم كمادة 
صمغية فى تلك الفترة من التاريخ كما عرف بعد ذلك استخداماته الطبية فى الطب الشعبى 
2016 011 وقد بدأت الدراسة فى هذا المجال على البروبوليس ابتداء من القرن 
العشرين ( )١11٠١‏ وكانت معظم الدراسات عن التركيب والخواص الدوائية والاس تخدامات 
الطبية وتجهيز وإعداد البروبوليس منذ الخمسين سنة الأخيرة من هذا القرن ومعظم 
الدراسات عن البروبوليس كانت مركزة فى دول أوربا الشرقية . كما أن أقدم الدراسات 
عن البروبوليس باللغة الإنجليزية كان فى سنة ١16٠‏ بواسطة 518/081 حيث أوضح 
دراسة متكاملة عن البروبوليس من حيث التركيب الكيماوي والفارماكولوجى وأصل 
واستخدامات البروبوليس بعد استخلاصه وتعريف مكوناته » كما أن اس تخداماته الطبية 
نوقشت فى هذه الدراسة » وقى هذا الجزء سوف نسجل معظم الأبحاث والدراسات عن ملدة 
البروبوليس ( صمغ النحل ) لتكون هادية ومرشدة فى هذا المجال من منتجات نحل العسل. 


لضا 


البروبوليس ( صمغ النحل ) لها اسم عام هو المادة اللزجة التى يجمعها 
النحل من مصادر نياتية مختلفة . ان كلمة بروبوليس ( 115م0:) يكون باللغة 
اليونانية » المقطع - 70> المقدمة أو الأمام أو الدفاع . والمقطع -0[15م- 
المدينة أى وسيلة الدفاع أو الحماية المدنية ( الخلية 1116 11:6). وعلى الرغم 
من الملاحظات الأولى لنشاط النحل فى جميع البروبوليس من أصل نباتى » فإن 
الدراسات الأولية على تركيب البروبوليس بدأت فى بداية القرن ١1٠٠١‏ ؛ حيث 
أشار 1161166618 سنة ١10‏ أن النحل يحصل على البروبوليس من البراعم 
الخضرية لعديد من النباتات والأشجار والشجيرات ووجد أن تركيب البروبوليس 
تختلف فى تركيبه باختلاف المصدر النباتى » وفى سنة ١5977‏ عزل 18115654 
من بروبوليس نبات الأفخوان مركب شبيه بشمع النحل :6657/3 كما عرف 
البربوليس المجموع من شجرة 5[[ه110«روسنرط “تهج هوة, دل انروص كما أنه 
فى سنة 1177 أمكن 1805611 تحديد المصدر النباتى للبروبوليس وأيضاً نفس 
الدراسة تمت بواسطة 815508 300 30611/افى سنة ١14٠‏ كما أوضح العالمان 
أن البروبوليس يحتوى على شمع النحعل 73 5665 كما يختلف تركيب 
البروبوليس تبعاً لاختلاف المصدر النباتى له بأمريكا. 
وفى المانيا سنة ١1177‏ وجد 02نكاع8نال حبوب لقاح 872155 20116 
فى تركيب البروبوليس من نباتات مختلفة فى منطقة النشاط للنحل . كما أوضح 
أن الشمع الموجود فى البروبوليس هو شمع نباتى :73 16[آ7/686]8 وحتى 
وقتنا هذا لا يعلم أصل أو مصدر شمع البروبوليس منذ التاريخ السابق لهذا 
الاكتشاف . وتفوق شغالات النحل السارح بجمع البروبوليس من عديد من 
النباتات الاشجار فى المنطقة المعتدلة الشمالية وبخاصة من الأنواع 
الاتتاوعدك -ع2015 لصة تعلتصمء رطعع6 , 2ع210 , تصاء ,طععتط رتداممط 
.65 


ا 


وتتعدد مصادر البروبوليس من النباتات والاشجار المختلفة فى المفاطق 

الاستوائية وفى استراليا على سبيل المثال فى المنطقة الغربية يجمع النحل 
كميات كبيرة من ( 0682صمطصهة )وءعتاددهمع. 

وقد وجد أن تركيب البريوليس يكاد يكون متشابها بعد استخدامه بواسطة 

النحل داخل خلاياه بصرف النظر عن اختلاف مناطق جمعة. 


أن ميكانيكية شغالات نحل العسل فى جمع البروبوليس ونقله الى خلاياه 
وصفت بواسطة العديد من الباحثون فى هذا المجال » وقد بين 03100111 سنة 
177 ووصف طريقة جمع البروبوليس من براعم شجرة الحور 201315 التى 
تنمو على الأفرع الحديثة فى الربيع المبكر فى مارس حيث تجذب شغالات النحل 
السارح لجمع البروبوليس( صمغ النحل ). وتقوم الشغالات بإزالة هذه المادة 
الصمغية من البراعم بواسطة الأرجل الخلفية وأجزاء الفم ويتم تبليل وترطيب 
أجزاء البروبوليس بواسطة اللسان ولعاب الشغالة وتشكل على شكل كور بواسطة 
الفكان العلويان وبمساعدة الأرجل والفم تنقل مباشرا الى الأرجل الخلفية للشغالة 
فى ( سلة حبوب اللقاح) الخالية من الشعر .(1956 ,علإ]/1 ). 

وعملية جمع البروبوليس تأخذ وقتا طويلا وقد تذهب الشغالة الى خليتها 
للتغذية عدة مرات . وعندما يتم مل سلة الحبوب 186ناه60:1 126 بالبروبوليس 
فإن الشغالة تعود إلى خليتها ( مسكنها 1456 26]) » وتبقى منتظرة على أحد 
جدران الخلية من ساعة إلى يومان حتى يتم إزالة واستخدام الشغالات الأخرى 
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للبروبوليس الموجود بسلة الحبوب برجل الشغالة الحاملة والمنتظرة بحملها فى 
أحد جوانب الخلية » وعادة يتم استخدام البروبوليس المجموع بواسطة شغالات 
النحل السارح الذى يكون كبيرا فى الغمر عن الشغالات المفرزة للش مع والتى 
تكون غدد الشمع قد ضمرت بها 1160م20 عع 5لصداع عند ع1 . 

ويتوقف نشاط النحل السارح واستخدام البروبوليس على وفرة مصادر 
سواء فى الربيع أو الصيف أو الخريف ومدى احتياج الخلية للبروبوليس داخلياً » 
كما أن كفاءة النحل فى جمع البروبوليس له علاقة وراثية بسلالة النحل. 


تستخدم شغالات نحل العسل البروبوليس فى صورة دهانات رقيقة على 
جدر خلاياها كما تستخدمه فى سد شقوق خلاياها والفتحات التى قد توجد بها أو 
التغطية للمخلفات الداخلية التى لا تستطيع اخراجها ٠‏ كما أن النحل يعيد دهان 
الأقراص بالبروبوليس كما يتم تثبيت الأقراص وتقوية النهايات بها » كما يستخدم 
البروبوليس فى صنع الفتحة المناسبة لمدخل الخلية 67158066 4126 بما يتصف 
والظروف البيئية ووسيلة لاحكام الدفاع عن الخلية ضد نحل الطوائف الآخرى أو 
الحيوانات الآخرى مثل السحالى وغيرها » وتقوم الطواف ف ( نحل الخلية ) 
بتحنيط الحشرات والحيوانات التى لا تستطيع اخراجها خارج الخلية مثل دودة 
الشمع الكبيرة والصغيرة ودودة السمسم ( الفراشات ) ودبور البللح والدبابير 
الآخرى أو أى مخلفات كبيرة فى جوانب أرضية الخلية. 

كما أن البربوليس يعمل على حماية الطائفة من ارتفاع نسبة الرطوبة 
العالية والتى هى ضرورية لتربية ونمو حضنة النحل ٠‏ كما يستخدم البروبوليس 


افر 


فى تحديد معالم مسكنة ( الخلية ) وتحديد جميع الأشكال بأجزاء الخلية المختلقفة 
ومكوناتها ويلزم توفره عند بدأ تربية الحضنة ونشاط الطائفة. 

وقد وجد أن بعض السلالات تجمع البروبوليس بدرجة أكبر من السلالات 
الاخرى ٠‏ فالنحل القوقازى يجمع البروبوليس بدرجة أكبر من النحل الكرنيولى 
والألمانى والانجليزى بينما النحل الايطالى والسلالة الصفراء تجمع البروبوليس 
بكميات قليلة . 

بينما يرى البعض أن النحل الموجود فى المناطق الحارة 1681م180 
5 مثل النحل الشرقى ( الآسيوى )؛ والنحل الصغير ؛ والنحل الكبير » 
والنحل الأفريقى ٠‏ كما أن البعض يرى أن النحل الكرنيولى يستخدم الشمع مكان 
البروبوليس وبديلا عنه. 

ووجود البروبوليس فى الخلية يحمى الطائفة من نمو وتكائر الكائنات 
الدقيقة الممرضة من البكتريا وغيرها من الفطريات الضارة . كما أن الزيوت 
الطيارة بالروبوليس تحافظ على توازن رائحة المنحل وتعطى له الطابع المستقل 
في المنطقة الموجودة بها بالإضافة إلى الأهمية الخاصة للبروبوليس فى النواحى 
الدوائية والعلاجية فى الاستخدامات الطبية الإنسانية. 


البروبوليس عبارة عن مادة صمغية لزجة ن وتختلف لونه من الاصفو - 
المخضر إلى اللون البنى الغامق معتمدا فى ذلك على مصدر البروبوليس ووقت 
الجمع وله رائحة عطرية زكية ويزال بصعوبة من على جلد الائسان اذا التصق 


ان 


- 


2354 


به اذ أنه شديد الاتباط بالزيوت والبر وتينات ( الموجودة فى الجلد 61!ة). كما 
يتصلب ويصبح جامدا فى درجة الحرارة المنخفضة بيئما يصبح طريا وشديد 
القابلية للإلتصاق فى الجو الحار أو عند تسخينه ٠‏ 
والبروبوليس الخام: هو خليط من مجموعة من المواد يتم 

استخلاص مركباته باستخلاص البروبوليس النقى بواسطة الكحول ( الذى 
يستخلص الجزء الذى يذوب فى الكحول ) أما الجزء الغير ذائب ( الشمع ) » 
ويتم الاستخلاص باستخدام 901٠١‏ كحول إيثايل » ومنذ عام ١١٠١‏ أمكن توضياح 
المد.كبات الآتية فى البروبوليس منذ عام ( 11٠١‏ حتى )115٠‏ من عديد من 
الباحثين. دأامممءم ]0 كارعب أغكمي لج لهأ أكمم دورو 
جدول ( ١‏ ) النسبة المثوية لمكونات البروبليس ( من )١55.- 15٠5٠‏ 

,1950 لمة 0 وعءساعما لعمتسععاعل كه وتادمصممم اه ممتالوممصممف ذ5وممع عومامععء2 1 نم1" 

١‏ #اطننام 5‏ عاتنواملا 


#أاننامكس 1‏ اماامعام (ناام) «مكا ه13 عحه7ا! تنه امل ملالا 

129 67 0 520:3 *19089 معاد )111 
12:9 69 2239 نا “19089 رناءولعداه13 
501 129 60 161 606 5 راءزمع وز 
124 *5-6 3-8 6---78.65 2 رامع علط 
0 222 6 110 3 6020 “19114 رتاعلمعءز1 
عة وعلداء5سلاء11 

53 4:2 5:0 148 20 3 اعهملا 
3200 700 *19238 رهالاه0 
23 ليك 40 153 669 “19327 ,تمن اعمس[ 
10 40 50 *705 ركذا نلة 


ععاهي مذ عاناناوو * 


جدول ( ١‏ ) نس بة بكونات البرموليس من 11٠١‏ ب 118٠‏ 


( 1979 , 1غ«ءط1هفتطة نعوئعع ) 


نا 


وسوف نوضح فيما يلى أهم مستخلصات البروبوليس ( صمغ النحل ) 
ومكوناته الكيماوية من خلال الأبحاث والتجارب العديدة التى أجريت 
على استخلاص وتعريف المواد المكونة له : فقد وجد ,65اء5)675032ناك1 

1 أن مستخلص كحول السيناميل )١(‏ الذى يذوب فى الماء ؛ وحامض 
السيناميك (2) كمكونات للبروبوليس . كما وجد 1958 ,1(16]51011 أثار من مادة 
الفانيلين (3) » وبعد مايقرب من ١7‏ سنة أى فى سنة 1927 وجبد العالم 
1 أن لون شمع النحل يرجع الى وجود مادة موجودة فى البروبوليس هى 
الفلافويد على شكل بقع من الكريزين (7) وهذه المادة فصلت من الشمع ومن 
البروبوليس على السواء . وحتى عام 1969 ظلت مكونات البروبوليس 
مجهولة لعدم وفرة وسائل التحليل المتقدمة. حتى جاء 31 اع 20718310 
(1970)الذى استطاع هو ومساعدوه من فصل العديد من مركبات البروبوليس 
» حيث فصل 5 أنواع من الفلافونات 

(موضحة فى الجدول المصاحب لهذا الموضوع) وهى 

5- عدمئنة2 بودمطاعصستل  -4,7 لإو«دملبرط‎ )10(١ ستاءعدعة‎ )9( ٠ 

-3-3 - ندمل نإطزل - 5,7 وأيضا تم فصل ٠‏ (12) علتع أ مسعدء1 


تإودمطاعصستل 4,7 - بودمملترطتل - 3,5 .(17) عممنتة 2‏ بإعزمطاعتمتل 
.(14) عدم ه11 

واثنان من الفلافونات وجدت أيضابتركيب البروبوليس هى : 
(19) متطمعاومصلط - (-)-) عممصة 1129ب «مطاع 7 - بودمم لبط -5 - (-) 
.(4)(ستتلائهةنده5ة) علتإطعل -4,7 - بورمملتزط -5 -(-) 


وكمية كل من هذه المكونات التى فصلت من البروبوليس تراوحت بين 4-١‏ 7 
من البروبوليس الخام » كما وجد بعض مشتقات الفلافونات مثل 
(نا0ناء167ق) وهذه المشتقات والمركبات وجدت فى عينات البروبوليس 
المجموعة من مناطق مختلفة ومن عدة سلالات من نحل العسل . 
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والفلافونات السابق المستخلصة من البروبوليس تتوافق فى تركيبها فى 
الفلافونات المستخلصة من براعم نبات ©5مع/ة277< وإنداء8. 


أنواع ١‏ ت والبكتريا الآتية 
.ك5 تم علاطا كلاء 701[ 0210 أعطآه .8 , كا أاطلاى عبلاعه8 

وقد نجح الفرنسيون فى فصل الفلافون تأعقة3[1ع 7131026 (15) من 
مستخلص البروبوليس وكان هذا له أكبر الأثر المضاد للبكتريا الراجع الى هذه 
المادة (الفلافونية ) : المادة الرئيسية بالبروبوليس . 
؟ وأخيرا ضمن أعمال هذه المجموعة الفرنسية هو فصل مادة فلافونية 
(بينوسمبرين 212066736117 (21) ونشاطه يشابه مادة الجلانجين 82130817 
وباضافة الى ذلك الكريزين 2ذ5نكتكه (7) والتكتوكريزين تأدنزنتاءم]ع176 (8) 
وأيزالبنين (16) 2فهؤم1501 هذه المواد فصلت من البروبوليس وعرفت كما هو 
موضح بالجدول المرفق ( ) ٠‏ 
وأيضا هذه المواد أمكن فصلها من البراعم الصغيرة من أشجار 665) 70135 
التى يزورها النحل لجمع البروبوليس منها وقد أوضح التحليل الكيماوى أن 
مركب الفلافونات بها مثل التى موجودة فى البروبوليس . 

كما أمكن فصل مركب حمض الكافيك 2010 0341616 (5) ومركب 
فيروبليك (6) وجد فى عينات البروبوليس من شرق أورباء وكل هذه المركبات 
عرفت بأنها مضادة للبكتريا ولنشاطها سواء الموجبة أو السالبة لجرام 
11 <انق]ع 20 0511م - 3قمع وأدى التحليل الكيميائى للبروبوليس 
الى تعريف حوالى ١7‏ مركب شملت 1 مركبات أخرى فى البروبوليس هى 
أرقام (7) ؛ (8)» (1) ٠ )15( ٠ )13( ٠‏ (16) »(9ة) ١ )20( ٠١‏ (21) . 
والمركبات التى فصلت من البروبوليس لأول مرة كانت نوعان من الفلافونات 
متمعع تمقصاماععم (18) 5عمه28؟ (24) ابإطاعصلل - 3,3- مناءم ميعنو 
وثلاثة فلافونات هى : (25)ت0أكاصةطمملط ,(22) لتعصة:تلة5 


05 


عأحننه جتتعل عناععة 3 (26) :«عاوع! معط ءن_لوصنامء -م بالاضافة الى 
استرات حمص الكافيك مع الكحولات العطرية. 
كما أوضحت الدراسات الأولية لتركيب البروبوليس ( صمغ النحل) أو 
(العلك) المجموع بواسطة شغالات نحل العسل من مناطق غرب استراليا 
1 11/651617 بين التحليل أن هذه المركبات موج ودة بالبروبوليس : 
أربعة أنواع من الفلافونات ... 
, (19) ستطمةاومصاط و ((22) متاعمدسملة5 ,(23) متاعمدسكلةده150 
رقم (20) ٠‏ (27) عدمءطناوهرع)2 ومشتق النفثالين. 
(28) امع مطهه طاصم: ءلأه لامعل عمعلةطاطمهن عط كما وجد آثار من 
الكريزين ((7)هأة/مطاء وكحول 01ظامء1ة اهدءط “إامطاع1ل3,5-0 رقم 
(29). 
أيضا أمكن فصل (30) 2010 3[/615]16ة من احدى عينات البروبوليس 
مرتبطة بالاحماض الدهنية من 7©الى 18© وكانت نسبة الأحماض الدهنية فى 
عينة البروبوليس حوالى 9600. 
كما سجل وجود كميات صغيرة من الفيتامينات فى عينات البروبوليس 
فى الولايات المتحدة الأمريكية 154 ,15 حصة © ,86 ,82 , 81 اناههاذ/آ 
24 عتمعطام هدم له 210 عتم معنم وكانت كميات هذه الفيتامينات 
مختلفة ففى حالة فيتامين 81 وجد بمعدل ع/نا 4.5 فى حالة البروبوليس 
الطازج ( حوالى 8/هنا 6.4/ مادة جافة ) بينما فيتامين .8 وجد بمعدل 
1 ,8.1 111/8 ( وحدة دولية).والريبوفلافين بمععدل 18-٠١‏ ميكرو جرام 
#/عنا لكل جم بروبوليس . وفيتامين 86 بمعدل 5 ميكرو جرام لكل جم 
بروبوليس طازج 1841617 حاوع1. 
كما قدر بعض المعادن فى البروبوليس فالنحاس 00865 وجد بمععدل 
8 امجم/كجم بينما المغنسيوم وجد بمعدل حوالى ٠؛‏ مجم/كجم على التوالى ٠‏ 


رايا 
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كما بين تحليل رماد البروبوليس احتؤائه على الحديد » والكالسيوم ٠‏ الألومنيوم » 
الفاناديم » سترونتيم؛ المنجنيز والسيليكون. 

كما أوضح تركيب البروبوليس وجود الزيوت العطرية الطيارة 7012116 
0115 ومن هذه الزيوت التى فصلت هى : 

, (33) لأعة عتطرهة , (31) 20 عأمعمعط ,(32) أمعمعلة اتجمعط 

(3)منالتههر 

وأيضا يوجد (34) 18186201 وكذلك مركب 

عغطاء الزإهذ؟ الإقتمة رعتومجمعط1 'وتعطماءنك وتعطاء الإصز؟ الإمعطم 
والثلاث مركبات الأخيرة هذه الموجودة فى البروبوليس تتواجد فى البويات 
التركيبية المصنعة للطلاء 20132655 عناء لزه كما أن مادة 
عله مممعط ا ودع ملت تتواجد فى البلاستيك . 

ان مركبات الفلافونات التى تتواجد بصفة رئيسية فى تركيب المملكة 
النباتية لها صفة التواجد بكميات كبيرة ورئيسية فى صمغ النحل ( البروبوليس ) 
ويفصل بكميات كبيرة من عينات البروبوليس فى صورة 05 113732026 
1370201. وسلاسل الفلافونات 1137070105 المستخلصة من البروبوليس تكون 
مرتبطة بالمركبات الاخرى التى تجمعها شغالات نحل العسل بالبروبوليس 
المجموع من النباتات . وقد وجد ١5‏ مركب من الفلافونات فى نبات 
© 61110 منهم ٠١‏ مركبات بكميات قليلة وقد وجد أنه يحدث للفلافونات 
التحول من مركب الى آخر مشابه بواسطة أنزيمات نحل العسل أثناء عملية جمع 
البروبوليس وخلطة بلعاب الشغالات 5311972 186 12 622/1365. وأيضا فإن 
بعض المركبات العطرية البسنيطة مثل المركب رقم )١(‏ الى رقم (6) يتواجد 
بالبروبوليس من مصادرة النباتية وبصورة ثابتة . 

وأيضا تواجد المواد والمركبات (045201170601)28ة< و -1620م 
(115626)27اكوكحول '(22ع6 '(3,5-0112]110 رقم )١1(‏ الموجودة فى 
البروبوليس فى عينات غرب استراليا وجدت أيضا فى نباتات 


لحركنا 


16 27655 ,5531© 211/10771060477 كما أمكن فصل المركب 
(22) ستأعصدسهلة5 من هذا النبات أيضا . 

كما أن النحل يمكن أن يحدث عمليةه12)40تإدطاء دعل .ه هله برطاع مم 
لمركب (0167505]110626)27 الموجود فى أشجار الكافور 05اأم/([11068 كما أن 
النحل يمكن أن يؤدى الى تفكك بعض المركبات وتحللها. 

وبذلك يتضح أنه يوجد العديد من المركبات فى البروبوليس تتوقف على 
طريقة التحليل المستخدمة ومعظمها يأتى من استخدام المذييات العضوية 
50115 عتصدعىه مز عاان[ه5. حيث أن قليل من البروبوليس ييذوب فى 
الماء » ولهذا فإن التقدم فى طرق التحليل والاستخلاص سوف يكشف عن العديد 
من المركبات الموجودة تبعا لمصدر النبات المجموع منه بواسطة نحل العسل . 

كما أن استخدام الاختبارات الحيوية 5/ة810855 يكشف عن العديد من 
المركبات والتأثيرات الفاروماكولوجية لعمل المركبات الموجودة فى الكميات 
القليلة للمركبات بالبروبوليس 002:1]1165 206]. 


حار 


5360 ) التركيب الكيميائى للبره ليس ( 


جدول ١‏ ) يضح التركيبالكيماوى البرموليس 


.اماع عل مذ لعددتعؤثل وتأهزمعم كه كتصعسسنناكمه 6‏ موك 


الآسما لكيماوى ورور مه جمد امع سمط 


011011011 ع الملقى0 

0110 ع [أم رلا 

عل تزداع ل امممعما دهاع 3- رامعل نردا-4. 
عل زناعل امممعط مدع-4 مول بردا-3 
لعة عتسمممءوع«معل :ردائل-4,ر3 

لعة عاتستمممء معد -3- تسعدمولررا-4 
عدهةاءسوم ل نزحانل-5,7 

عدم ننه ا) وده ع7 رمعل بردا-5 

عدم تنه ادمح عد /4-ترعدمع ل تزحافل-5,7 
عده90 12 دمطااء صنل-4/,7-توردمىل رز -5 
ه20 رامول زامامعءم-5,7, 3,3,4 

عمه نمال تعدمحاعع- 17 رمعل برداف-7,ر5ر3 
0ه اودهاع د -7-تزعامعلتزدافى-5, 3,4 
ةا »مداع صسفل-4/,7-تر»دمم لتزدازل-3,5 
190 نز»دمء لزان - 3,5,7 

عه ةاعدم طاء جم -7-تودمع لتزدال-كر3 

عده تنه اده ناءع صمل /3,4- عدم لتزحائل-5,7 
ع ده ننه اده اع دونل-4/,6- تدوع لترداذل-5,7 
عمم مه هتعد مدع-7 دمع لررا-5 
عمممد هاده دااع صتل-4/,7- مول رزدا-5 
عدمصة9 2 ادمع روا نل-5,7 
عصمصهكةاتودمنااعم-7- مول وحاتل-ك, 4 
عممصدنه )عدم داغع د /4- عدم ل تزحازل-5,7 
عده؟ة 1 رده نلعع دلل-”3,3-تزامء ل تزحان- ارك /4 
ل لفطك 

ع ممص ةنق أبواععءة-3-رع»«معلزدال-5,7 

01 .11 ع ارال 0ر(011,0) 


أمامعلة ابرومعابعدهناغعدمنل-5ر3 
لاعه عأمممعلمماء 

لعة عأمتمعط 

امامعلة ابرجمعطا 

لعه عأممعفل-2,4- معطا 
أممعنامعدمطاعد 2-ابرااه-4 


الا سم ١‏ لعام 01 اضواننانام )1 


امتامعلة اتستحصمك 
لاعة عتصهممك 
متلاتمةد 

صل التمههمدا 
لل 


لتويك 
سلوتزعطاعماءء) 
اتععمعمة 

متاعع معناو 

عل لع مصمعما 
لما جام 
متمصمامع 
متستملهوذ 
متمعوتعهمتاماععم 
ملام غقممام 

ماعط مععممام 
تتاع هناد 

تع ممع د لدومو1 
ععلء ابراتعصستل- ترت-متتعمعدو 
متملمةطممام 
تأىامةطاممام انزاعمج-3 
عمعطاتوممعام 
أمعم طلم هلمم 
لاعه عتامتعرم 
له عأمتمعط 
امامعلة ابرجمعط 
لمعه ءأنايمة 
أمتعونء 
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سم اذه اها حم ونا اله ات مه ذا 


عير 868 دارمل ©(ا 0اره عالط ©3776 
02,) 


التر بالكيماوى للفلافونات فى البرممايس ( صبغالتنحل) 
“تامهم درمء] لعاداهدا عتاومعام نمه ك5لأممه29!) عمزد 81‏ علطه1 


(عخط نا١)‏ عصهه لمعتمعم 


005 امام 
00م اندم ل رطال-5,7 
مه نه ارده اعم 7 وول تراك 
هيم ارده رن »3,5,7 
م300 [ بردم طاع م" 4 بجوي برحاذل- 5,7 
نلق ارده طاعم-7 ردول رطتل-5ب3 
م290[ مطاء ال-7 4 رمعل 5 


ةزهل رطهماء-3,4,5,7 
ع0 ةلماع 4 ر«م 3,5,7 
عن لزاه طاع د -7 ترم لرطزك 3,4 


علق اده اعم ل-4',7- بردمل برط نل-3,5 
33000 زه طاع مل" 3,4- بردمل ترطزل-5,7 
عمم نه اليز»ده طاعم ال-6 '4بووروول بوط1ل-5.7 
عمم نه ابردم طاء م 3سبرعه ب لبرطهام 3,7 :3,4 
ةرده لز طمامعم-7, 
)عه طاع م ل'3,3-تر»«م مل رطقم 


عممم ةنو ادهل رطتل5,7 

عمممة نه اهاعم -7-رده 0ر5 

ع0 مره رط 3,5,7 

عمممة 9ه 1 ابراععهة-3- بردمل رطنل5,7 
مه ةلطعم أل 7, لوده 0ر5 
ممه مهاو «مطاعم- رجو يل برطال-ك'4 
ةرهاع 4- بردمل برط نل 5,7 


8ه الترءدمطاع دك وى لط نل-3,7 
1300لا مطاع م7 بردمل بوانل-2.5 


افك تننا 
عل ارطع ل امتمعط برد مطاع م 3ء ردول رط»4 
عل رداء اهمعط يرجم ط اعد قس بردم له-3 
عمعنام رجه لج 


امطمعلة امعط مطاعمنل-35 


اما -معمممم-2-ابرمعهم-3 

لعة عأممعمممم-2-ابرمعهم-3 

لعة عنموع-2-رممم-١(اترمع‏ نام 3-4-0 

لعة عأممعمهءم-2-(ابرمع طم دمل نر 3.4-01)-3 
عتم هعم هكم 2( امعطم يردن اعم رورمل نرط4)-3 
أممعمه ام-2 -( انمع طم يطعم لبردمىل نم-3 )-3 
ممعم( الإمعمموم-2 )فينو ع2 
عامممعمممم-2-اترمعطم-3 ابرممعم 
عادممعممءم-2-(أجمع طم دمل ره-4)-ة ممعم 
عامهمعممنم-2-( انرمع نام دمل رطتل-3.4)-3 امعط 


55 


لير ا ةا 


مومع 
لأكرمطعماءء71 
متعمماة و 
متاعممعم 
متماملهكا 

امع امصعة )ا 
عللء]ممعة )ا 
ماعو مسقم 


متمعع ممم تامععم 
متاعمدمهطءمكا 

متعم عن 

تعطء اترطاعم1ل-3,3-متاعع عن 
ول طمععمماط 

لأطاماكمولط 

مأىاموطمملط 

متعم هطممام ابراععم-3 


لايك 
متاع مدن علهوهكا 


ونالتمولا 

و التموومكا 

أمطمعلة ابرعمعظ 

له عأمموع8 

أمامعلة ابرمهممتء. 

له عتصهممتت 

لي ةا 

لعة ععالد0 

لأعة عتاسعم 

لعة عتامعامدا 

أممععنة] 

ععلى المع لله عتسهممتك 
عات امعط لعة عأمحوسه© 
على ابرتمعنا هه عمال 
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(تابع ) : التركيبالكيماوى للفلافونات(ق البرووايس) > 


رلعمان«اام0ت0)) 'وزامجرهىم درمء! لعندادكذ تاممعنام مد كلتممهدها! عمزدلة . عاطم 


زعم نال) عصهه لامتمعمع عمق امسصمع 
سه عمو ععلى الإطاعمعام ننه مكلمع 
انها عمو -2-الرطاعم-3 له ععاامع 
ععاى الإمعاسط 
-2-زابرمعلام بردم لبر ل-3,4)-3 ابرمعاسط-3-ارطاعم 3 ابرمع-3سامع مهد له ءالمع 
عأهممعممام عاك 
-2-(اترمع لام بردم لبر 1ل-3,4)-3 ابرمعاب-2 -الإطاع م2 -2-الإطاعم 2 له عع المع 
عاقممعممام عاك ابرمعاسط 
-3-برعدم لبر -4)-ابرمعاسط-2-ازطاعم 3 -3,3 له عتاسعم 
عامممعمم ام-2 -(ابرمعطميرع«مطاعم على ازالةارظاعدنة 
-3-ردهملبرط-4)-3 ابرمعننه-3 رطعم 3 ابرمع-3-امعممكا له عتابمعم 
عامممعم مم2٠(‏ انرمع طمرعتمطاعم ات 
عاناعا! عمو عمعطاناكم عاط 
عناعا! معو أمعمطءءمطامةكا 


ليبا يبت 
ععداء امع اهلا ,(1989 ,1987 ,1983 1982) ,اما ندمعامد8 عنام (1978 ,1979) تانعط امونط6 هم2 ١‏ 
.(1988) يله ك تع ععطاهه6 لمة (1987) اه ا 


يلا 


,مسومب" 


قأعة علو كوه 
عمغدة ابزطععمعظم 


«ابرطععم-3 فاعة عتمقعيع 


عفعدة انرمع عبط -2 


1 لطع عمط عمةا 


كلصنا رصم عتاممعهم عومد قمة (يساعيماك لفتعمعع) كلاممه بها أه كعساعيماك لمعتمعق ‏ 


التركيب الجزى* [للفلافونات فى البرموليس ( صبغ التح[ز 


حيضنا 


كناممه»م جه 


إفتاج البروبوليس < صمح النحل ) 


01 ( لاناو - 5عع8 ) 5أامممعص 


البروبوليس مادة صمغية لزجة يجمعها النحل من سطح البراعم الزهرية والخضرية 
وخاصة من الأشجار والشجيرات ويكثر فى فترات النشاط ٠‏ ولونه يتدرج من الأصفر الباهت إلى 
لبنى المصفر إلى البنى المخضر والغامق وذو رائحة عطرية مقبولة . 

والبروبوليس الخام هو الذى يتم جمعه من الخلايا بحالته الطبيعية وتخزينه فى الثلاجات 
لحين إجراء علميات الإذابة والاستخلاص بالمذيبات العضوية وخاصة كحول الايشايل للحصول 
على المادة النقية للبروبوليس التى تستخدم فى الأغراض الطبية . 


| إنتاج البروبوليس ( الصمغ ) من الخلية 


يتم جمع البروبوليس المتكون على قمم الأقراص أو فى جوائبها والمتكون على جوانب 
الصناديق بالخلية وذلك بكحته بواسطة العتلة » كما يمكن استخدام مصائد للبروبوليس من الشبك 
البلاستيك توضع على قمم الأقراص ويوضع فى الفريزر ويفرك فيجمع بعد تجمده كما نحصل 
على البروبوليس من الأقراص القديمة بتسييحها فى الماء المغلى ( مستخلص مائى ) ويكرر 
الاستخلاص ٠‏ لجلود العذارى للحصول على أكبر كمية من المستخلص المائى للبروبوليس » ويتم 
ذلك أثناء عمليات تسييح الشمع حيث يتم إلى جاود العذارى ( متخلف فرز الشمع ) وتركيز الماء 
المحتوى على البروبوليس وتركيزه » ويمكن بعد ذلك استخدام المذيبات العضوية للحمصول على 
مركبات تذوب فيها من تلك المخلفات بعد الاستخلاص بالماء . 
يخزن البروبوليس فى الفريزر للمحافظة عليه حتى الاستخدام . 


0 
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بالرغم من الدراسات الفارماكولوجية العديدة التى تمت على البروبوليس 
(صمغ النحل) فى الخارج إلا أن تأثيراته الحيوية واختبارت (إ8103558 لا 
تزال قليلة على مكونات ومركبات البروبوليس . مما يلزم استمرار وتكثيف 
الدراسات على هذه المادة الحيوية التى يجعمها نحل العسل من الأشجار 
والنباتات المختلفة . 
وفى سنة ١170‏ أوضح 1,716 أن لمادة البروبوليس تأثير مضاد لنشاط 
البكتريا ©836161105]841 وخاصة ضد النواع : 
.أء اه .8 0714 كأ معألا كلاءا270 , كا أاطلتى عب ا]ازعه18 
وأيضا أنواع البكتريا الآتية وأن كان بنسبة أقل حسب رأى لا فى ١95٠‏ 
وهى : 171]لاك ,3 714 07/171/]/ا2] .3 ,17107*771]/©ع 901710111]/6 بينفا لا 
يؤثر على بكتريا :201/1 .5 ؛ وقد تأكدت هذه المعلومة فى الأبحاث التى تمت 
فى طب عين شمس بقسم الكيمياء الحيوية ( مؤتمر منتجات النحل العالمى 
7 بالمركز القومى للبحوث - الدقى - القاهرة ) 
وبدراسة تأثيرات المركبات المختلفة بالبروبوليس بواسطة عديد من 
الباحثين 1970 ,1964 31 اع 06902نة!!:/ وج درا أن 
(0812)15ة21ع ,(12)21ترعه0مز2 وذلك عند تركيز 1تم/عدم0.065 
فإنه يثبط نشاط البكتريا. 546/1115 .8 وعند تركيز 0.080718/511 يثبط 
نشاط البكتريا 4/71 .8 و5ة07ع/هالا .2 » وأوضح استخدام ضعف هذه 
التركيزات تثبط نشاط البكتريا :/:7ه11|/هع .5. 


شق 


كما أوضحت أبحاث أخرى أن المركب 21) 13006125112م يثبط نشاط 
البكتريا 52/51/15 .8 عند تركيز 21/عحط 0.03. 

كما أن هناك تأثير مثبط للنمو الميكروبى لكل من المركبات التالية 
الموجودة بالبروبوليسن ,(8) صذةتصطءمتاءع) ,(7) ستوتوتء 
(16) تتصام!ة15. وفى سنة 19106 أوضح 17/612867 ومساعدوه فى 
دراستهم لقأثير البروبوليس على أنوع البكتريا 
0000100 ,كلاء ”لتك كلاعء0ءمأبر رمد , أأمء ل ,كتإقاطلدى .8 
5 وقد وجد أنه بالرغع من فصل حوالى ١١‏ مركب من 
البروبوليس فإن المركبات التالية فقط هى التى لها تأثير مضاد للنشاط 
الميكروبى : 


(21) متتطصء امصام ,(26) عأهقاءعة -3 - مزلمةطا ممصم 
.عاوء 310 عتعككدء 2 لمة رتعادء الإجمعط لأعة عتتفستام م 


* كما وجد ( )١1977‏ 100611161561.آ وآخرون » أنه بالزغم من 
المركبات العديدة التى فصلت من عينات عديدة من البروبوليس الا أن 
القليل منها هو الذى له تأثير مضاد للنشاط الميكروبى حيث وجدوا أن 
مركب : (5) 2010 عأع]234 يوقف ويضاد نشاط البكتريا , كلاء1© ,5 
,©1614 ) فى الاختبارت المعملية ضد ميكروب التدرن 
كمع انان .2 (األاناعة 05816 تناع تع انا متاث/ا ا) ضد بكتريا 
التدرن 867©/10515/:! 14061711171 وأيضا ضد الفطريات 
١-71‏ 11/11 “112171211110520 أمصتدعة 'جاتاتاعة عتلهادتعسصدط 
وأيضا توقف نشاط وتثبيط كمعنز,0/دء"/5 ممع 04 صمناتطتطمز 
وعءلطةء5 ( 1970 أعند81 لمة علتتهسهعتك). 
٠‏ كان للمركب ( 6) 2010 11نا:ء”1 تأثير مضاد للنشاط البكتيرى ضد 
بعض البكتريا الموجبة والسالبة لجرام » وهذا راجع إلى احتوائه على مركب 
(ل21 عتسفصمق تودمطاعدمتل -3,4ع.ع) مبامعع بودمطاعده عنغه ميج 


امنا 
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كما وجد أن هذا المركب يزيد من افراز ونشاط الحويصلات الكبدية 

(معتحنا برط لز ذه دمتاعععة عمتممعمعمز ). 
*وللمركب: (21) 2ذأؤناتزءعء2100 تأثير مثبط للفطريلت ونع لتر هذاه ءال 
بينما المركب : (22) 326]111اناء[53 يضاد نشاط الفطر المسسمى 
81 انا 0]418:-11/000. وعدد من المركبات الفلافونية التى فصلت من 
البروبوليس لها تاثيرات مادة الخشخاش ( الأفيون ) التى تضاد التشنج (التقلص). 
.لجال لاناعة عنانزاهدههدمة علذا عصترعوم22 وقد جرب هذا فى تأثيره على 
الأمعاء الدقيقة فى فئران التجارب. 
* ولمركب 501106165 نشاط مض د للفطريات وبخاصة ضد فطر 
11181 104108 71/000 ويعتقد أن وجود هذا المركب فى تركيب الأشجار 
الخشبية يكون من أحد العوامل التى تحميها من الإصابة الفطرية . وأن نشاط 
المركب الفلافونى المسمى (27) 21650561156726 واضح تأثيره ضد الفطريات 
كما أن هذا المركب استخدام فى علاج السكر عند مرضى السكر ( منذ الطب 
الشعبى القديم ) 013506]65 وتحتاج هذه النقطة الى مزيد من الدراسة والعمل 
الجاد فى مصر والبلاد العربية ٠‏ : 
* أن المركبات الرئيسية فى البروبوليس هى الفلافونات : , 113170265 
5 311 113102015 وذلك فى عينات البروبوليس المجموعة من 
شرق أوربا حيث أجريت دراسات فارماكولوجية عديدة فى هذه الدول . ومعظم 
الدراسات على الفلافونات هو استخدامها كمضادات حيوية 30411041 أكثر من 
:7 لمتكي !مشتتق لفوت وجاك غلتحدئ الات اللموكزؤ نات 
متعاه/2 , أأمء 5[ 14نه كلاء*ملته ‏ كلتععمعمانزإجرهاى ,هااء70اهدى 
كنع وغيرها من الكائنات الدقيقة 515ونصة018. 
* 2 وجد أن المركب (6مه13 نهمل تإطهماء)-5.7.3.4 ) متامع انآ 
والمركب الفلافونى الآخر (050:/4137026/إلننا-5,7,4 ) ستمعوامة لها تأثير 


طق 


واضح على علاج قرحة المعدة 1110615 8335116 فى خنازير غينيا والفئران 
غ1 عت عأم وعصتناع. 

*؟ كما أن مركب : 40306118 يختزل الالتهابات ويشفى من انتفاخ الشعيرات 
الدموية عندما يعطى عن طريق الفم /لا018 بجرعة ( 18/ع25-1001) الى 
فئران التجارب ع502160. 
*؟ كما أن المركب م6طاء 1لإذا)0116 -3,4 سجل أنه يحمى من التقلصات 
الناتجة من فعل الاستايل كولين المعروفة بعملية هضة 16ئء1هطءهمنزط 
عنأئزأ0هدمة. 

* المركب - (11337/32026 50ل لإطهتاء) -5.7.3.4) 01/إاء1ل10:#عند 
إعطائه بواسطة الفم /ز05311 أو الحقن فى الفئران فإنه يمنع ظهور الازمات الرئوية 
الحادة ( الاختنافات الحادة ) التى تم احداثها بواسطة طرق عديدة أو حدثت بصورة 
طبيعية من الحروق أو الصدمات. 

٠.‏ 8 وبصفة عامة فإن مركبات الفلافونات مع مركب 1028غ12 لمعل زط ذل-3,4 
لها تأثير مفيد على الشعيرات الدموية عن طريق 

أ- ترسيب المعادن وبذلك تحفظ حامض الأسكوربيك 210 4560110 من 
الأكسدة. 
ب - اطالة مفعول الأدرينالين عن طريق عملية تثبيط انزإطا0-6 
305161835 
ج- تقبيط ع منتصة)1115 لمة , عفدل تمعن اه :11. 
د- تعيق وتثبيط وتضاد تأثيرات التجلط. 
وبالرغم من أن معظم ال 1137070105 المستخلصة من البروبوليس تفتقر إلى 
1010110ل-3,4 فإنه من الملاحظ أن واحد من الطرق الرئيسية للاحتراق 

الايضى يتضمن التحلل 11305013108 وعند الرابطة 23 
2100) وأيضا: 

(”4 صمغتومم غ2 مناميع 9 ععطاء [/وطاعم 2ه ممتغهاءرطإعمعل ). 


رين 


* كما أن لمركبات الفلافونات قدرة على تجمعات خلايا الدم الحممراء فى 
جسم الثدييات وفى المعمل وهذا له بعض الأهمية حيث أن الأمراض والجروح 
يصاحبها تجمع لخلايا الدم الحمراء مما يؤدى فى بعض الأحيان الى دمار 
للأعضاء وتضخم فيها » ومن هذه الدراسات على الفلافونات توضح أنه يمكن 
استخدامها طبيا ٠‏ 
*؟ كما أن لمادة الفلافونات الموجودة فى البروبوليس تأثير يضاد زيادة نفانية 
الشعيرات الدموية بصورة مرضية » ويمكن تفسيرها بالنظر الى قدرة الفلافونات 
5 على تقليل تجمعات الخلايا الدموية وزيادة كفاءة الدورة الدموية 
المصغرة . 
*؟ء وعلى جانب آخر فأن ال 1137000105 يمكنها تنشيط إنزيمات نزع 
السموم 1200500855015 0600/10 والتى لها كفاءة مضادة للالتهابات »كما 
يمكنها تقليل التصاقات خلايا الدم الحمراء ولها كفاءة مضادة للتجلط. 
+ وبعض ال 4127020105 لها تأثير مضاد للفيروسات عند الحيوانات. 
؟ء ثبت أن الخلايا المعالجة بمركب 113:0]18 أقل تاثيرا وحساسية ب 
وتصتصنآ] دستاعمء1]1 
* ” وبالرغم من'كل ماسبق لا يزال هناك بعض الاختلافات حول التأثيرات 
المفيدة للفلافونات وخاصة الشك فى التأثيرات الطبية لها عند تناولها بالفم 
ويمكن القول أن للتأثيرات الإيجابية لها تظهز بعد علاج مطول . 

وهذا يستلزم من الدراسات والأبحاث للتأثيرات والنتائج الطبية 

للبروبوليس ومكوناته فى المستقبل . 


ا 


جدول ( 


واجم وم 
عل وتطناهة عدم اه عل وععمقطي. 
ووتمدوءه ونط كلدم 


مسوتية؟ حممء! عصنى لعكوع! متاموممم 
مامه 


العامة (40 ©) كمتدماة كنوتعدد 
نات مععلاتط )ه سمه صممع 
متم مسدعهم عتمممط. 


عامصمة 1 ترلمه زع« متعمعة تمدع 
ملاع 4 مذ 


-لامة عصمة 6ه مك ومعممطي 
ممتصدويه ولط #كماموة علوت 


اننا 


واجعمر 


عمم وتادممهم 6ه ععمعات عمالفة 
علقعة 


كمععة غصعع كلك صم وعامصده ك1 


متوممامع م عسل بزلعمم بومتوتعة 
وطموموام قمه 


ناعمل د كه لعون 
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) : التأثير الحيوى لفعل البرموليس كضماد لليكتريا والفطريات 


.معدم متامومءم كه كتوفعة لموصكتهه مه لمتمععهطنامة .3 متسر 


واافع ا 


5 


| +++ 


+++44ه| +++| + 


+ 


جوا+ 


+ع وج 4+ 


يننا 


ومنت [ه م2 


أمطمعلة 1:10 
أمطمعلة 1:10 
امطمعلة 1:10 


أمطمعاة 1:10 


امطمعلة 7096 


امطمءاة 7096 


مشا 


عاموممم إه 


لممامط 


0 
قمعم ءمار اوم رك 


متدمند لعمك0. 
متسمد لعمك:0 . 


صما ماماو وجاك 
تامهم 
والدعممل 
كااهءممل 


قهة امهم مارو اومنى 
نعود أمع عم ه رلك 


مط عونم 00 


سيكت 
»م5 
تومه املك 
سام 
مدمامير 
«ناضة 
«مجعن اام 
هلبع 
0000 
ممت نمنرة 
مما ابرق 
1 
تم 
إقامه هانان 


سج اع وطامء برالال 


عا ابعر 


وملام ماملك 
امامصتها 67 
س2 


* تابع التأثيرات الضادة لليكتريا والفلر للبرموليس * 


ماعووم جر واا وملا 


نعمت هكد عون 


عمسعمة موه لعو 


عبلاتعمعو بللمتمدم 


لت ها داممه؟م إه ستيذ«09. 
امطمعله 7056 
دنلههاءمطع عي 
امطمعلة 7096 
امطمءاة 7096 
دتعلددماءعمطع مهن 
ملههاءمطع مي 
امطمعلة 7096 
دلهوماءمطء مه 
امطمعلم مممامط 
متلدمماءمطع م0 
دنلةمملءمط ع0 
مله ملومط عه 


لبييكت 


جدول ( ) ملخصعام للنشاط البرموايس الحيوى ٠‏ 
'كأأمممعم هأ ولمنومتمى (لعاهاءء لمه) معحمما 6ه وعناتوتاع4 ,6 عاطم 


عع مع 1م11 


0ه اه ونع ماتلا 


7 .1975 ,اهمه عممعاة 
5 ,ان اه لمعل عمك5 


6 ,اه نه ولملدرناةا 
985 ,ممددماكنا0 له عا 


88 ,اه نه عوع مم6 
984 .امه مسديهما 


9 ,)عمماعاة لمة عامتدط 


983 ,امك عمامدظ 


974 ,اه اه ملمتحم 


9 .مسحدلس8 
98 عونم 


(ك)أمعمموهوم متعم 

متعمقاقع بمققطه ععممام 

لع عتادى) ,له عأعكات 

مكاسع هممام 

وأ امهاممام انرمق 

قمعم ,لقة عالت 

على امعط لم 

عمعط اناكم عام ,متعم هن اهو 

أوطمععممام 

.0 أامعكان| .له عنعكافى 

متاعع عن 

كعات اترطاعمعام لعمع ]اف 

اجطاعم عنمعالى ارطعم) 

لعانعانون) 

لأادعاكممام ,مط وععممام 

ذتعلى عأعاله 

له عالت 

اتاعموعة 

ع للعامسعهها ممتتعمعنو 

متمعه مم ممم 

عمعطالتاكم معام 

(متمععامة ,متامعاسا) 

(امجء ا لمع) 

متاعم عبني 
3 


(كل اهمه «دال يعمل ذل 
(كا0 


راوطاعم 


امع عم نمم 


امسا ءامل 


لام امم 
أمتداامم 


لإا ل«ماماتق امس 
ممتااطاطاما )6 


عتاعطاعممة انها 
مقلم امامل 
لارام وعدم 

-من) متعم لمم 


(لعمعامى 
عماكقع أه عمتادعلز 
5تععان 
لي انا 
لمعك ]نكم 
عمتمعط تع ميو 
كعلممااامى. 


كتادصهم هذ عمط ها عداتتماه عند كمع طاوعمهم ما كللممومه ١‏ 


" "8 “أ اللعيمم عد وبمطاسة ععطيه طلقم (1979) تامع طلددم01 كا ممتاقهيهوة )ان مسالاو سمي 5 


إن أول استخدام للبروبوليس كدواء كان فى بداية القرن العشرين 
(١٠15م)‏ كان بإعداد البروبوليس مخلوطا بالفازلين تحت اسم 
"7350862 7020115111" وكان ذو خاصية مضادة للبكتريا والميكروبات 
15م 20162165181 وكان يستخدم كعلاج طبى فى الحروب » حيث 
كان يساعد على التئام الجروح والمساعدة على تجديد الأنسجة الحديثة 
0 م1550)ء كما استخدم فى العمليات الجراحية » كما استخدم 
البروبوليس فى علاج الروماتيزم 5861057311513 والنقرس نامع كما 
يستخدم فى تغطية وعلاج الجروح ١8/011105‏ 

وحديثا يضاف شمع النحل إلى البروبوليس لاعداد الكريمات 
المستخدمة كمراهم فى النواحى الطبية . 

كما أن البروبوليس المخلوط بالشمع استخدم فى عمليات الجراحة 
للجمجمة '78613نا5 6053:1131 حيث يضاف إلى البروبوليس ‏ أجزاء من 
الشمع ( شمع النحل ) :133 5عع5. 

وحديثا يستخدم البروبوليس فى عمل المراههم لعلاج الفطريات 
والأكزيما . وإضافة 961 من البروبوليس إلى المراهم عند اس تخدامها 
كمضادات للبكتريا فى علاج الالتهابات السطحية ( فى الطب الشعبى ) 
وحدث تقدم كبير فى استعمالات البروبوليس فى الكريمات والمراهم . 
وفيما يلى تطور واستخدامات البروبوليس الدوائية :- 


0 
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وجد أن استخدام البروبوليس يضاد نشاط البكتريا المسببة امرض 
التيفود 1/1/5© 5/627/0001/5 وغيرها من البكتريا المرضية . 
ويوضح ذلك فى الجدول المرفق. 
وفى دراسة تفصيلية عن استخدام البروبوليس كمض اد للبكتريا أجرها 
7 110061161565 حيث اختبر ١5‏ عينة جمعت من أماكن مختلفة من 
الولايات المتحدة الأمريكية فى مواسم مختلفة » والمستخلصات للبروبوليس 
وأوضحت أن التجارب المعملية 71150 152 أعطت نتائج كمضادات لحوالى 
5 نوع من البكتريا من مجموع 1 نوع بكتيرى استخدمت فى التجارب 
ووجد أن 14 نوع أكثر حساسية لتاثير البروبوليس بينما النوع 
© :]2001 أقل حساسية . كما وجد ٠١‏ نوع من الفطريات حساسة 
للبروبوليس بينما ظهرت المقاومة وعدم التأثير فى نوعان من الخميرة . 

ونتيجة لهذه التجارب تأيد استخدام البروبوليس فى المراهم 
والكريمات لعلاج الأمراض الفطرية على الجلد . كما استخدم البروبوليس 
كأحد علاجات السل ( الدرن) 

وفى أبحاث أخرى لنفس المؤلف 1969 121565 110068 أوضح 
أن المستخلص الكحولى للبروبوليس يكافح مرض تعفن حضنة النحل 
المريكى ع015635 05000 10111 4116110311 ٠‏ ومستخلص البروبوليس 


ليقن 


كان يقدم إلى اليرقات أو يذاب فى العسل قبل تقديمة كغذاء لليرقات » أو 
يستخدم رشا مع محلول منظم 50110105 53115على أقراص الحضنة فى 
الخلفية » وعند تركيز 2:1,/,عنا 500 فإن التعفن يكافح ( يقاوم) باس تخدام 
هذه المعاملة » بينما التركيزات المرتفعة من مستخلص البروبوليس تدمر 
وتهلك اليرقات أو قد يسبب التشوه 4610171]165 » كما أن البروبوليس 
وجد أنه يضاد حوالى ٠١‏ نوع من ميكروب كلاءء0ءمعبرتإورهاى ٠١ ١‏ 
أنواع من ميكروب 5/7/0065 ٠١ ٠‏ أنواع من ميكروب 011 .17 
وذلك باستخدام التركيزات من ١,15‏ - ه مجم/مل فى بيئات لبصاق طفل 
مصاب بالالتهاب الرئوى الزمن 120113ناع2م عتطمتتاء. 

كما وجد عديد من الباحثين أن البروبوليس المستخلص يقوى تأثير 
المضادات الحيوية على الميكروبات العديدة . 

فقد وجد أن تأثير كل من المضاددات الحيوية , 181012613 
لهة ملتلأعتهعم , متتتسرامم رعماه تإسرمعمه ,ممتاء نإعهماء) 
.12/0 -5]160)0 المستخدمة ضد البكتريا كلاءلته .3 0714 أأمء.ظا 
يزداد تأثير تلك المضادات الحيوية عليها عند اضافة البروبوليس 115م72:0 
إلى بيئاتها 7202 أرع تكأناه عطاء 

وقد وجد أنه فى بعض عمليات التثبيط البكتيرى 72236161105]8]16 
وصلت باضافة البروبوليس إلى ٠٠١ - ٠١‏ ضعف . 

ونفس التأثير المنشط 51/261815]16 للبروبوليس مع المضادات 
الحيوية صذعقعنة زه هأءنإحدمامء5 ,هذ1اوزمء2 أيضا وضحت ضد 
سلالات الميكروب 061/5 0إنزن[جزهاى. كما وجد أن مخلوط من 
البروبوليس ومركب 1058813 أكثر تأثيرا على ميكروب :2.60/1 وقد وجد 
11102017 ومساعدوه عام 1516 أن المستخلص المائى للبروبوليس 
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عند تركيز 990,00١‏ (0.00190) له تأثير واضح ضد البكتريا الرقية 
(مع هته لمعل مه عمتانا دتصدعه) عالزطاممم52 . 

وفى عام ١9171“‏ وجد 1000501 ومساعدوه أن معاملة الفطريات 
البيضية المتطفلة بالبروبوليس المذاب فى الكحول والماء يعالج الاصابة به. 

وعديد من الأبحاث توالت على استخدامات البروبوليس الدوائية حيث 
استخدم كغسول مهبلى وفى تطهير العضاء التناسلية وفى ايقاف نشاط 
البكتريا 02001/5إبز/ج/5 كما أن استخدام البروبوليس شاع فى عقب 
العمليات الجراحية للأذن لايقاف العديد من الميكروبات 51105011058. 

ووجد أن حفظ مستخلصات البروبوليس لمدة ٠"‏ -4 سنوات على 4 م 
أو فى درجة حرارة الغرفة 16126184016 500133 لا يؤثر عليه كمضاد 
حيوى فعال ٠‏ 

ومما سبق يتضح تأثير البروبوليس 705000115 الذى تجمعه شغالات 
نحل العسل من النباتات والأشجار كمضاد حيوى واسع المدى يحثتاج إلى 
المزيد من الدراسات والأبحاث والاستخدامات ضد العديد من الميكروبات 
والفطريات والفيرؤسات وغيرها من الكائنات الدقيقة خاصة فى هذه الفترة 
التى ظهرت فيها المناعة الشرسة للميكروبات لبعض أنوع المضادات 
الحيوية الأخرى. 


يسبب التخدير الكامل لقرنية العين فى الأرنب 0576© 530614 ويستمر 
الثثير التتدررى لقدة شاحة ويل ككدر | مقتداراء « مار لت مقاركة 


الاسم 


بالكوكايين 6063176 وحوالى 2١‏ مرة مقارنا بالبروكايين 0633116:م كما 
وضح التاثير التنشيطى للبروبوليس عند اضافته إلى البروكايين حيث أن 
استخدام التركيز 7960.٠7‏ لمحلول البروبوليس ( ماء وكحول) مضافا إلى 
5 لمحلول البروكايين يعطى تاثيرة التخديرى ١4‏ مرة قدر اس تخدام 
البروكايين منفردا ٠‏ 

وفى التجارب التخدير على الضفدعة 8085 وجد أن 96١‏ من 
محلول البروبوليس يعطى تأثيرا قدره ؛ مرات قدر البروكايين من هذه 
التجارب يمكن توضيح أن للبروبوليس المستخلص تأثير تخديرى سطحى 
أولا ثم يمتد تاثيره العميق بعد ذلك »ء وأوصى باستخدامه فى عمليات الفم 
1 601201081631 واقترح أن هذا التأثير يرجع إلى وجود 
الزيوت العطرية الأساسية بالبروبوليس ضمن تركيبة 1ه 655601121 
وأيضا لذوبانه فى الأثير والكحول . 

وفى دراسة ل 1968 31 66 100007 ومساعدوه أن محاليل 
مستخلص البروبوليس لها تأثير تخديرى موضعى ٠‏ وذو تأثير فعال على 
الغشاء المخاطى للعين أكثر مقدرة من الكوك ايين وله قدرة ترشيحية 
1011158176 مثل البروكايين وهذا يعطيه القدرة على الذوبان فى 
الماء . 

والمحلول المحضر من 967١‏ من المستخلص الكحولى لل بروبوليس 
(٠؛جم‏ مذابة فى ٠٠١‏ مل 967٠١‏ كحول اثيايل) يعطى 7,5 مرة كالكوكايين 
فى تأثيره التخديرى : وهذا المحلول يستخدم فى عمليات جراحة الفم 
والأسنان ع2]10:م 062421 فى الاتحاد السوفيتى 115512 منذ عام "1961. 

وفى عام 19177 أوضح 75831601 البلغارى أنه بالرغم من أن 
المحلول ١:١‏ من المحلول الكحولى للبروبوليس 96120 أتت بتأثر تخديرى 
أقل من استخدام محلول يحتوى على 965 بروكايين وأوصى باستخدام هذا 
المحلول فى عمليات التخدير السطحى على الجلد . 


يلين 


كما أن 90٠‏ من مستخلص البروبوليس الكحولى يستخدم فى علاج 
التهاب الأذن المزمن 011415 01501 كما وجد أنه يؤدى إلى التخدير 
وغياب الوعى لمدة حوالى ٠١‏ دقائق . 

ومن الاستعراض السابق لاستخدام البروبوليس فى عمليات التخدير 
واختلاف مصادره ومستخلصاته تستدعى مزيد من الدراسة والأبحاث 
المكثفة لهذه المادة الطبيعية التى يجمعها النحل من النباتات. 


من خواص البروبوليس المضادة للميكروبات ومن تأثيره التخديرى 
رشحته بصفة أساسية فى علاج الأمراض الجلدية على نطاق كبير . وذنلك 
بادخاله مع العديد من المراهم المستخدمة فى الأمراض الجلدية وهى : 
داع مأماناة حصة كتادصم 02 صمتتاهة عتامطمءلة هه 2ه ممتامء تامهم 


ز عل ملطعمعل رط علتسقممطملناه - عمععمعط :6 صلل لتعتمعم سسدمدزمم) 
صامءالإسقمع لصة (علتسداتممطماته 


وهذه المراهم مع البروبوليس (ضأعةةااءة0 عمج كسام م ءتإترمعم ) 


تؤدى إلى التئام الالتهابات والجروح الجلدية وتؤدى إلى اعادة تكوين 
الأنسجة الجديدة ٠‏ وبدراسة تأثير مستخلص البروبوليس على 78 نوع من 
الفطريات أعدنة سجلت فى جدول رقم ( 2 ) كما يستخدم البروبوليس 
لعلاج الحروق من الدرجة الثانية بكفاءة عالية والالتهابات الجلدية والاكزيما 
الميكروبية والأمراض الجلدية الأخرى . 

ويستخدم البروبوليس كمرهم 0017206 (9010) أو كمحلول كحولى 

فى علاج الأمراض الجلدية ويحضر من المركبات الثالية - 
عه141231ع2 , أعمماءة معتسية , 0أعة عتروط , تسقولةط تحرعط 
مع البروبوليس : قتآهمهئم لصة عله لطءمعل قط 


م 


حقن البروبوليس المستخلص ( ٠.5‏ جزء بروبوليس مذاب فى ٠١‏ 
أجزاء كحول 9615) ثم يؤخذ المستخلص ويذاب فى الماء المقطر بنسبة 
هذا يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة كبد الأرانب من ؟,.م إلى 
5.٠م‏ مقارنا بالأتروبين والأدرينالين » وهذا يوضح أن البروبوليس ينشط 
المستقبلات الموجودة فى جدر الأغشية المخاطية حيث ترتفع فى كل من 
درجة حرارة المعدة والكبد ( 1965 ,097>لة/(201) ويظهر أثر البروبوليس 
فى تلك الخاصية عند المقارنة بنوعى الأدوية السابقان. 

كما أن مستخلص البروبوليس ( 961١‏ محلول كحولى ) يستخدم فى 
علاج القرح 10655نا وقد أكدت تلك الخواص بالتجارب المعملية 
( 211968 اع /اومنة) ١‏ وفئران التجارب التى عوملت بواسطة 
بالأرسنيك ٠‏ والبنتوكسيد » والكافين قسمت إلى 4 مجاميع وبعد 7 أيام من 
ظهور القرح ٠‏ مجاميع غذيت على ١‏ ملى مستخلص البروبوليس » 
5 مجم يورسيل المثيايل ؛ ١‏ ملى ايثانول لكل ١‏ كجم/وزن الجسم على 
التوالى . بينما الكنترول 0011501© أعطيت ١‏ مل ماء/كجم وكان واضح 
من الفئران التى أعطيت البروبوليس استجابت للعلاج يبصورة واضحة » 
بينما التى عوملت بالماء ( كنترول) ظهر عليها أعراض التسمم . كما أن 
مساحة قرحة المعدة فى الفئران المعاملة بالبروبوليس ٠‏ ويوراسيل المثيايل 
كانت متشابهة ولكنها أقل من الكنترول ٠‏ 
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كما وجد أن للمستخلص السائل للبروبوليس 5ت أثيرا على الجهاز 
العصبى المركزى خاصة الجهاز العصبى السطحى ٠‏ كما وجد أنه له ثثر 
فى توسيع الأوعية الدموية 5[ع5وء/1 51000. 

وتأثير البروبوليس كان واضحا عند استخدامه فى علاج الأذن وفى 
علاج القنوات التنفسية » ويستخدم المستخلص الكحولى ٠05؟‏ فى علاج 
المرضى بالتهابات الأذن المزمنة . 

كما أن للبروبوليس تأثيراً واضحاً على نمو خلايا التمور نا10اناآ” 
15.. واستخدم 965 من المستخلص الكحولى للبروبوليس يوقف نشاط 
فيروس الأنفلونزا عند حقنه أو يستخدم كايروسول للكلاب فى خلال 7 
ساعة من عدوى الفيروس ٠‏ 

والبروبوليس يعمل على رفع درجة المناعة فى الجهاز المناعى 
للجسم » حيث يحسن البروبوليس من سرعة التجلط ويرفع مناعة خنازير 
غينيا 1825م - 1763ناع» والحقن بالبروبوليس يحسن من قدرة وتكوين 
الأجسام المناعية فى الماشية لكل من الفاكسين ( 300 كلض ةانااع38 -0 
15 )نااع71-3) كما بين ذلك العالم 1972 ,]16 ومتبقى 
المستخلص الكحولى للبروبوليس وخلطة بمعجون الأسنان وبغسول الفم 
يحسن من فعلها وأثرها الواضح فى هذا المجال الطبى . كما يستخدم 
تحضير أخر كمعجون أسنان يتكون من 9601-١‏ من 90٠١‏ محلول كحولى 
للبروبوليس يضاف إلى عجينة معجون الأسنان » أو يستخدم 1-١‏ جزء 
من متبقى استخلاص البروبوليس بواسطة الكول ويذاب هذا المتبقى فى 
كول ايثايل 9697 بِتَعدل 74-1 جزء والمحلول يبرد إلى درَجة الصفو 
المئوى ( 0”0) ثم يرشح » والجزء الشمعى المرشح يذاب فى الكحول 
يعطى نتائج هامة فى هذا المجال . 


ولعلاج الأسنان يحضر مخلوط من البروبوليس ومستخلص الشيح 
الألمانى + 18]6ئإ53110 ,آ لإوع5ه-0 » كما أن اضافة البروبوليس إلى 
الجليسيرين والفريون يتم اعداد مركب خاص بعلاج اللثة وأمراض الفم 
0 ,31 أء :71111201751 » واستخلاص المادة الفعلائة 
1601 املاآه2 من البروبوليس يتم باستخدام المذيبات العضوية عنصة0178 
15 . وعديد من المركبات واستخدامات البروبوليس الصيدلية درست 
بأوربا الشرقية. 


1 للشلا ع وا ل ان 

بصفة عامة دراسات السمية على البروبوليس قليلة كما أن تأثير المركبات 
المستخلصة من البروبوليس قليلة السمية وغير ضارة على الصحة العامة . 
والمستخلص الأثيرى للبروبوليس لم يسجل له تأثيرات سمية على الفئران البيضاء 
11 1112116 عند جرعة 15,٠مجم‏ /جم من وزن الجسم . والسمية النصفية 
0 (1,1 بعد 19 ساعة من المعاملة بالمستخلص الأثيرى الكحولى لل بروبوليس 
٠,‏ مجم/جم من وزن الجسم . والموت يتسبب عن حدوث شلل فى جهاز التنفئس 
» وبمقارنة البروبوليس بالبروكايين فى نهاية نفس الفترة يسبب موت مقدارة 965٠‏ 
» وتتحمل القطط جرعة مقدارها ٠,١‏ مجم/جم من وزن الجسم عند حقن 
كما أن محلول البروبوليس أو المستخلص الكحولى منه لايس بب 

أى ارتعاشات أو أثارة للأنسجة 1151181058 وغير سامة للأنسجة 


يكنا 


238 


7 بع:هطمعطام1 , 1976 ببعطءكموللآ1 ) :دعناددنا 04 علره) 
.(1978 نزاأهل,1968 : لإعمصسظ 1972 بعلهلسنتاميدكة1 


كما أن الحساسية الجلدية للبروبوليس نادرة ولم تسجل الانادرا بمعدل 
واحد من النحالين تحدث له حساسية فى الجلد من البروبوليس من بين ٠٠٠١‏ 
نحال ( 1968 /إ811) . وقد وجد ان الحساسية للبروبوليس لااتحدث من 
مركب 2014 0113016 وللحماية من تأثير الحساسية للبربوليس يوصى 
باستخدام مادة السليكون 656812 03111617 5111001 كحامل فى الكريمات 
للبروبوليس وقد سجلت بعض الحساسية والآثار الجانبية عند استخدام البروبوليس 
فى عمليات حشو الأسنان ( 1972 ,/اممة>لة1/1) ٠‏ 

وعند التوصية باستخدام البروبوليس فى صورة كريم أو مرهم أو محلول 
فى حالة الحروق وكمضادات للبكتريا أو للتخدير يلزم الأخذ فى الإعتبار حساسية 
بعض الأفراد للبروبوليس قبل المعاملة ٠‏ 

ومعظم استخدامات البروبوليس هى الناتجة من المستخلص الكحولى 
المحضرة من استعمال ( 901٠‏ كحول ايثايل) » وموضوع الحساسية هذا يحتاج 
إلى المزيد من الدراسة خاصة عند استخدام البروبوليس عن طريق الفم. 


عديد من الأبحاث والدراسات أوضحت أن للبروبوليس خواص مثبطة 
وتأثير سام على النمو فى النباتات عنزه)ه)نزتام لمة رمغت تطصته)ترطط 
20111717 . حيث وجد أن درنات البطاطس التى حفظت داخل خلية النحل لا تنبت 


م 


براعمها وتظل عملية التثبيط تلك حتى بعد إخراجها من الخلية لمدة طويلة . 
( 1968 ,أعصمه0) 
والمحلول السائل لمستخلص البروبوليس يوقف عملية الأنبات فى البذور 
والحبوب كما وجد أنه يوقف النمو فى البادرات ٠‏ 
كما وجد أن المستخلص الكحولى للبروبوليس الروسى يثبت عملية الإنبات 
1103 فى نوع بذور نبات ©0)هى كلطه 02 ( ,. أهاء رأءاوعمعططا 
5 2# 1964) . 


وهذا الجزء عن البروبوليس يوضح الاستخدامات التجارية وانتاج المفاحل 
من البروبوليس ٠‏ والذى يتضح منه أن الانتاج يتم بدرجة ثانوية لأنه يسبب 
مشاكل للنحال داخل الخلايا يقوم بتنظيف الخلايا منه ليحرك أقراصة بسهولة أثنلء 
الفحص وعمليات النحالة الأخرى ٠»‏ ومتوسط انتاج النحل بالخلية الواحدة 1١6٠‏ - 
٠‏ جم فى السنة » وطرق جمع البروبوليس لازالت متخلفة والأبحاث قليلة فى 
هذا المجال؛ وفى مصر بدأ المؤلف منذ عام ١185‏ الأبحاث والدراسات التطبيقية 
على المنتجات الثانوية لنحل العسل ومنها البروبوليس وطرق جمعه واس تخداماته 
بكلية الزراعة بمشتهر ( خطاب .)١1185‏ 

وانتشر استخدام البروبوليس فى روسيا منذ عام 187١‏ وقد وجدان 
استخدام محلول تركيزه !6٠0,:5/‏ محلول كحولى للبروبوليس ومضافا إلى عليقفة 
الدجاج الأساسية تعطى زيادة فى نمو الكتاكيت وصلت إلى 967٠١‏ ووجد أنه هام 
جدا فى عمليات حماية الخلايا من الأكسدة ومن التوكسينات 30111010284 . 
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كما يستخدم هذا المحلول فى المحافظة على لمعان جسم وشعر الخيول عند 
استخدامة كلسيون فى عمليات غسيلها ( التطمير) 

كما أن محاليل البروبوليس التى تحتوى على 7,:- 961,5 بروبولايس 
تستخدم محاليل للنظافة بالحمامات ( لوسيون حمام) 101085 ]0116). 

ويستخدم ١٠؟‏ من البروبوليس مذابا فى الزيت لعمل كريمات الجلد 5عا5» 
كما يستخدم البروبوليس فى مواد التلميع وفى الورنيشات . 

وتدل الرسومات الفرعونية أن البروبوليس استخدم منذ ما قبل التاريخ فى 
عمليات التحنيط . ويستخدم فى تدعيم الألياف النباتية وشمع النعل ؛ والزيوت 
المختلفة وغيرها. 


ثانا 


ملخص عام عن البروبوليس وفوائده الطبية والعلاجية 


ك7 عسل النحل رويال جيلى 
5 و 
أمراض ار 5-2 سوبية الزد 


البروبولبس "صمغ النحل" 
قسم وقاية النبات - كلية الزراعة بمشتهر 


تعويف البروبوليس ومصادره 


للبروبوليس مسميات كثيرة » وهو تلك المادة التى تجمعها شغالات نحل العسل من 
براعم الأشجار أو تصنعها وتستخلصها من أسطح حبوب اللقاح » وفى حالة جمعها من 
البراعم النباتية فإنها تنقل إلى الخلية فى سلة حبوب اللقاح على الأرجل الخلفية للشغالة . 
والبروبوليس مادة بنية أو صفراء مخضرة يستخدمها النحل فى طلاء جدر الخلايا 
والأطارات وتستخدم فى طلاء جدر العيون السداسية وتلميعها وتعقيمها قبل أن تضع فيه 
الملكة البيض أو قبل تخزين العسل وتخزين حبوب اللقاح ويمثل البروبوليس المضاد 
الحيوى ضد الكائنات الدقيقة الضارة بالنحل » ولذلك تستعمله الشغالات فى تحتيّط الآفات 
الحيوانية التى تهاجم الخلايا ولا تستطيع إخراجها مثل السحالى والقوارض ( الفيران ) 
وقد استخدمه قدماء المصريين فى تحنيط موتاهم مع شمع النحل . 
التركيب الكبماوى 


البروبوليس مادة صمغية لزجة ‏ ولذلك يسمى ( غراء النحل ) ؛ وله رائحة 
عطريه مقبولة . والمكونات الرئيسية للبروبوليس : 9055 مواد راتنجيه ٠٠١ ٠‏ 6؟ شمع 
نحل ٠١ ٠‏ 96 زيوت عطرية » © 96 حبوب لقاح من مختلف أنواع النباتات المنتشرة فى 
منطقة النشاط . وقد أمكن تمييز أكثر من ٠١4‏ مادة كيماوية تدخل فى تركيب البروبوليس 
كما بين التحليل الكيماوى وأهم هذه المركبات هى الفلافونات ومش ابهاتها ومشتقاتها » 


كع 


وصموغ وأحماض عضوية عطرية » عديد مسن المعادن والسكريات والبروتينات 

والفيتامينات وكثير من المواد العضوية ذات التأثيرات البيولوجية . 

ويتم جمع البروبوليس من طوائف نحل العسل بإزالته من جدر صناديق الخلايا 
ومن حواف الآطارات الحاملة للأقراص ومن الأغظية الذاخلية للخلايا ٠‏ ويمكن 
استخلاصه من الأقراص القديمة التى يلجأ النحال إلى تسييحها واستخلاص الشمع منها 
( وفى مصر للأسف الشديد تسكب.المياه المستخدمة فى تسييح هذه الأقراص ولا يستفاد 
من الإروبوليس الموجود بها ) ومتوسط إنتاج الخلية ٠١ - 7١‏ جم/السنة ولذلك يعتبر 

البروبوليس مادة مهمة للنحال يمكن إنتاجه وبيعة لشركات الأدوية أو تصديره . 
التأثيرات البيولوجية والقوائه الطبية للبروبوليس 

ثبت من الأبحاث العديدة أن للبروبوليس هو لغة الطب الشعبى فى دول أوروبا 

وفى أمريكا لما ظهر من فوائدة الطبية العديدة نذكر منها : - 

-١‏ يستخدم البروبوليس الخام المخلوط بالشمع فى علاج الكالو بتسخين قطعة صغيرة منه 
ووضعها على الكالو وتربط علية برباط شاش وبعد عدة أيام يسقط الكالو بجذوره . 

1- يستخدم فى دهان الجروح وتحمى من الغرغرينا وذلك بربطها بأربطة معاملة 
بالبروبوليس . 

؟- تعالج كثير من الأمراض الجلدية الفطرية بمستخلصات غير كحولية وجرب على 
العديد من الفطريات فى أماكن مختلفة من الجسم وأتى بنتائج مبهرة . 

5 يستعمل البروبوئيس كغسول ومطهر للفم وفى ماليل التطهير السطحى . ويوصى 
بإدخاله فى معاجين الأسنان لحماية الأسنان من التسوس ولعلاج التهابات اللثة : وتنتشو 
فى أوروبا مركبات البروبوليس لهذا الغرض على شكل محاليل مائية فى زجاجات 
٠‏ سم" بها 11 مليجرام بروبوليس ٠‏ كما يمكن استخدامه فى حالة الالتهابات الفبية 
الفطرية للأطفال وغيرهم . 

5- يحمى البروبوليس من إلتهابات الزور ومن الإصابة بالأنفلونزا وفى أوربا تصنع 
أقراص منه لهذا الغرض ٠‏ كما يعالج التهاب الحنجرة ويسن الصوت باس تحلاب 
الأقراص المحتوية على البروبوليس . 

1- يساعد البروبوليس باستخدامه فى المراهم كعلاج للج روح والتسلخات والجروح 
القطعية حيث يطهرها ويساعد على نمو وتجدد الأنسجة والتثام تلك الإصابات . 
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ك2 


- أجرى كاتب هذه السطور تجربة استطلاعية على الأرانب لمعالجتها عن الجرب 
وكانت النتائج مشجعة باستخدام البروبوليس فى هذا الغرض كدهانات على الأماكن 
المصابة ٠‏ 

8- البروبوليس مطهر ومهلك للعديد من الميكروبات وخاصة ميكروبات التسمم الغذانى . 

9- استعمل البرؤبوليس فى المراهم بنسبة ٠‏ 96 فى علاج الحروق وساع. على التأم 
الأنسجة المحترقة . 


| مستقبل استخداما البروبوليس ( 


من استعراضنا لاستعمالات البروبوليس السابقة فإن هذا يفتح أمام النحال المصرى 
مجالا جديدا من مجالات التنمية الاقتصادية ومصدرا ودخلا من مادة كان لا يعرف القيمة 
العظيمة التى تمتاز بها » وعليه فإننا نهيب بكليات الطب البشرى والبيطرى إلى المزيد 
من التجارب على استعمالات هذه المادة وأيضا كليات الصيدلة يجب أن تشارك فى تمويل 
المناحل لإنتاج هذه المادة وغيرها من منتجات نحل العسل مع شركات الأدوية حيث أن 
تلك المواد منتجات طبيعية ليس لها آثار جانبية على الصحة ٠‏ 


مراجع عن البروبوليس 


كتاممه5 عه] كععمعمء]ء 1 

اكع ماعبانا نمتلمممامق كتامممء" تأعسلمم علتل؟ عاطم اقمع م ,(1978) قألمةسامم 

ترمد مانام عابعة أه ومتامعع .(1974) .عاء8 .فالا لمة .ل ,منامعد0 .لأسا .لاط ,ملدتحق 
.189:157-66 بتره1117 بجعا +«مملا ل .اميرك تلمنى برا بإعمعءةاأسكمذ 

-مامصوءك لأسونا ععمقدسماعم-طوتا؟ ,(1982) .«ماععمانةا سأءل! مه بوومه .5.5 ..5./ا ,ةدم مده 
.242:135-43 وهاه ممما إل .كتاممدعم هم كلنومه هل أه كتكزاهمه عتطمميع 

بل .5أاومه»م آه كلنممه9ها) مه بساك م (1983) ,مدان الا مد عومه" .5.5 ..5./! ,ةلم امده 
.46:471-4 هوج" اتسنناهلا 

كذاممم»م عذ !ا أن بإلساء 66/1/15 نا 
147-51 42 بأعوم رهاط 2 .كامعناتاكمى عتاممعام 

عقامهم هنه) كعتحصهموة ارمعمعممذا .(1989) .«معاعمهانة سالا مد رومه" .5.5 ٠/5.‏ .دجم ءامدل 
.28:871-1 ب«عذاعوتراام .كنادمه»م لمة كلسط 

.للا الوطم تم يل ملعا .تعلما عءععانة 11 .(1989) للله) .5 تدلس8 

إل 2 العباع عمط) كتاممهمم ما عل دعمععاععنا هذ كتالاف عل اعمادمك (1968) .اآنالة ,إعممن8 
8 .30:17-23 :0670101 

ذأ كلتمده:دا؟] غمداط .(1988 ) لكلة) قاععلا لق لمد عمعمطيدا! .8ل .ل ,وماءاللتاا ع .لولم 
ككنا .غ1 سملل .عتاعمم”ا اد عأ لمة ,داسلاعء .احتمعطعوتنا ]ا عمكتلعامة لمح بووامتنا 
تنا 

.5 .كلأدده امنا لم كلتمومنها©) .(1986) .لككت) بردالتك! .12 مد عدت .آلا .ا كمايدع 
مهلمع اكصةق ع#عتهداع 

71 4 و .60:59-34 لاع ثلا ع0 بعصت د تكتاموم .(1979) ماع .تعبالموتط 
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كت ادرفم أن كامعساتاعومة) ,19780 ) امكلنااجالة .ل لاد أعاهها .| معنن ]لعل .1'.16 , لع انان 
.157-58:ل ماما 

برنم/ بل لعسا ععط) كتامموممم ان عتاعرممم ادنع «طتامة .(1990) .رجهم ./ل[.| لصح الال عسد6 

3 .159-60 :33 لم1 

.)ا لمد يعبواكتا .لا ,التسلاه .الا .كومعلتا سا .012 .للنا عيرم انمد 11 .نا عو عمسم 
معاي ابرطاة معام لع عالت برط عالعت ومسسا مه براك ماما استامع عم" .(1988 ) .لاكتمج ادلم 
. .44:230-32 سمي .كتادممهم سرهم لماقامكز 

حاازك كعتلساك ومتامطاتكمعد .(1!!) ترععالد كتاممه»! .(1988) بىابومعاامللا ءا مه .اانا ,هاا 
.9:296-301| كذانال67 0 عمانات© .كانعن اتاكلانن )ملم 

.لأيرله .(1) برعلاة كتادممء! .(1987) .اه”! .لا له كادع5 .11 ,عع سدم لوللا .ا .لزنا .مسدلا 
.7:163-70 | كقاام ع0 ممه بعتت عستم عانا مه فدكن .تاممصم 

دندن! أن عاماك .74-87 مم .اكأندامم عاماك ذننذه! عذطاا اه أنومع؟! .كتاممهء”! .(1953) ,1].ا/ا ,ادلردا! 
.كن مامالا ع0 :اطنا” 

.تأعممتوطيمتاك نلا :وعاكتاطن”! كومةهط1 عنادأاتامم لدسادلة عذا كتادمم .(1977) .18 .للثثا 
نا 

.23:6313/ بل معنا #عاساء .امعديعك عاط كنم معاكرض أكمد عط تكتامممء .(1983) .ل ,أتتسممدا 

.30:237-38/ ,ل عمل عل .كتادممم نرابعدما صهء) كانام»م طعذل؟ .(د1990) ٠.‏ ليللا 

188:480-81 لاب ع2 كبو«نسما) يملا كتامممعم كتمع فعسم .(990! ) .ل .تممه 

لعا علولا .1 لمة تناع 11 .1/1 .متفسدنه)! .1 منل0 .1 ,رهط .11 ممسقها! .)| .5 .مسفرهما 
-0تذا كوث| .|| .0اأعنلءااام هألره|ازم6) أن كادعساتاكصم لأممعمعاأنوكد-ومه مه تلساد .(984) 
.أاناثا .ااممرل! قلع تتامطعاى )ومستامة مه كد عتككاي الإطاعنه ,كععمماكطبد عتاتام 
154١‏ ادل 

.6:496-99| | انث معنا كوا«ارمم|© .اكتادتعمة عمط ع1 .(1988) .ا ,ومعردل 

57-61ا:59 لارهللا عء2 .كمتامة؟ ه) تاكتديه؟ كتامجرم" .(1978) ,0.0 ,رامل 

.6:228-30 | مابإدادلاماء . . . عااأناعكاءه"! .(1985) مقتساكنانا .1].ل لمه .8 ييتومكا 

.0:45 | ل مهنا بعتناء (عوء نعم عامستائععا به أنه ععلهووكتاممنءة .(1990) ما .دكمومومكا 

130-31 .07:90-92| ,ل مم2 عناء .كتادممعم أه وأحاعة امتطمعتستامة .(1967) .سا .كعداء)معلمنا 

”1 1171| ,ل عتما كااأاعهة اكمتههد كتامومعم أن عه محتح ما .(1968) خا بعولءمعلمتا 
:1/2129 

.6/:120-2 مارملا 8266 .كعانانائطند كتاممه" .(1980) .2.6 .عدما 

.5|216 | ماءماماء .كتامممنم أن ععنهة مسكلنط عمامه" .(1980) كدتصهآ .أل لنه .آ نعكعم اط 

عط بعممط غوف برط معلادم لمد كتامره»م أن ممتاسطائن نهد ممتمعلامع ,(1952) 55 ببميمر عاد 
92:20 ,ل عمل مداه .كعتوماف 

عداءكثطر متعم هونا ,(1975) عع تدسطع5 11 قمد لمتسعل م5 .عا تمع ع8 .لل .ل عممعلة 
,30:799-800 مزعمبممرل2 .كامممء"! مون ع]اماذكئااقطاما معمحئاءته اللءممعانمتامد عل عمتككماءع 

لتنا كتاممه)! نملا عمبلءألا! عسج .(1977) .ذء لعل .2 مه لمعل مم5 لسع .ل عممملدر 
.730ل عاعمن ةمه .عةاتمككهم5 أنه مءطاسعمممم 

كك ”1 ,لالهلا لعدعمها! تلاط .عول سه كععت عطناه )متعداء8 أدعوة 1 .(1974) طاى ممع تلح 

أمتمكعلم -0-+) لمة مأطدمععممز"! ,(1976) “وطداط .ل.1 نمه مم0 .لا .ملمعا .1 ..الا ,ململمرتاح 
.5:34 | 'ر7اكآااماأعوارن|”| .مكدس]آااناع كأاملاععدنا للد يواتن( مفلفماتع || صما 

.0100| كاااعملا هه كودتاناامك كتامممعم اه ممتعة .(1982) عتدممهونتان5 ,© لمح 1١.‏ .ممعدااح 
,1716-20 ساممام. 

تعواديك لمن وتادحرمم من مركا معطعسيك «اكثمداماها بن .(1979) معم بعلل .ل لمد لح ممتدم 


4:339-4ل مأعمرم ور" .]اميك اهما 
تال تعمتامد عط .(1980) تت«ممدزماك .لل لمد عتم زاتساط ال .مزتمن)! .© .. نتم امم 


.0 0:133-3ل (امييمعنا) متمسترعن | فقا كلع درسم كاتات عدم مد كتامدرم/م كن متاعمممم 


لان 


.كم ل عم رايرتها متاممعلام امساهم معلم .رذهور) معنن .لاا لصه مادام .لاا قاذ ,معاضمومواة 
الع نالع م3 اا ترسلومر]/ فالاسانا6! آت ومتحاكمت]) .13:]53-57 كلسمرست اسسملة برعل 
(.8:169-73/ 

نتاطقاعص لمه لدعنيرماه تكرام عدم نكل توموبها) أن ععمعلكمز أقمه الاسم عط .988 ) الك عوهي1 
.44:725-33 واد امع تتا .كموتاه عل كم 

.مم ,اط ,حمتلعء اق :00 امنا .أل مساب عملا أن لاا لمد عنام عل .(1983) الى .ادوع 
.513-54 

عاأماككالهناه! بعل كتماممع عل كس .(1975) .ع مجاعاية ل لمه عممنا .قا مدلا لل المت المتسعل عمو 
.30:803 عاتممممل”/ .كتامممء! مود 

#لأعركة/ بكاضة لنقبنهها عع عمط آه والاشاعط ع«تعمعاء ,(1970) .1لا بعطه] .5 مه .6 .ا] علعمممع 
.77:184-89 

.كتاممم ذا عل كعلز0مننزها) كعا .(1970) .عننها .” نمه اعمده6 .ل/! ععتطبدقا الا ,الا وبع ممالل 
-7 ,5 لإدمءلءراتل) عملءطدمععممام ها تعنوناماكمقععهط عممفاوطبى عاأء جومم عميكل أمعرمعامئز 
.18:84 | كاه'! ,لاعاهه”] باكسا بانس إعوم هلا 

أعنمم قم .(1987) .اعوع الا ,11 لمة مممسطاعها .نا ,مللتطع5 .© ,وسمامكم .لا .عا عطعسمع لونلا 
كذاممه»م لقة ممتاءعي لبا كبناييمم آه كامعساتاكصى بعطنه لمد عستلموتعل لأمم عع ]ان 
.421030-14 ماعو متهملا بج .(عساعمععط) 

.16:414-16 | باد معلا وعا«تدمه| © لامع سمط ه! ومتصمد"! .(1988) بع ,سملاو كيولا 


اا 
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| المنتج الخامس لفحل العسل: 
تحستبن تسيسسيةة” 0 
شمح دحل العسل 
ك1 011 اا 
١١5 ( 3‏ - :121:1 ) 7 


علاقة النحل بالشمع فى خلاياه ( البيئة والشمع ) 


تاريغ استخدام الشمع 


الصفات الطبيعية والكبمبائية لشمع النحل 


الخدد الشمعية فى الشخالة وميكانيكية إفراز الشمع 


( إنتاج واستخلاص الشمع من خلايا النحل 


ملخص عاه وفوائد الشمع 
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شمع النحل حدلاا- وععءظ 


شمع النحل يصنع بواسطة النحل نفسة ‏ أذ تصنعة الشغالات بواسطة 4 غدد تظهر علي أسترنات 
الحلقات البطنية » والعسل » والبروبوليس وأيضا الحبوب مصدرها التباتات في الأصل تجمع بواسطة 
الشغالات وتصنع بواسطتها بينما شمع النحل يصنع داحل جسم الشغالة .وقد ساد قلرما الاعتقاد بأن 
الشمع يجمع من الأزهار أو يصنع من حبوب اللقاح بواسطة العالم[744! ,اعاؤهتامم0!] .© .11)) 
اكتشف أن الشمع يفرز من الغدد السطحية أربع أزواج علي استرنات البطن . 

وأربعة مصادر طبيعية تكون للبروبوليس ( الحبوب » الرحيق » الماء » الصموغ النباتية ) وهذه 
المككونات ضرورية لنشاط النحل داخل خلاياة ؛ ويصنع الشمع داخل الغدد الشمعية من مصادر 
السكر الي تحصل عليها الشغالات من الغدد الرحيقية الرئيسية أو الإضافية وال يكون مصدرة 
الرئيسي عصارة النبات 538 01110613 . ويفرز الشمع من شغالات النحل عند عمر ١4 -١1‏ يوم 
ليستتخدم في بناء العيون السداسية وييوت الملكات وأغطية العيون السداسية . وإفراز الشمع صفة 
ورائية من صفات جنس النحل 8015 وعائلة 8001068 » والشمع هو مادة البناء الرئيسية 
بواسطة طوائف النحل الاجتماعية المعيشة كما تشمل هذه الصفة النحل الطنان 665 16دان1ننا8 
(.50 قنانا811121) وكثير من أنواع النحل التابعة لهذه المجاميع . والشمع.بناؤه يوضح مقدار الدخل 
من الرحيق الذي يتحول الي عسل يخزن أو يستهلك في بناء الأقراص الشمعية أي أنه قوة الطائفة 
ونشاطها يظهر ذلك واضحا في مواسم الفيض ويطلق علية النحالون لفظ ( التبييض ) لظهور الشمع 
الحديد بين الأقراص بمجرد رفع الغطاء الخارجي للخخلية وعلي قمتها . وتستخدم أقراص الشمع 
المصنعة يخاصة من الأساسات الشمعية عدة مرات لتوفير الطاقة الي يستهلكها النحل من الرحيق 
والعسل في بناء الأقراص الطبيعية . وقرص الشمع هو اساس الحياة بالنسبة لطائفة انحل وللنحل 
الحاضن ولصغار النحل وللتخزين وهو صالة الرقص لتحديد مصادر الرحيق والمياه وحبوب اللفاح 
والبروبوليس للطائفة » كما أن مكان تخزين العسل وتربية الحضنة وتخزين الحبوب بمعئ أنه أساس 
حياة الطائفة منذ عرف الإنسان نمل العسل . 


علاقة النحل بالشمع في خلاياه ( البيئة والشمع ) : حهلاا لمه دعءظ8 1و نروعاىي_ 
بعد سكون الطرد 5193511 في تمويف الشجرة أو في كهف طبيعي في جبل أو بناية قديهة » فأن 


اهم 


5 


بن 


الشغالات 10114615 تتعلق وتكون كتلة متشابكة لاعداد وتصنيع قرص الشمع الجديد وقد قدر 
الطرد العادي في النحل الغربي ‏ 70/11/26 4/7/5, يتكون من حوالي ١١‏ ألف شغالة وفي المتوسط 
فأن هذا الطرد يحمل معه حوالي 75 بحم سكري / ثخلة بتركيز -1٠‏ 18 96 ولكلي يستمر الطرد في 
حياتة فأن عمل الشغالات يؤدي الي تخزين حوالي 11 جم سكر تعادل ( حولي ١٠١١٠٠3ك‏ 
كالوري ) » وبالمقارنة بالوزن فأن النسبة بين استهلاك السكر وإنتاج الشمع وزن / وزن تعطي تمثيل 
كمية السكر السابقة حواللي ه.,. -5.,. شمع تحت الظروف الطبيعية وهذه تعطي نسبة تعادل 
حوالي ( ١ : ٠١ - ١17‏ ) . بمعينٍ أن الجرام الواحد من الشمع يبن حوالي ٠٠١‏ سم من الناحيتين من 
قرص الشمع . كما أنه يلزم حواللي © جم شمع «065193 لبناء قرص يلزم لتخزين ١‏ كم عسلى 
ناضج مغطي في القرص . 

والطائفة ( في الخلية ) الي تحتوي علي حوالي 7١‏ ألف أو أكثر شغالة ويزن نحلها 4,؟ 5,1 
كجم نخل عندما يكتمل بناء أقراصها الشمعية فأنها تعادل حوالي ©,؟ متر مربع ( من كلا الوحهان 
) للأقراص الشمعية ويزن شمعها حوالي ١,4‏ كجم وتحتوي علي حوالي ٠٠‏ عين سداسية 
وتحناج لانتاجها وتصنيعها بواسطة الشغالات الي استهلاك ١٠8‏ كجم سكر 5كقعلاة ٠١‏ 

والقرص مقاس لابحستروث ( ١1‏ * 4 بوصة ) يمكن أن علا بجوالي ١,‏ - 7,17 لثر ( 1,4 - 35,4 
كجم ) عسل » وهذا الشمع يعطي حوالي /٠١٠١‏ عين سداسية تزن فارغة ١١٠١‏ جم همع وهذا نسبة 
العسل : الشمع تترواح ما بين ( .)1١ 515,48 - ١17,4‏ 

وتزن قشرة الشمع الواحدة م56 :قثلاقع66 حوالي ١,١‏ ملجم ؛ ولذلك فأنه يلزم حوالي 
٠‏ قشرة 563165 لتستخدم في إنتاج ( كيلو جرام )شمع ( بمعين أنه يلزم ٠١ * 4,١‏ قشوة 
) لانتاج ١,4‏ كجم مع تعادل 0,؟ مثر مربع شثمع ( قرص مساجته من الوجحهين 5,8 م ) 
كمتوسط داخل نخلية النحل . ويوجد أكثر من 57٠٠١‏ نوع من النحل علي مستوي العالم تتبع 
فوق عائلة 801068 تنتج الشمع وتستخدمه في بناء عشوشها . وأعلى نسبة من إنتاج الشمع علي 
مستوي العالم تأت من النوع المعروف بأسم النحل الخبلي ( النبحل الكبير ) 0/هكرمك كاتا 
ويتواجد هذا النوع بحالة برية في مناطق آسيا والهند وأمريكا الحنوبية وأفريقيا كما يشترك معه النوع 
6 :زرا حيث يكونا أقراص كبيرة » يتركها النحل في عملات التطريد المستمرة أو 
نتيجة الحصول علي العسل وجمعة منها ثم الاستفادة بالشمع . 

تاريخ استخدام شمع النحل دددوعء8 ]و يونا لترمتكتلا 


يلعب همع النحل دورا كبيرا في حياة الانسان منذ قن الزمان إذ استخدم في حفظ المواد السكرية أو 
مخلوطا معها كغذاء حيث يستخدم مع حضنة النحل ‏ ومع خبز النحل » وعسل التحل عند 


لدان 


استخدامهم ني عمليات المضغ والتغذية على هذه المنتتجات . واستخدم الشمع في عمل الشموع 
الخاصة بالاضاءة في بداية القرن الميلادي الأول ف فرنسا » والدنمارك » كما استخدم في عمليات 
الطلاء في نفس الوقت » كما لعب شمع النحل دورا كبيرا في حياة الروم الكائثوليك باستخدام 
الشموع المصنعة منه في الطقوس الدينية . 

ومنذ حوالي ١ -7٠0‏ ألف سنة مضت في جنوب إستراليا كان شمع النحل يستخدم في الطاقوس 
الدينية في تلك المناطق وفي عمليات التجميل وطلاء المعابد والديكورات . كما سجل استخدام مع 
النحل في معابد قدماء المصريين منذ حوالي 74٠٠‏ سنة قبل الميلاد . حيث استخدم مع خلطة 
بالألوان في رسومات المعابد الفرعونية وفي عمليات التحنيط للموميات الفرعونية . 

كذلك سجل استخدامات شمع النحل في كل من الند ومصر والصين منذ قد الزمان بحوالي ٠7.٠٠١‏ 
سنة قبل الميلاد . 

ون روسيا في عهد القيصر استخدم في القصور وفي حفلات الزفاف حي يومنا هذا . 

ومن أقدم العصور وحيّ العصور الوسطي استخدم الشمع في الكتابة علي الألواح الخشبية » ومنذ 
أكثر من 4٠٠١‏ سنة قبل الميلاد أوضح أر سطو أن شمع النحل ينفع في جميع الأغراض لحفظ سطح 
المعادن من التلف واستخدم في حفظ الحثث . كما أن شمع النحل استخدم كمادة هامة في الدراسات 
الأولية لأنسجة النبات والحيوان وفي حفظ تلك الأنسجة من التلف . 

وكذلك فإن لشمع النحل أهمية كبيرة في الطب الشعبي القدم فقد نصح ( أبو قراط ) باستخدامه في 
التهاب اللوزتين بوضعه علي الرأس والرقبة » كما أن ( ابن سينا ) وصف استخدامات كثير مفيدة 
طبيا لشمع النحل . 

ويستخدم شمع النحل لعلاج العديد من الأمراض الجلدية كما يستخدم علي نطاق واسع في 
مستحضرات التجميل » حيث أن همع النحل يمتص جيدا بواسطة الجلد ويعطية شكلا ناعما ورقيقا 
كما أن احتواء الشمع على فيتامين ( أ ) بكمية كبيرة له تأثير مفضل على الجلد إذا استخدم في 
امهم . 

وشمع النحل يستخدم في إعداد الكريمات المغذية وف أقنعة الوجه » كما يستخدم كمادة محسنة لقوام 
المراهم وأحمر الشفاه . 

ويمكن استخلاص الشمع ياستخدام الأثير البترولي حيث يعتوي شمع النحل على مادة عطرية هامة في 
أنواع العطور الممتازة . ويعطي الطن من الشمع حوالي © كجم من زيت عطري عالي الجودة 
بالإضافة الي الشمع النقي الذي يستخدم في أغراض أخري . 


مم 


5303 


24 


والشمع يستخدم في الدهانات والألوان الي تستخدم في الطلاء وف أعمال الفنون المختلفة حيث 
تحتفظ الكتابات والألوان الي يدحل فيها شمع النحل بألوانها الزاهية كما تحتفظ الألوان بمكوناقا 
الأساسية دون تحلل بمرور الزمن عليها . 

كما أن يستخدم الشمع ف عمل اسطمبات الأسنان والتماثيل والأعضاء الطبية المختلفة . 

كما يستخدم شمع النحل في صناعة اللبان في أمريكا علي نطاق كبير حيث ينه الإفراز المعدي 
وينظف الأسنان » وأفضل الحاويات ما كان محتويا علي شمع النحل لفائدية الكبيرة . 

وينصح .مضغ همع النحل لتنظيف فراغ الفم وفي حالات الربو وخاصة أغطية أقراص العسل » كما أن 
مضغ شمع النحل يقوي اللثة وبزيل رواسب الأسنان . 

كما أن الشمع في صناعات الكهرباء وتكنولوجيا الاتصالات » والبصريات وفي الراديو ؛ والسكك 
الحديدية » وفي صناعات النسيج والحلود » والطيران والصناعات المعدنية » والسيارات » والصيدلة » 
والحلويات والدهانات وفي الصناعات الورقية والطباعة وأقلام الكنابة علي الأسطح الملساء وفي صناعة 
الورنيشات وغيرها من الصناعات المختلفة واي أهمها العطور وأدوات التجميل . 


صفات شمع النحل الطبيعية والكيماوية عؤزاىعموهم امعتسعء سه امعتقطع 


مع النحل عند إفرازة من الغدد الموجودة أسفل بطن الشغالة يكون لونة أبيض شفاف على شكل 
قشرة بيضاوية الشكل » حيث تستخدم في بناء الأقراص الشمعية الي تستخدم في تخزين العسسل 
وحبوب اللقاح » وني تربية حضنة النحل ( البيض - اليرقات - العذاري ) ويتحول اللون نتيجة ذلك 
الي اللون الأصفر ثم الي اللون الب النحاسي ثم الي الب الغامق بتقدم القرص في العمر يصبح اللون ب 
مسود لها - امعط 

والافراز الحديث من الشمع يكون مرن به بعض اللزوحة والكثافة 48,. -55,: ؛ ودرجة 
الانصهار 755-77 درجة مئوية والشمع لا يذوب ف الماء » ولكنه يذوب ف المذييات العضوية مشلى 
الكلوروفورم ٠‏ البترين » الأثير . 

ومع النحل 1366503 خليط من عديد من المركبات من الليبيدات وسلاسل اليدرو كربون 
5تروطعقعملنزطا 4 105مذ[ 01 عناأءازنة ويعد عام 157٠‏ وبعد استخدام جهاز التحليل 
الكروماتوجرافي .. لإنأم01110118)0873© - 10لاوارآ - 85 أمكن تحديد كميات المواد والمركبات 
الكيماوية المشتركة في شمع النحل » حيث ثبت وجود أكثر من 7٠٠‏ مركب عرقت وحدد تركيبها 
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25/316 أ0 00 05م60© 67055 
جدول ( ) التركيب الكيماوي لشمع النحل 


221005 مأ 5أ0060ممم )هن ععطونلة 


66 10 الهيدروكربونات 01 
10 10 35 الأسترات الأحادية 0165 ممالا 
لسسع سكين الككين الأسترات الثثانية 6و0 
20 5 23 | الأسترات الثاتية 11 
20 0 4 أهيدروكسي احادي الأستر 5م000 لومم ريا 
20 5 8 هيدروكسي عديد الأستر كمع اكع نزامم رودم ليزي 
مك الأسترات الحامضية معاد لم 
20 5 2 عديد الأستر الحامضي كعاكع رادم لم 
10 5 5 12 الأحماض الدهنية الحرة 5اهطمعاة مهمع 
7 5 1 الكحولات الحرة 5امطامعاة ممع 
7 7 6 مواد لم تعرف من 
210 74 مجموع المواد بشمع النحل اهاه7 


6 880 08 058مممم أقطا عكمط! ع3 كأمعومممرمء عمزدالا 
(1980,تعه111 »21) معبقو ع2 65أقمتاوع /زأمه كأمعموممم عمملم عطاعه) :كممتكءة؟ عط 1ه 
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في شمع النحل وشمع النحل في طوائف حل العسل الغربي 6 / له« وآراء هي أكث الشضموع 
تحليلا ودراسة حيث وجد أفا تتركب من :- 


ه90 أسترات أحادية 1000 
0 ههيدروكربون كموطعدعملتزدا 
4 ثناتي الأستر ومعاوعءزل 
970 ثلائي الأستر وعادعا 
0940 هيدروكسي أحادي الأستر 010515 زعدوعل نزحا 
ههيدروكسي عديد الأستر وكعاوء نرامم دمع زا 
أحماض دهنية حرة 5لاعة بزاادا عع 
0١‏ أسترات حمضية 5معايء 2610 
؟ 0 عديد الأسترات الحمضية وتعاوع 'زامم لاعة 
0١‏ كحولات حرة امنامعلة عع 
١‏ ولام ركبات غير معرفة لع تأمعلنم 


وقد ثبت أن 4 مركبات فردية تحتوي علي 4٠‏ ذرة كربون 00 تكون5 968:96 
تحتوي علي 47 ذرة كربون 6 . 
وأن ‏ 9/0 أحادي الأسترات تحتوي علي 448 ذرة كربون 48 وحامض 5 9/0 يعتوي علي 
4 ذرة كربون 4 يضاف الي ذلك ه 96 كما هو موضح في الجدول التالي ( حدول 
7 عاطو1). 
والأسترات الأحادية ني الشمع تتكون من سلاسل مستقيمة من الكحولات ومن ذرات الكربون 
73-4 مزودة بسلاسل الأحماض الدهنية الحرة أيضا وتحتوي علي ذرات كربون فوق 55 ذرة 
كربون 
وبعض الأحماض الدهنية تتكون من هيدر وكسي الأحماض الدهنية مثل :- 

عادممدومعهعيعذ! “زلأموومعميعطا همه عندممدععلم عط برامواممعقتها 


كما وأن المواد الغير معرفة هي والبروبوليس » وحبوب اللقاح » والصبغات تكون متبقي حوالي 1 9/6 
وشمع النحل الطنان 8101116665 درجة إنصهارة منخفضة بين 4١ - 1٠١‏ درجة مئوية ولط 
بعبوب اللقاح للمساعدة على بناء عشوش النحل » وت ركيب مع التحل الطنان 1/5 101(1/ 

؟/1 1/0111 بسيط حيث لا يحتوي علي إسترات معقدة . وبدراسة شمع هذه الأنواع من النحكق 


كوم 


وجد أنها تحتوي علي 70 - 7١‏ 9/0 هيدروكربون ؛ 57 0 أسترات أحادية ولا توي علي 
الديول 0101 ولا تختوي علي الأحماض اليدروكسية 2105 '(«:070/ز1! أو أستراتا . 

إن النحل يقوم ببناء الأقراص الشمعية مستخدما أكثر الطرق اقتصادا ودقة حيث أن قواعد الفراغلت 
الموجودة داحل قرص الشمع اكثر ثباتا حيث أنه يقوي بنهايات الحوائظ لثلاثة فراغات محاورة » إن 
بناء الأقراص الشمعية يتم بدقة أذهلت علماء الرياضيات حيث أن زاوية البناء بالعيونت سجلت 
درجة بما يعطي القرص درجة تحمل عالية جدا . 


الغدد الشمعية وميكانيكية إفراز الشمع في الشغالات 


وععتانرعموط )و وععاعه'8! مز ممتاءمععد لمعنممطععم لمه دولسمداع روثلا 


يفرز نانج غدد البشمع في الشغالة علي أسطح الاسترنات البطنية ( 5 » 4 »8 56 ) حيث يوحجد 
بكل منها شكلان بيضاويان ( عديسات ) تعرف بأسم صفائح الشمع أو مرآة الشمع وفوق هذه 
الصفائح يوجد أربعة أزواج من الغدد الشمعية حيث تشمل جزء متخصص من الخلايا الطلائية » وفي 
كل غدة شمعية يوجد فوقها بجموعة من الخلايا الكثيفة تعرف باسم الخلايا الذهنية وخلايا 
الاينوسايت وتحتوي صفائح الاسترنات علي فتحات صغيرة متصلة بقنوات غدد الشمع حيث تنكون 
الخراشيف الشمعية » وتستخدم تمهيزات الأرجل الخلفية لجمع حراشيف الشمع لا ستخدامها في 
بناء الأقراص الشمعية . 


لاه 


لاني امتفالة رإلئكة 


١‏ نا وسار سو يعم نس 


2 
ِِ 


0 


لجسم م ميمه يب وام قبع موس مسمنن ١‏ 


5 عيون الشفالة ؟؟ فى البيمة المزيعة 
ار هين الذكر : 58 فى البصة السيعة 


ل( تسررعب مدع ) 


نكا 


0 


إنتاج شمح النحل 


الممه <«اق/انا وع86 


الشمع هو مادة دهنية تفرزها شغالات نحل العسل من على الإسترنات البطنية على 
الحلقات ٠"‏ » ؛ » 5 5٠‏ عندما يصل عمرها بعد الخروج من العين السداسية إلى ( ١ايوم)‏ 
ويفرز الشمع بين الإسترنات فى صورة حراشيف صبغيرة مستديرة ويتم استقبالها بواسطة أجزاء 
الفم وتخلط باللعاب المفرز بواسطة الفكان العلويان وتعجن وتخلط بحب وب اللقاح والبروبوليس 
التدعيم » وبهذا يكون الشمع جاهزاً لصناعة القرص الشمعى ذو العيون السداسية المميزة ؛ ويتدرج 
اللون نبعا لعمر القرص بين الأصفر إلى البنى والقرص هام جداً للخلية ففيه تضع الملكة الييسض : 
وتربى الشغالات فيه حضنة النحل » كما يخزن فيه العسل . 
ويستدل على نشاط النحل بالخلية من مشاهدة بناء الزوائد الشمعية ( التبييض ) وأيضاً اتجاه الطائفة 
إلى التطريد الطبيعى ( حيث النشاط التوسعى يبدأ ببناء الشمع ) - 


| العوامل الى تؤثر على إفراز الشمع فى التحل 


. يوم‎ 18 - ١7 توفر النحل الحاضن عند عمر‎ -١ 

1 توفر درجة الحرارة المناسبة فى غرفة الحضنة 77 - 1لام . 

ا توفر الغذاء الكربوهيدراتى ( سكر . عسل ) ويحتاج النحل لكى ينتج ١‏ كجم شمع إلى 
استهلاك حوالى ( ” - ١١‏ كجم عسل ) ولذلك تأتى أهمية التغذية الصناعية للنحل فى تنشيط 
الطوائف فى مط الأساسات . ( اس تعمل غذاية مشتهر المطورة لهذا الغرض ... ) 
( يستعمل محلول سكرى ١ : ١‏ ويضاف إليه عصير البرتقال أو الليمون المالح ) . 

4- مدى حاجة الطائفة إلى بناء الأقراص الشمعية ومواسم النشاط ؛ ويزداد النشاط فى مواسم 
الفيض فى بناء الشمع بينما يتوقف النحل عن البناء فى مواسم الجفاف ( عدم وفرة الرحيق 
' الفيض " ) ( وأفضل فترة هى فى بداية الربيع وفى الصيف وأوائل الخريف ) 

> ومن الاستعراض السابق يلزم التنشيط المبكر للطوائف قبل مواسم النشاط وإمدادها بالغذاء 
كما يلزم تزويدها بالأساسات الشمعية للمط قبل بدأ النشاط والحصول على الشمع الخام من 
الأقراص القديمة وناتج الفرز لتوفير مجهود النحل وتقليل التكلفة ( اكجم بسعر ٠١‏ جنيه 
مصرى »؛ يلزم لإنتاجه ١٠كجم‏ عسل بسعر ٠٠١‏ جنيه وذلك حسب أسعار 
السائدة 20 


هم 


لين 4 
لهذا يجب على النحال مراعاة الجانب الاقتصادى فى إنتاج الشمع » واستعمال التغذية الصناعية فى 
إنتاج شمع النحل ؛ ويمكن الحصول على ١,5 - ١‏ كجم شمع خام ناتج من فرز ١٠٠كجم‏ عسل 
( شمع أغطية العيون السداسية ) . 
كما أن الأقراص القديمة أكثر من 7 - ٠‏ سنوات والتى نحصل على شمعها بالتسييح أو فراز 
الشمع الشمسى يعطى القرص الواحد ما بين 7٠٠١ - ٠٠١‏ جم شمع خام . 
والشمع عبارة عن استرات الأحماض الدهنية مع الكحلات وتتميز كحولات شمع النحل مشل بقية 
الليبيدات باحتوائها على أعداد كبيرة لذرات الكربون ٠‏ وليبيدات نحل العسل من النوع المشبع 
( الأحماض العضوية المشبعة ) » كما يوجد بها الهيدروكربونات والكحولات مع ذرات الكربون . 


ودرجة انصهار شمع النحل ٠5م‏ والكثافة ٠,16‏ ويستخدم فى الأغراض الطبية العديدة؛ وفى 
الصناعة ؛ وفى صناعة الأساس الشمعى لخلايا نحل العسل؛ وفى تلميع الأرضيات ٠‏ وفى الموبيليا 
وفى العوازل الكهربائية وغيرها . بالإضافة إلى استخدامه فى إضاءة المعابد فى الطقوس الدينية . 


| طرق استخلاص الشمع من الأقراص القديمة 


-١‏ يتم تقطيع الشمع القديم وإزالته من الأقراص ويوضع فى تنك مياه يغلى على موقدء وبعد 
تمام التسييح يمكن الصب فوق وعاء آخر داخل جوال خيش ( جوت ) ويشترك عاملان فى 
التصفية والعصر » أو يستخدم مصفاه خاصة لحجز جلود الإنسلاخ ؛ تترك المياه بالشمع 
المصفاه لتبرد ويظهر القرص على سطح المياه فى الوعاء ؛ ويمكن تكرار العملية لتبيض 
الشمع . 

أما المياه والمخلفات فيتم تركيزها واستخلاص البروبوليس منها . 

- يمكن استخدام فراز الشمع الشمسى بوضع الشمع فى صينية فوقها لوح الزجاج 
( عدسة تمتص الأشعة الشمسية ) ويسيل الشمع إلى وعاء خالياً من الشوائب بعد مروره على 
مضنفاة - 


؟1- الزوائد الشمعية يمكن جمعها فى مواسم النشاط والاستفادة منها . 


م 


401 


طريقة إستخلاص 


الشمع من الأقراص القديمة 
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لم١٠‏ سوط 


تامأ كقطكا زط مذولاط 
(1987) 


شمع النحل إفراز غدى لشغالات نحل العسل من غدد موجودة على البطن ( الاسترنات 
البطنية ) ويستعمله النحل فى يناء الأقراص الشمعية داخل الخلايا وشمع النحل معروف منذ 
القدم يستخدم فى الطقوس الدينية لأنه أجود أنواع الشموع ( نسبه ك : أ هى ١ : ١‏ ) . 

و النحل يحتاج إلى كمية كبيرة من الطاقة لكى يقوم بتعويضها من العسل و حبوب 
اللقاح و لكى يحضر كيلو جراماً من الشمع فإنه يحتاج إلى عدة كيلو جرامات من العسل . 


التركيب. الكبماوى لشمع النحل 


يتركب من حوالى ١5‏ مادة كيماوية منفصلة ويحتوى على 7٠١‏ - 74 96 من الأثير 
المركب للأحماض الدهنية » 11 - 15 96 من الأحماض الحرة " سيراتين » نيوسيراتين » 
ميليسين ؛ مونتامنين " 1١ - ١١ ٠‏ 90 مواد هيدروكربونية مشبعة ' بنتاكوزان »هب اكوزان " 
وكذلك مواد ملونة ومواد عطرية تعطيه اللون المميز و الرائحة العطرية الخاصة به . 
كما يحتوى على المواد المعدنية . 


(الفوائد الطبية والعلاجية لشمع التحل) 


)١‏ استخدام شمع النحل منذ أقدم العصور فى أضاءه المعابد وفى الكتابة وفى حفظ سطح 
المعغائن من التلف وفى صناعة ألواح الكتابة وختم الخطابات ؛ كما استخدم فى حفظ الجثث 
') استخذم فى علاج التهاب اللوزتين برباط منه على الرأس و الرقبة » وفى الطب الشعبى 
استخدم لعلاج العديد من الأمراض الجلدية ولذلك يستخدم فى كشير من مستحضرات 
التجميل حيث أن شمع النحل يمتص جيداً بواسطة الجلد » ويعطيه شكلاً جميلاً وجيداً وذنلك 


بر 


( 


م( 


ع( 


لاحتوائه على فيتامين " أ " فى الشمع الخام ولذلك يستخدم شمع النحل فى تركيب الكريمات 
المغذية و المنظفة وفى الأقنعة التى تستخدم لغطاء الوجه : 

كريم للجلد الدهنى : شمع نحل © جم » كحول تشادرى ه ملل ؛ ماء 6,/ ملل . 
كريم لعلاج التجاعيد : شمع نحل 1٠١‏ جم ؛ عسل 1١‏ جم » عصير بصل 7١‏ جمء 
عصير أزهار الزنبق الأبيض ١‏ جم 
باستخدام الأثير البترولى يمكن الحصول على المادة العطرية من شمع النحصل ومن طن 
واحد من الشمع يمكن الحصول على © كجم زيت عطرى عالى الجودة . كما استخدم 
الشمع فى الألوان وفى زيت الرسم وفى عمل التماثيل . 
يستخدم شمع النحل على نطاق واسع فى صناعة اللبان حيث ينظف الأسنان من الرواسب 
والأقذار ويزيد من إفراز العصارة المعدية و اللعاب . ومن المفيد ج داً للجسم استخدم 
الحلويات المصنعة على هيئة لبان ومضاف أليها فيتامينات وعسل شمع » كم ا أن مضغ 
شمع النحل يفيد فى حالة مرض الربو وفى مرض الجيب الفكى التقيحم, وبعض الحميات 
وخاصة الشمع الناتج من أغطية قرص العسل . 
يستعمل شمع النحل القديم المملوء بالعسل بمضغة للوقاية من كثير من الأمراض مثل 
انسداد الأنف والتهاب الجيوب الأنفية وحساسية الصدر » كما يقى من الأنفظلونزا ونزلات 
البرد” 
يستعمل لمعالجة مرض الثعلبة بعد خلطه بالزبدة كما يزيل كل القرح ؛ وإذا استعمل مع 
زيت البنفسج الحلو يريح القلب كما يشفى الدمامل و الجروح . ] 
له خواص حافظة جيدة فى عمليات التصنيع الغذائى وفى عمليات التعبئة و التقليف وحفظ 
الأغذية. ويستخدم على نطاق واسع فى مصانع الصهر » و الصناعات الكهربية ؛ وعمليات 
الجلفنة ؛ تكنولوجيا التلفزيونات ؛ البصريات , و الراديو » وسكك الحديد ٠‏ صناعة النسسبج 
والعطورء و الجلود ؛ و الطائرات و الصناعات المعدنية , والسيارات ؛ والمستلزمات 
الصيدلية » الحلويات ؛ مستلزمات الطباعة » الدهانات الكيماوية ؛ و الصناعات الورقية 
و الخشبية . إن شمع النحل يدخل فى عمليات التطعيم فى الأشجار وفى التقليم وفى 
الورنيشات » و الشمع الأحمر ؛ و الأسمنت الذى يستخدم للصق المرمر و الحبس و أقلام 
الكتابة على الزجاج وغيرها من الصناعات و الاستخدامات العديدة . 


م 
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. | المنتوالسادس لتيل العسل؛ 
1 سم النحل ١‏ مسح ووخر النحل ) 1 


بي ( :1101171مطق ) 51110 نائائنا 011 1110071 ااثاذا 


تيع 
( تركيب آلة اللسع وجهاز السم فى النحل) 
( التأثيرات والفعل الحيوى ( البيولوجى ) ) 
( استخدام سم النحل فى الأدوية ) 
ر ,)0 ( ملخص عام والفوائه الطبية والعلاجية لسم النحل) 


0ب ) 


غدة سم النحل وآلة اللسع فى شغالة نخل العسل 


سم التحل ١‏ لسح النحل ) 


11/15 1107طللق ) 111011 الثاثا 


مقدمه سمناعن لمماما 


سم النحل يعرف بأنه المادة الدوائية ذات التأثير البيولوجى لخلية النحل 
علائط كه أعسالمعم علاناعة برالهءنعهامء02مهم وهى تتكون من المادة التى تصنع فى غدة 
السم فى جسم شغالة النحل وفى الملكة 813705 71/6701 وتخزن فى مخزن السم 2تزممع/7 
567015 ويتم حقن هذه المادة فى آلة اللسع أثناء عملية الوخز 206655 وشذههة)5 ٠‏ وفى 
شغالات النحل السارح 70:15 70381 تحتوى غدتها على لسعة تعادل ١6١-١٠٠١‏ 
ميكروجرام ( 38: 150 - 100 ) بينما الملكة الحديثة حوالى ٠١‏ ميكروج رام ( 28 700 ) 
وجهاز السم فى نحل العسل يشبه مثيله فى الحشرات الاجتماعية الأخرى قاتععها لهأءه5 
لاستخدامه بصفة أساسية فى الدفاح عن الطائفة ( الخلية ) » وعمليات الوخز أو اللسع أمكن 
معرفتها فى الخلية أو العش ٠‏ وفرمون 506111006 المفرز هو الذى ينشط عمليات اللسع فى 
الشغالة للاحتفاظ بخاصية الدفاع عن الخلية ضد الأعداء المحبة للعسل من الثدييات واللافقاريات 
؛ واللسعة الواحدة تحتوى على جزء صغير جداً من السم 7/60 وهى التى تسبب الألم الشديد 
للفقاريات بينما يقل هذا التأثير بدرجات مختلفة فى اللافقاريات » وعلى الرغم من الألم الذى 
تسببه لسعة النحلة فإن الأشخاص الذين لا توجد عندهم حساسية لسم النحل ( اللسع ) يمكن تحمل 
لسعة ٠١ - ٠١‏ نحلة حيث أن السم يشبه تأثير الأدوية فى سلوكه فى جسم الإنسان . ومنذ 
سنوات عديدة مضت استخدم اللسع فى الطب الشعبى فى علاج الروماتيزم 186نناءة: ؛ وقد 
تقدمت الأبحاث على سم النحل لدراسة تركيبه وقد بدأت هذه الدراسات فى أواخر القرن »1١5‏ 
وحتى عام ١107‏ كان يعزى السمية للسع إلى وجود البروتين » وبعد ذلك ولمدة أكثر من 5" 
سنة أجريت أبحاث عديدة فى ألمانيا وإنجلترا على تركيب سبم النحل وتأثيراته المختلفة 
تدممء /ا ععطا غه ومتاعة 4ه عله110 ٠‏ 
كيب آلة | السم فى نحل العسل :- 
-: هع تلاعس كترخ 4ه دناه دمرمة وسمتوم ناد ع1 
إن تركيب آلة اللسع فى شغالة نحل العسل يتكون أساساً من إبرتين مجوفتين يحصران قناة كما 
هو موضح فى الشكل ( ) الجزء العلوى يسمى الحمة :549/16 وجزءان سفليان يسميان 
الرمحان 180065 يحصران بينهما قناة السم » حيث يتصل قاعدة الحمة بانتفاخ قاعدى 2581 
داانانا » ويتصل هذا الانتفاخ بقناة إلى كيس السم 53 20150 الذى يتجمع فيه سم النحل من 


نجنا 


نلك 


غدة السم 4ع 7/000 » وتمتد غدة السم داخل تجويف البطن محاطة بالهيموليمف 
( دم الشغالة ) وتنتهى بفرعان فى نهايتهما انتفاخ وتتركب غدة السم من الخلايا الغدية المفرزة 
التى ينتقل إفرازها عبر قنوات غدية ثم إلى قناة رئيسية تصب فى كيس السم ذو جدار سميك 
مغلظ بالكيوتيكل كةاناء 01 » ويوجد بُجوار كيس السم غدة قلوية 4مداع 56ذاة!1ج ووظيفتها 
إفراز فورمون الرائحة لآلة اللسع وتسمى غدة دوفور ةع 5نا10نا2 وهذه الغدة لها وظيفة 
مهمة فى الملكة حيث تشترك فى تكوين الغلاف الخارجى للبيضة ومنها تفرز المادة اللاصقة 
التى تثبت البيض فى العيون السداسية ٠‏ 

َك آله الاسع وغرت السسرفي رشغال نحل االعسل 


(القتاة ) 


غدة! 
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إن آلة اللسع 51121 عدناة 11:6 تتحرك طبيعياً داخل بطن الشغالة وذلك داخل غرفة 
آلة اللسع التى تتكون من حلقات مكونة لها » والسم يحقن عبر قنةة السم 
331 201503 فى وسط الرمحان 25 فى آلة اللسع ( الوخز ) » حيث يندفع السم 
من مخزن الغدة ( غدة السم الحامضية ) إلى انتفاخ اناا آلة اللسع فوق الرمحان ثم إلى 
قناة السم ثم إلى الفريسة التى يتم نقل السم إليها » والشغالة عندما تلسع الثدييات لا تستطيع 
استعادة آلة اللسع لوجود التسنين العكسى فى إبرة اللسع ( الحمة )16ز)5 ) وبالإضافة إلى 
كثرة طبقات جلد الثدييات ( الإنسان ) » أما عند لسع حشرات أخرى فتستطيع استعادة آلة 
اللسع ولا تموت بعد اللسع كما يحدث فى حالة لسع الثدييات . 


كما توجد آلة اللسع وغدة السم فى الملكة أيضاً ولا تلسع إلا ملكات مثلها وتستخدمها 
كآلة وضع البيض ٠‏ أما الذكور فإنها لا تملك آلة لسع حيث تستبدل بالزوائد التناسلية . 


نظف لدة المع فى السذالة 


التركيب التذ 


أل الع دار المسع ِل السابدة 


لآلة اللسع وغدة السم فى الشغالة 
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آله النسح فى الشفالة 2 في 


وآلة وضح السيض فى اللملوة 
111111017 +01 51110 11111 


0101111 (الالق 110111411115 111 غ/ 
سب 


> ا 0 0 

إن آلة وضع البيض فى كل من الدبابير والنحل هى آلة وضع البيض ؛ وهى مثال جيد 
لآلة وضع البيض فى الحشرات ( انظر شابمان 1147 ) 1972 ,01151/471 وكماهو 
معروف فى الحشرات مستقيمة الأجنحة 0118071653 وكما فى الحشرات نصفية الأجنحة 
:16 ورتبة مستاوية الأجنحة 150168 ( انظر شكل ١‏ 4 ) وكما فى حشرات رتبة 
أغشائية الأجنحة التى ليس لها آلة لسع ؛ وكل هذه الحشرات تستخدم آألة وضع البيض فى 
بُوصيل البيض من المبيض إلى مهده سواء فى التربة أو على النباتات أو الأسطح المختلفة أو 
ذاخل الأ'جار فى تجاويف تصنعها بواسطة هذه الآلة » بينما فى حالة الطفيلات الحشرية من 
آرتبة غسائية الأجنحة 4658م11[/13600 حيث تستخدم آلة وضع البيض 01710051405 لاختراق 
جسم الحشرات الأخرى أو البيض الآخر لتضع بداخلها البيض » وفى حالة النحل والدبابير التسى 
ليس لها آلة لسع فإن هذه الآلة تستخدم فى وضع البيض كما فى ملكة نحل العسل تضع بها 
آلبيض وتلسع الملكات الأخرى المنافسة لها » وتحور آلة وضع البيض للدفاع باللسع حيث تزود 
ببقدة خاصة بإفراز السم لدفعه فى الفريسة وهذا السم :1/607 يجعل آلة وضع البيض آلة اسع 
حقيقية ( شكل .)١‏ 

ففى نحل العسل تتحور آلة وضع البيض لتصبح آلة لسع مزودة بالدد المساعدة فى 
إناث تلك الحشرة ( الشغالة - الملكة ) » وذلك الإفراز الغدى لآلة اللسع فى الشغالة يكون وسيلة 
دفاعية ٠‏ بينما نفس الإفراز فىالملكة يكون لتغليف التتيقض فى الرحم ولصقه فى قاع العين 
السداسية أثناء وضع البيض . 

إن آلة اللسع فى نحل العسل توجد داخل حجرة كبيرة فى نهاية البطن محاطة بالترجة 
والأسترنة للحلقة السابعة 7711 ( شكل ؟ ) . إن غرفة آلة اللسع تحتوى على صفائح آلة اللسع 
( موتور الحركة ) حيث تمثل تلك الصفائخ تحورات ترجات الحلقات الثامنة والتاسعة 
( 176 30ة 7/111 ) كما تضم هذه الغرفة نهاية المستقيم حيث يحمل فص المستقيم ,72704186 


لمانا 


حيث يمثل الحلقة العاشرة ( 2< ) » وفى الحقيقة فإن غرفة آلة اللسع تتكون باتحاد هذه الحلقات 
مع بعضها وتحورها داخل الحلقة السابعة ( 7/11 ) ٠‏ 


ع سا5 عط 4ه عسساعنماة ع1 

إن التركيب المعقد لآلة اللسع فى نحل العسل وميكانيكية عمل هذه الآلة لا يمكن قهمه 
إلا إذا عرف تركيب هذه الآلة بالتفصيل ويتضح هذا من الأشكال 
(١0»6غ"‏ ء 4 ٠»‏ ه ) حيث تشتمل على وحدتين . الوحدة الأولى تكون الجزء الأكبر 
من آلة اللسع حيث تكون ما يعرف بموتور آلة اللسع 200858415 1310101 حيث تتكون من عدة 
صفائح موجودة داخل غرفة آلة اللسع وتتصل بالحمة ؛ أما الوحدة الثانية فهما 
" آلة الثقب " 125)5111614 21610185 حيث يتكونان من الغمد ]54:16 والرمحان 1.306245 
ويظهر طرفها من نهاية البطن خلال عملية اللسع . ويتصل الجزآن ببعضهما بواسطة ذراعان 
منحنيان عند قاعدتهم » حيث يتصل الجزآن ويرتبطان بتلك الذراعان . 

إن الجزء القاعدى " موتور آلة اللسع "له ثلاث صفائح على كل جانب 
(أشكال ا ""اء ؛ ) الصفيحة العلوية ( 00 ) هى أكبر الصفائح واسمها الصفيحة المربعة 
81 013086 وهى تحور للترجة التاسعة » والجزء الظهرى لهذه الصفيحة يكون ذراع 
عريضة ( م4 ) 30006126 ]1713 حيث تتصل بها العضلات ومن أسفل الصفيحة المربعة , 
وعلى الجائب البطنى لها توجد الصفيحة المستطيلة ( 0 ) 213165 061088 وفى مواجهة 
الصفيحة المربعة وفى أعلى مقدم الصفيحة المستطيلة توجد المثلثة 551 ) 213465 ع3 أناعهة1:1 
( التى تتمفصل معهما ( شكل ,تا.© ,84 ) مع الصفيحة المربعة ( 004 ) ومع الصفيحة 
المستطيلة ( © ) . 

وقمة الصفيحة المثلثة ( 1:51 ) مع الذراع الأول ( :1 ) التى تتصل وتتمفصل وتكون 
حلقة الوصل بين الجزء المحرك 300353405 110105 بينما مقدم ومقدمة الصفيحة المستطيلة 
تتصل وتتمفصل مع الذراع الثانى ( 25 ) » والجزء السفلى من الصفيحة المستطيلة يتصل 
بالجزء الغشائى للجدار البطنى الغير مغلظ للحلقة التاسعة ( 176 ) والجزء الخلفى من هذا الجزء 
الشعرى الحر لنهاية الحلقة التاسعة ( 7 . 176 ) » وأعلى الرمحان يوجد الغمد العلوى الذى 
يغطيها » كما تمتد عند نهاية الصفيحة المستطيلة الملمسان ( 51 ) 516811 عليهما شعيرات 
حسية كثيرة » والحمة 5188 0126 04 511316 116 تتكون من ثلاثة أجزاء ( هى كما سبق القول 
أجزاء التقب ) حيث تكون وحدة واحدة شكل ٠ 0#” ١‏ 4 4 ) الجزء العلوى يكون الغمد 
5111 والجزآن الجانبيان السفليان هما الرمحان ( 4©.آ ) 13067115 ويكون الجزء العلوى 
للحمة انتفاخ الغمد ]56:16 01 8115 إذ يفتح من أسفل وتمتد إلى قمة الرمحان ( 1.614 ) وانتفاخ 


يا 


العضلات بين :الذراع الثانى وقاعدة الانتفاخ ( شكل ‏ ,2) ؛ ( شكل 4 ,© ) عضلة رقم 
( 197 ) حيث تتعلق :هذه العضلات بقاعدة الذراع الثانى ( د ) لتعطى تأثير سريع عند قاعدة 
الحمة ( 341ذ51) ٠‏ 

إن :حركة'الرمحان 1,3206115 على الغمد لتقوم بعملية الثقب فى الفريسة فإن ذلك يتم 
بواسطة زوج من العضلات الكبيرة فى قاعدة آلة اللسع حيث توجد على الصفيحة المربعة . 
أولاً وثانياً على الصفيحة المثلثة ثم تتصل بالرمحان . إن العضلات فى الزوج الواحد تتكون من 
ألياف عديدة على كل جانب من العضلة ( شكل ,© ) ؛ ( شكل ,© ) عضلة رقم( 118) 
حيث ترتكز خلفياً ؛ وهى زوج جانبى وآخر وسطى على ذراع الصفيحة المربعة وتمتد إلى 
نهاية مقدم الصفيحة المستطيلة . 

والزوج الثانى الصغير من تلك العضلات ( ١15‏ ) يرتكز بواسطة الطرف العريض فى 
قاعدته على السطح الداخلى للصفيحة المربعة ثم تمتد إلى قاعدة الصفيحة المستطيلة . وحركة 
الصفيحة المربعة تمتد لتصل إلى الصفيحة المثنثة حيث يحيط بطرف آلة اللسع » وبذنلك يكون 
من السهل انفصال آلة اللسع من غرفتها وعند فصلها فإنها تحمل معها الصفيحتان المربعتان 
للحلقة التاسعة » وغدة السم ونهاية المستقيم والجزء الخلفى للقناة الهضمية » وعند انفصال آلة 
اللسع فى جلد الفريسة فإن السم يندفع أتوماتيكياً إلى داخل جسم الفريسة لتعطى الجرعة المناسبة 
من السم بعكس إذا سحبت بعد اللسع مباشرة فإن الكمية التى تصل إلى الفريسة أقل ؛ وانفصال 
آلة اللسع لا يحدث إلا إذا كانت الفريسة أو الملسوع هو الإنسان أو أى كائن ذو جلد سميك . 


( آلة اللسع أو آلة وضع البيض فى الملكة ) 


يوضح شكل ( ٠‏ ,0 ) آلة اللسع فى الملكة التى تختلف فى كثير من الأشياء مع آلة 
اللسع للشغالة حيث أن الصفائح القاعدية فى آلة الملكة تملا غرفة اللسع وحجمها كبير كما أن 
شكلها مختلف عن الشغالة وتكون أكثر تثبيتاً واتصالاً بغرفة اللسع » وتستخدم آلة اللسع هذه فى 
لسع الملكات الأخرى المنافسة ولا تنفصل عن الجسم لجودة تثبيتها » والتسنين فى الرمحان أقل 
من الشغالة ومتجه إلى الخلف وعدد الأسنان أقل وتغلظه غير قوى مثل الشغالة . وهى آلة 
وضع بيض مثالية فى الملكة والحشرات عامة إذ أن غدة آلة اللسع السامة أو الحمضية كبيرة 
وكيس السم كبير الحجم ( انظر شكل الجهاز التناسلى فى الملكة فى الجزء الثانى ) وانظر 
الصور الملونة من تحت الميكروسكوب من إعداد وتصوير [ خطاب ١185‏ ] . 


لض 


آلة اللسع يغطى ظهرياً بواسطة الجزء الغشائى البطنى للحلقة التاسعة ( 176 ) التى تقع أسفل 
حافة الصفيحة المستطيلة ( 176.77 , 4 ) ٠‏ الرمحان الجانبيان أقرب إلى الاستدارة وتستدق من 
الطرف وتكون مسننتان فى جزئهما الموجود فى المقدمة ( الطرفى ) وتسنينهما يشبه تسنين 
المنشار بزاوية متجهة إلى قاعدة آلة اللسع تلك الأسنان بعكس الملكة الأسنان متجهة إلى أسفل . 
( 1879 ) » والحمة هذه تقع على طول محور الجسم وتتصل بالذراع الأول ( 17 ..4 ) حيث 
يعتبر الذراع القاغدى لآل اللسع حيث تتصل الذراع بالصفيحة المثلثة للجزء المحرك ؛ بينما 
الذراع الثانى المتصل بالصفيحة المستطيلة يتصل بالجزء القاعدى للانتفاخ الخاص بالحمة 
[ انتفاخ الغمد ] ( 11 ,(1 ) » وكيس السم فى آلة اللسع ( 25856 ,ل ) يفتح بواسطة أنبوبة 
ضيقة فى انتفاخ الغمد وأعلى الانتفاخ يوجد ما يشبه الشوكة ذات صفائح مغلظة 
أناهتن1 ( 6 ,8:0 ,15 ,0 ) حيث تتصل بها العضلات المهمة لآلة اللسع ( 197 ,© ) . 


وقناة السم تتكون من الغمد العلوى والرمحعان الجانبيان المسننان 
شكل ( "01٠٠١‏ ,11 ) ويستمر هذا التركيب حتى قاعدة الأذرع ( 'إك ) 1ائة: 63531 بينما 
الذراع الثانى يوجد له حافة علوية ( 1 ,(1 ) والرمحان المسننان ( !©,آ ) 1,30605 يكونا حرا 
الحركة إلى الإمام والخلف أسفل الغمد 54/104 وبين الرمحان والغمد تتكون قناة السم 7201501 
8هناة عط 04 1[وسده ( شكل 7 ) و شكل ( ” ) حيث تمتد إلى انتفاخ الغمد 
مالناط 50161 01 '(]2291) » ويستقبل هذا الانتفاخ سائل السم من كيس السم 550 «موزه2 الذى 
يفتح فى قاعدة انتفاخ الغمد » ويوجد فى قاعدة كل رمح ما يشبه الصمام ( شكل ‏ ,7110 ,5 ) 
هاتان الصمامان يفتحان فى اتجاه تجويف الغمد ويعملان على حفظ قوة اندفاع السم فى قناة السم 
فى اتجاه الخارج إلى الفريسة أثناء عمل آلة اللسع . 

وفى الشكل ( ” ) حيث تظهر آلة اللسع داخل غرفة آلة اللسع تظهر الصفيحة المربنعة 
وهى تغطى بصفيحة الثغر التتشمى الأخير للحلقة الثامنة ( 1/111 ) 11اع7زعءة ؤه رآ[ 
والصفيحة المربعة ( 000 ) وصفيحة الثغر التنفسى ( «,,1 ) على كل جانب ترتبطان ببعضهما 
بواسطة غشاء بين حلقى » ويتمفصل ذراع الصفيحة المربعة بواسطة الزاوية الظهرية  (‏ ) إلى 
نهاية الصفيحة الخاصة بالثغر ( شكل "٠١‏ م4 ,8 ) و ( شكل ؛ ,4 ) . 


غدد آلة اللسح 
011 05ائل61 :11ل 


توجد غدتان فى قاعدة آلة اللسع » الغدة الرئيسية تتكون من زوج من الغدد الأنبوبية 
الطويلة تفع فى الجزء الخلفى للبطن [ انظر تركيب الجهاز التناسلى للملكة ] 
ابام 


(شكل 8١‏ "*) كل أتبوبة تتتهى بجزء منتفخ غدى للفدة السامة 
أناء داعو نقاهء عدانلمداع الدصرة ١‏ وتفتح أنبوبتى الغدة فى قناة مشتركة تفتح فى مقدم كيس 
السم ( ©2585 ) 536 201507 الذى يفتح فى مؤخرة انتفاخ الغمد » ويدفع محتواه فى هذا 
الانتفاخ ليصل إلى قناة السم فى وسط الحمة بين الغمد والرمحان » وتعرف هذه الغدة بأنها الغدة 
الحمضية أو الغدة السامة 81350 001505 0416 3010 112 وإفراز هذه الغدة الرئيسى يتكون 
من حمض الفورميك 2614 17051210 وجدار كيس الغدة السامة يبطن بجزء من الكيويتكل فى 
صورة حلقات من الكيوتيكل الخفيف 18118 :13نا1]1ا© 131111112060 » وعند عنق كيس السم 
توجد فتحة ضيقة تسمح بمرور السم ؛ ولا يوجد عضلات فى جدار كيس السم ولهذا فإن السم لا 
يندفع بواسطة صمامى الرمحان 731965 12004 عا 04 «وتاع4 ٠‏ 


إن إفراز الغدة الحمضية: هو ما يعرف باسم آلة اللسع فى النعحل 
رصناد وعءط عطا زه تمدع عط وذ لصواع 20 عط ه سمناعمعع5 عدا . أما الغدة الثانية 
لداع لدمءعة 1116 أو الغدة القلوية عمذلة1ل4 شكل ( ٠1١‏ 7 ء "3 + 4 ,3 ) [ وانظر 
تركيب الجهاز التناسلى فى الملكة ] » وتعرف هذه الغدة ( 8614 ) بأنها الغدة القلوية لأن 
إفرازها قلوى التأثير » وجدار هذه الغدة تتكون من طبقة سميكة بين الخلايا الطلائية كما أنها 
أيضاً مبطنة بطبقة رقيقة من الكيوتيكل ٠‏ وتفتح هذه الغدة سفلياً ( بطنياً 776216181 ) فى قلعدة 
آلة اللسع وقد نالت وظيفة الغدة القلوية من المناقشات الكثير منذ عام ١84١‏ 
6 ,500087355 , 1930 , ه120 , 1841 ,كناوكنا2 وأوضح 1930 , 8وز150 أن الغدة 
القلوية لا تقتح وتدفع فى فراغ آلة اللسع ( الانتفاخ ) بل تفتح بطيناً خلف هذا الانتفا وتدفب 
إفرازها فى غرفة اللسع تحت الرمحان المسننان فى اتجاه خروجهما من البطن ولهذا فإن هذا 
الإفراز لا يختلط بإفراز الغدة الحمضية » ولكنه يملك وظيفة خاصة به وهى تسهيل حركة الغمد 
والرمحان وقد بين بعض المؤلفين أن الوظيفة الأساسية للغدة الحمضية هو الاحتفاظ بكفاءة الغمد 
والرمحان وتسهيل عملهم » وقد تساعد فى معادلة متبقى الغدة السامة الحمضية فى قناة السم بعد 
عملية اللسع مرمأعهنا5 84867 ٠.‏ 

إن الغدة القلوية فى الحشرات الأخرى من رتبة غشائية الأجنحة 14673م11(017600 » 
وفى النحل الانفرادى تكون كبيرة الحجم عن النحل ( .58 5ذص ) » وقد اقترح تنهزه:1 أن 
الغدة القلوية هى غدة آلة وضع البيض الرئيسية ( الغدد المساعدة 50داع 661121 ) حيث أن 
إفرازها فى الملكة حيث يفرز لتغطية البيض فى المهبل ؛ كما تساعد على لصق البيض فى قاع 
العين السداسية [[عه «أصده© . 1 

بالإضافة إلى غدتى آلة اللسع يوجد خلايا غدية مقابلة تقع فى مواجهة الصفيحة المربعة 
على سطحها الداخلى وكل خلية تفتح بقناة مستقلة فى جيب غشائى بين الصفيحة المربيعة 


ييا 


وصفيحة الثغر التنفسى أعلى الصفيحة المربعة . حيث تفرز هذه الغدد إفرازها خارج الصفيحة 
المربعة » وتسمى هذه بالغدد الأنبوبية 05:ة[ع 1102]18نارآ ولم يعرف مدى التاثير الذى 
تحدثه هذه الغدد على آلة اللسع ... ؟ 


مبتانبكية آلة اللسح 
6 11115 "01 111511 1711:0011 11111" 
ملتاا لىيييي ‏ ل ل 2777 انهم 


عندما تتدفع آلة اللسع استعداداً للعمل فإن أجزائها تتحرك إلى الخلف وتأخذ الصفيحة 
المربعة مع صفيحة الثغر التنفسى الخلفى وضعاً بطنياً ويندفع ملمس الصفيحة المستطيلة فى 
الاتجاه العلوى شكل ( 4,8 ) وتبدأ الحمة الغمد والرمحان فى الاستعداد والترتيب 
للظهور من نهاية البطن فى وضع الاستعداد لتمر العملية الميكانيكية بثلاث مراحل :- 

أ -اندفاع الأجزاء إلى الخلف فى غرفة آلة اللسع من الجزء القاعدى . 

ب - اندفاع الحمة استعداداً للسع . 

ج - بدأ الحركة للرمحان المسننان استعداداً للثقب فى جلد الفريسة . 

وبعد انتهاء الفعل لآلة اللسع تعود إلى وضع الراحة ثانية ( 4 ) أن تعلق الجزء الخلفى 
من آلة اللسع على صفيحة الثغر التنفسى فى الحلقة الثامنة 1/111 قد وضحت بواسطة 
5 ,520087855 حيث يحدث ضغط ناشئ عن تحرك حلقات البضن كما أوضح ذلك 
7 ,6اه5اء11 حيث أن حركة آلة اللسع يساعدها الحركة الظهرية للجزء الأمامى للحلقة 
السابعة 1/11 نتيجة لتحرك استرنة هذه الحلقة » وتحرك هذه الاسترنة العضلات الموجودة فى 
تلك الحلقة شكل ( © ,183 ) ويحرك صفيحة الثغر زوج من العضلات ترتى ز على زواياها 
( 18801417 ) وتنشأ على الصفيحة المربعة » والعضلة الطولية ( 151 ) تمتد من القاعدة 
الخلفية لصفيحة الثغر إلى الصفيحة المثلثة وهذه العضلات تعمل على إعادة آلة اللسع إلى 
وضعها الطبيعى العادى بعد علمها وحركة البطن التنفسية لا يؤثر على دفع آلة اللسع ؛ ولكن 
يعتمد الدفع لقاعدة آلة اللسع ( الحمة 58211 ) على زوج من العضلات التى ترتكز خلفياً على 
السطح الداخلى للصفيحة المستطيلة شكل ( ©) و شكل( ,©)عضلةرقم(197) 
حيث تمتد إلى الأمام وتصل إلى قاعدة انتفاخ الغمد حيث تتصل الشوكة الوسطية 
( 1:0 ) اناهن وتأثير هذه العضلات يكون على دفع قاعدة انتفاخ الغمد شكل ( ,2 
ويكون نتيجة هذا الدفع انطلاق الحمة 58028 إلى الخلف ( شكل © ) بتأثير الارتباط الموجود فى 
قاعدة الانتفاخ ( 12 ) والذراع الثانى ( 25 ) وفى حالة العودة ثانية إلى الخلف شكل ( ,8 ) 
فإن الحمة تعود ثانية ويعود الملمسان إلى الوضع الطبيعى لهما ( 512 ) حيث يتصلان بزوج من 


يفف 


0 الأ ..:الريحان المسئان 
ملشسرآلة اللسع 2 82 ١‏ 
1 
ا 1 
010 


أمامء لا اروب د كه وصناد ول ه 
مكل ( 75 ) آلة اللسعنى الشغالة عن سنود جراس ١151‏ (منظر بطنى ) 


شكل رقم ٠.(‏ ) . الشكل.العام لآلة اللسعفى,الشغالة 
موضحا بها غدة السم والصفائح 
1 


عن : (1956وقموتهةممة عدو +ع ) 


7 


شكل ( 76 ) :ال ةاللسع داف غريَة اللسع للدي السابعةً 


عسن: (1956, هوك وصج3مد5 عدم كه ) 


شكل رقم ( ؟ ) آلة اللسع داخل الحلقات البطنية الأخيرة 
فى الشغالة نضا 


شكل 71 : الل الهس (دَلةَ الدع د الشزالرت 


عن : (1956 و«مهجوةمدة منج ) 


شكل رقم ( " ) أجزاء آلة اللسع والعضلات المتصلة بها 


“ام 


62 


الريحان 


1 (القناة ) 


3 33 *0 5أعنك 
كيس 5 ا 
عفسالا ةيونم 


“سيت 


عوطم 
آلتا للسع 5115 سب سد 


:هم 

(ل54ع «اوبمعوعم 
مخزن ولس 1 
ا 


قناة 

| | ممكامم 

أ اهمو 
!1 


2 1 / 58 عمناد !2 زر فد القلديئتة 
موزاعهه عا انتفاخ سين 


التركي باإلتفصيلى لالةاللسعوغدةالسم 


]لاع كام كم ؟ع8+011 01 5م51 عط 1ه عمنأع يك 


مرجهد: 338-بروتة1ة( 1861) 


و2 لحر يم 


جم و 


سي خعكج ( و) 


عن 


3 


هام 


وو عل 
شكل (117) ميكائيكية عمل آلة اللسح 
عن : (8,1956مة0جه3هدة «دوتمه) 
آله اللسع بل مريللة اليه رالمزراء والة الس امكل 


0ل 


5 


آلة الع ل سرلة اليرد 


2 


رالمزياء وألةَ اللسع م 


ال مللة 


عن : (1956,قمموجهةهد8 «دءوذكد) 


شكل رقم ( 5 ) آلة اللسع فى الملكة ومرحلة اليرقة 


انض والعؤراء 


إن دراسة آلة اللسع فى النحل توضح مدى التخصص والدقة فى أجزاء وميكانيكية هذه 
الآلة ومنها يتضح أن آلة اللسع هى تحور لآلة وضع البيض فى الحشرات ؛ وكل أجزائها نشأت 
من أجزاء آلة وضع البيض ( والملكة تستخدم هذه الآلة فى وضع البيض ) ٠‏ 


نمو آلة اللسم فى الأطوار الأولى 


يمكن مشاهدة بداية تكوين آلة اللسع فى طور العذراء المبكر داخل كيوتيكل اليرقة 
( شكل ه , 8 ,.4 ) حيث يوجد ثلاثة أزواج من الفصوص الصغيرة كنموات خارجية تعرف 
باسم الزوائد التناسلية 5©5ثزنام0م60112 الزوج الأول ( 106 ) على السطح البطنى للحلقة 
الثامنة خلف الفتحة التناسلية ( ,م6 ) » و الزوجان الأخيران ( 36 , 26 ) على الحلقة 
التاسعة » وعلى الطور الأخير ( 83 ) تنمو هذه الفصوص إلى ما يشبه الأصابع على الحلقة 
الثامنة التى سوف تصبح رمحان بعد ذلك بينما الزوجان الآخران على الحلقة التادمعة سوف 
يصبحان مكونان للغمد 50/166 . 

بينما الزائدتان الخارجيتان سوف يكونان الصفيحتان المستطيلتان والملمسان » ويعتقد أن 
الصفيحتان المثلثتان تنشآن من الزوج الأول على الحلقة الثامنة . كما يوضح الشكل رقم ( 7 ) 
رسم توضيحى لآلة اللسع والغدة السامة . عن ( ذأق ٠ ) 346610 206, 1962 ١577‏ 


شكل 0 : 


”7 العضلة الد | 


حي 

افعة لل |[ 
ُ 
آذ 


( 1962 , ه6قو8 «عوخمد) 


ا 
(آلة اللسع ف الشغالة مها الغدد ). 


مكل : آلة اللسعنى الشغالة عن د اد 117 
أ_الحمة (آلة الوخز) 


0 
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| إقواز السم وإنتاجه فى الفحل :- د5ناء2:00 عق سوناءعء5 تسرممء17 


إن غدة السم 5 17603 تبدأ علمها بمجرد خروج النحلة من طور العذراء 
اأنالة لاع عطا 04 ععمعع عم ويمكن تحديد كميته بعد اليوم الثالث من الخروج من طور 
العذراء فى الشغالة » وتصل أقصى كمية منه بعد 7 - ؛ أسابيع من عمر الشغالة » والاختلاف 
فى تركيب السم يختلف بالنسبة لنحل الخلية ع6 ع5ناهط ونحل الحقل السارح مه 5614 » 
ويصل إلى تمام التركيب فى النحل السارح كبير السن 5هط 0146 . وأكبر كمية من السم تفز 
فى الصيف عدنا قمهسل أكعطوتط عا 6 تمعمية ك5عءط عععاروبر 0 'واتاهقنان ممع عط 
5 6« ناائناة حيث أن كمية السم مرتبطة بنشاط النحل الذى يزداد صيفاً عن المواسم 
الأخرى » كما أن النحل الموجود بالخلية تزداد نشاط غدة السم لتصل إلى قمتها فى النحل الذى 
يقوم بالحراسة على المداخل 645ةناع 1ط بينما أقصى كمية من السم فى الملكة تتوفر فى وقت 
خروجها من طور العذراء أ 1316 سقس عه إلمعملة كذ ممناءمل0ميم ستممعر معيو 
ععمعم اعد 01 عستا عط 
لتكون وسيل الدفاع ضد الملكات الأخرى المنافسة لها عند الخروج من العذراء . 
كمععنن لعطاءتقط نزابوعم رعطاه طاته وعلتكقط مز عقن 106 بوممدوعءعم وز وثط] 


| إنتاج وفصل السم من الشغالات : - ددناءب 00م 0ده صهنا ماوكا سرممعم؟ 


>> إن كمية السم التى يمكن للشغالة أن تنتجها فى اللسعة 18 الواحدة تتراوح ما بين 
- 4 ميكروليتر ( 1هر4 - 3 ) . بينما فى النحل الجبلى الغير مستأنس 58]8,وك 215 
فإن كمية السم تزيد عن ذلك » وفى تقديرات أخرى وجد أن كمية السم التى تجمع من 
النحل ( الشغالة ) بالطرق الأولية تراوحت ما بين ٠,١ .٠.0‏ ميكروايتر 
١.0 (‏ - 0.5 ) 1967 لقى «مصدمء0 ع 1939 رو للن1خ . 


> وسم النحل يحتوى على 88 96 ماء » ولهذا فإن الكمية التى يمكن الحصول عليها وفصلها 

من الشغالة الواحدة حوالى ٠,١‏ ميكروجرام ( عر 0.1 ) ولإنتاج جرام واحد سم نحل 

يلزم الحصول على ٠٠٠٠١‏ ( عشرة آلاف ) لسعة للحصول على هذه الكمية من السم 
الجاف . 

ممع لعقمل تممعع 1 ععسوممم 0 لعكتبوع: عمة سناد عه 10.000 وز )8 

ومنذ فترة بعيدة استخدمت طرق بسيطة للحصول على السم من الشغالات باستخدام 

الضغط على بطن الشغالة فتخرج نقطة السم على شريحة زجاج إلى أن أمكن استخدام لوحة 

كهربائية تسمى لوحة استخلاص السم من الشغالة ( طريقة الحلب 4وداءهج جهف!141 ) كما 


أوضح هذه الطرق العلماء :- 
3ا0كتنهن 6 زر ( 1963 ) بأتقجع)5 2 ع5رو1/ز : #اماهعظ زر( 1966 ) , عدرمل8 ع ممامعظ ] 
,1160م التتقتط 113 ماتقتسباع71 لمة ( 1954 ) , عقصأه71 © عت«ماية31 :( 1966 ) 


[:(1952) 
لكر 


ويتكون هذا الجهاز المستخدم فى عملية جمع السم من لوح .. بتة من السلك 
الصلب فى شكل خطوط بالتبادل المسافة بين السلك والآخر 5 مم ؛ وهذا السلك يزود بتيار 
متردد يصل إلى ٠‏ فولت تتراوح الذبذبات بين ” - 4 على التوالى وفترة تشغيل الجهاز 
ه دقائق ( هذا كما أوضحه ( 1963 ) 21 ؛ع 88400 ) وتحت شبكة السلك الكهربائية يوضع 
طبقة من النايلون أو البلاستيك على لوحة زجاج تسمح للشغالة باللسع عند تعرضها للتيار 
الكهربائى ؛ وبعد نهاية تشغيل الجهاز وجفاف السم يتم إزالته من سطح الزجاج وجمعه وتخزينه 
» وبهذه الطريقة يمكن جمع ١‏ جرام ( همع 1 ) من ٠١‏ طائفة ( خلية ) فى مدة ا ساعة 
باستخدام هذا الجهاز . 

ويلاحظ أن النحل الذى يجمع منه السم يفرز الفورمونات بكمية كبيرة ويكون شديد 
الشراسة ؛ ولذلك عند استخدام الجهاز يلزم استخدام ملايس النحال والحماية الشديدة من اللمسع » 
كما يجب الحرص أثناء جمع السم الجاف حيث يؤثر على الأغشية المخاطية ولذلك يلزم لبس 
كمامة للحماية من تأثير السم . 

ويمكن إنتاج السم نقياً باستعمال الجمع من كل شغالة فردياً على شريحة زجاجية وهذا 
يحتاج إلى عمل شاق حيث يتم الاستخلاص من ٠١‏ شغالة كل ساعة . 

والسم النقى شفاف سائل عديم اللون » وعند جفافه يصبح لونه من الأصفر الفاتح ويغمق 
بطول التخزين لوجود البروتين به . 


لمانا 
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التزكيب التسعاوى وفصل المكونات لسم دخل العسل 
11101لاناط 1لا]' طائة 103للووملدمه تحنسحسن 
1100119 انان 017 


يحتوى سم النحل على عدد كبير من المواد داخل مدى واسع من هذه المواد ؛ والعديد 
منها ببتيدات وبروتينات 5تاء؛5:0 يت 065م26 حيث يتم فصل هذه المواد باستخدام الخواص 
الطبيعية 165اءم21:260ج1ولزط2 لهذه المواد مثل استخدام الحجم الجزئ والوزن الجزئى لتنك 
المواد مداداءء1هم 04 غطواء 0مه ع2ز5 ؛ كما استخدم خاصية التوصيل الكهربى عهتةداء 
سواء موجب 0006:و20 أو سالب 268840706 كما تستخدم خاصية القابلية للذوبان فى الماء أو 
المذيبات العضوية للبروتينات » وبناء على ذلك تستخدم أعمدة الفصل 0125© لفصل المواد 
تبعاً للخواص الثلاث المذكورة . هذه هى العمليات الرئيسية التى تستخدم لفصل مكونات سم 
التحل ( (1976 ) 1ق )اع . عتللسدة) ) امعمممضنمء ممع عكنام 2ه ممتكستدمعة 
ونفس الخطوات استخدمت فى التحليل الكروماتوجرافى لإتأمهع10180© كما يوضحه 
الشكل رقم ( 9 ) . 
00 الخطوة الأولى ( 4 ) مء؛ة ترطاممععم سوعط أ ع1 
حيث يتم فصل المكونات اعتماداً على الحجم الجزئى 5126 ولهذا يكون المكونات رقم "٠١‏ 
إنزيمات وعت«تزهمء 2 همه 1 كدمناءة5 كناطا ٠‏ 
ع2 والمركب رقم ٠‏ جزثى ميليتين مناناعم: >عالهسه عطا وز 3 همتاعة؟ . 
والمركبات 4 ٠‏ © والمركب رقم ” كانوا عبارة عن جزء صغير من عديد الببتيدات ... 
5علتامعممعنآه القسد عنة 6 خمة 5 , 4 كممتاعةء1 
مل بينما المركب رقم 7 يحتوى على الجزئيات المنخفضة الوزن الجزئى : 
غطواء ١‏ عقلماءعاممصر :9و1 6ه وعلباءعام كمتمتمم 7 ممتاعة؟ 
© ويذلك يمكن فرد وفصل مكونات ٠١‏ جم من سم النحل فى خطوة واحدة باستخدام عمود 
الفصل الكروماتوجرافى الكبير ( ١1 * ١7٠‏ سم) 


كنتسناأمء عقكة1 مهتكنا معأ5 عزه هذ ترممع7 06 ع 10 عتدمومعد 6 عاطتوومم ؤز غ1 
( .1.2 مت 12 عمسن 130 ) 


(5) الخطوة الثانية ( شكل رقم ١‏ 8 ) معنو لممععوعط] . 

0ه وفى هذا الجزء من التحليل للسم يعتمد على التبادل والتغير الأيونى فى التحليل 
الكروماتوجرافى للمركب رقم " المفصول فى الخطوة الأولى » حيث أمكن فصل ثلاث مركبات 
فسفوليبيزء25م1:011م2005 وهذه المركبات الثلاث لها نفس الوزن الجزئى ولكن المركب 
2 - 3 يحمل شحنة موجبة أكبر من المركب 2- 1؛ وأمكن تنقية المركب الأخير باستخدام 
عمود 10ناأه 1356م 76067560 كما يوضح ذلك شكل ( © 2 .718 ) حيث يزود هذا العمود 


دنا 


بسطح زيتى 508/تناة /زاذه » وبهذه الطريقة أمكن دراسة هذه المواد كيماوياً » وكيمياء حيوية » 
ودوائياً 
امعتسعطعوتط , لمعتضعط عو عاطفاشيو لعع لتقمو عط وزمم للسمس اماقم ولط 
معتلناة لمعتعمامء فصع قطم لمعه 
5ه وأوضح التحليل الكروماتوجرافى لسم النحل المكونات التى تم فصل ها كما فى الشكل 
( 2.8 . 838 ) وأن سم النحل المركبان المفصولان ٠ ١‏ " يحتويان على بروتين السم بنسبة 
٠‏ 90 من المادة الجافة غطعاء: نمل سسممع؟ 02 0؟ 10 'زالقصممه كستعاموم ستملمه0 ٠‏ 
ته بينما الببتيدات 1065)مء2 تكون 7١‏ 96 من الوزن الجاف للسم 
( 6همهةك ,3,4 كهمقاعوه ) 
تك وبالنسبة للمركبات منخفضة الوزن الجزئى ( 7 8مناءة5 ) غأطواء؟7 1قآناءء1ه5: 108 
كأضع موسرو تكون الجزء المتبقى من السم ( سم النحل 2نوه؟ - »86 ) والذى 
يمثل "٠‏ 96 . 
© والمكونات الرئيسية فى سم النحل توضح فى جداول ( ١‏ ) : 
. 1 عاطها مذ لعامعوعرم عه سرممع/اعع8 01 وامعموصمصرم #رمزهم ع1 
5 ومنه يتضح أن سم النحل يتركب من البروتينات التى تتكون من الميليتيسى 1/111 
بصفة رئيسية وعديد من الإنزيمات وخاصة الإنزيمات الفوسفورية ٠‏ كما يحتوى على 
الببتيدات وع0)مء2 ء والأمينات :»410 : والسكريات 5:ههد5 ( الفركتونز 
+ الجلوكوز ) ٠‏ الدهون الفوسفورية ٠‏ والأحماض الأمينية » وعدد كبير من الزيوت 
العطرية والفورمونات . كذلك يحتوى السم على العديد من الأحماض العضوية مثشل 
حمض الفورميك ( النمليك ) » وحمض الهيدروكلوريك » وحمض الأرثوفوس فوريك » 
ويحتوى السم على الهستامين ٠‏ والكولين ٠‏ والتربتوفان » والكبريت » والمغنسيوم » 
والزيوت الطيارة ( جدول رقم ؟ ) هى التى تؤدى إلى الشعور بإحساس لازع وألم عند 
الوخز ع5 .كما يحتوى سم النحل على نسبة عالية من الأسيتايل كولين ؛ ومسن 
المواد الهامة ذات التأثير البيولوجى ( الحيوى ) فى سم النحل :- 
مادة ميليتين والتى تكون 2٠‏ 96 من الوزن الجاف , وقد أمكن التعرف على 77 حمضاً 
أمينياً لها نشاط حيوى واضح . 
أبامين #ذصهصة. ويكون ١‏ - © 96 من الوزن الجاف ويتكون من 18 حمضاً أمينياً . 
العديد من الببتيدات 6065مع8 ويوضح الجدول ( ١‏ ) بعضها ونسبة تواجدها فى السم . 


م 
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لك] إنزيم الفوسفوليباز * أ * دى عكدمنامامدهط< ويكون هذا الإنزيم ٠١‏ - 9577 من الوزن 
الجاف للسم » وترجع أهمية هذا الإنزيم فى أنه يثبط فعل إنزيم ثرومبوكيناز الذى يدخل فى 
عملية منع التجلط . 

لدأ إنزيم هيالورينداز »كهلذه0سس1ه:زة1 ويتواجد فى السم بنسبة  - ١‏ من الوزن الجاف 

> لسم النحل . 

هستامين 6تنتانة11150 ويكون فى السم من ١ - ٠,5‏ 96 من الوزن الجاف للسم . 

[لذ) السكريات 5نههدا5 وهى تتكون من السكريات الأحادية من الجلوكوز 616056 والفركتوز 
0105 وتكون السكريات حوالى ؟ 96 من الوزن الجاف للسم . 

الدهون الفوسفورية 105م011:!م7005 وتكون نسبتها فى السم © 96 من الوزن الجاف . 


٠‏ لك] الأحماض الأمينية الأليفاتية 26105 0اناهة - .* وتكون نسبتها فى السم ١‏ م؟ من الوزن 


الجاف . 

| كلذ الزيوت العطرية الطيارة ( الفورمونات ) ( 5عمدسمممعام ) كفصداهمسمع ماننهاه/؟ 
وتتواجد هذه الزيوت الطيارة بنسبة 4 - 8 96 من الوزن الجاف لسم النحل وهى التى تعطى 
الرائحة المميزة للسم أثناء اللسع . 
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* جدول رقم ( ١‏ ) المواد والمكونات الرئيسية فى سم النحل 


0ع عع ملاع م70 ]0 ك5ألم00م01م عمزقلم 711 ( 1 ) عاهم1 


الوزن الجزئى 

عداععاملة 
طبرا 
24600 
20000 
12000 

“ع مماء) قد 
3,00 
2,50 
2,0 
220 
600 


600 


700 


200 


عدد المواد المنفصلة 
ومتاعدم؟ لعاساع 
عمس مز 
1 
2 


0 


لنسبة بالسم 


توه ]0 9/6 


امع دروم مره 


عكدلندمعسلم رك | 
ية عقدمتامطمومطط 
مناعنك 11 


سأموعء8 

عناوم 8109 
مأممتامع1 
لتأسدرسة 
عمتسمعممم 

قلع نامعم السوة 
(2.ه 5 مدط) ووم1) | 
عستسمائنل1 
عمتسوممه 
عستلدمع لدمولا 
عواسطمستسة- كز 
ادن 

عومعن ا 

ع05غعسم 7 


الجزئيات الرئيسية 
عانععامم اه فعمات 


معاممم 
البروتين 


وءل لمعم 
الببتيدات 


“ال تهومامتوراط 
كعمتصة علتاعة 


الأمينات 


السكريات ,هونا 
ولثم ام طمومجام 
الدهون الفوسفورية 
5ل ممتسة - 6 
الأحماض الأمينية 
عانغواملا 


05 نوم مع 
( وعممسمععطم ) 


الفورمونات العطرية 


.5 امحصةة سزممعء؟ لله مغمعوعوم ع غمم برهمر علتامعم وتط]! 


.مم7 ووطنزعمهآ] : ( 1987 ) .1.0 رععل11] لمة .58.14 ,كقد 10 ععقم * 


نانا 


:51-0. 


68 ,010/لا ععىر 


*جدول رقم ( )١‏ الزيوت العطرية الرئيسية الموجودة فى سم النحل 
. 6001لا عع6 مأ أمعقع1م كأمعمممممم عالأةامنا )مزقص ع18 . 2 عاقهظم1 


النشاط الدفاعى 
عمم ممعم مسممل4ق 
تاناعم 


الكمية فى الشغالة 
(ونر) عع برعصوط عاعمء مذ ممصم 


تركيب الزيوت العطرية 


امعو مصره© عاننواملا 


عأقاععة لمعم ووز 
عأقاععة الزأنام-م 
أممقتمعم-150 

عاقاععة الواعط-م 

عأماععة انزاع0-م 
2-00032101 

عأقاءعة الإءع0-م 

عأماععة الإجوع8 

أمطامعاة اتإتمعظ8 
اوحاحنوومءه -11 -(2 


''( 1982 ) سا8 قصة كمتلاه سرم:] 


.51-0 : ( 1987 ) 68 ,13/0110 عء8 علقم + 


ليلا 
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الحساسية لسم النحل 


11011 1-:1ئ1ذ1 017 11115101511 1:15010اكل 


إن الوزن الجزئى العالم لسم النحل ومكوناته وخاصة إنزيم هيالورونيداز وإنزيم 
فسفوليبيز تنشط مناعة الجسم 7650085 اا 3:50:08 8لثلةنانه1ؤ وهذا مشثال لبعض 
بروتينات سم النحل التى تسيب الحساسية لسم النحل فى بعض الأفراد . 

إن الحساسية لسم النحل تختلف من شخص لآخر ؛ فالنساء والأطفال والكبار أكثر 
حساسية للسم , والإنسان العادى يمكنه أن يتحمل من لدغة إلى خمس لدغات وقد تصل إلى 
٠‏ لدغات . 


ويؤدى اللسع ( اللدغ 5108 ) إلى حدوث ألم وورم بسيط وورم واحمرار الجلد » وقد 
تظهر بعض أعراض التسمم مثل ضيق التنفس وزرقة اللون وسرعة النبض ؛ وقد تسبب 
الدغات بين ٠ "0١ - ٠٠١‏ أما إذا وصلت إلى 0٠0٠‏ لدغة فى وقت واحد فتكون مميته من أشر 
شلل عضلات الجهاز التنفسى ؛ وفى حالة الأشخاص ذات الحساسية لسم النحل فقد تؤدى لدغغة 
واحدة إلى صداع نصفى حاد وارتفاع درجة الحرارة » والتهاب الجلد » وانتفاخه فى أماكن 
عديدة وارتيكاريا وقئ وإسهال . 

وتمت دراسة الحساسية لسم النحل بواسطة العالم ( 1982 ) , 5©ع18 بدرجة 
كبيرة جداً يمكن الرجوع إليها للدراسة والبحث حيث نشرت هذه الدراسة فى جمعية 
النحالة العالمية بإنجلترا عءط 0؛ 9165 نكمهدءمر11 ( 1982 ) © 12 11 , معطءتم 
. 22 -7 : 63 للرولالا عع8 . سممعر 

ويتم اختبار الحساسية لسم النحل بجرعات حقن تحت الجلد تبدأ من ١‏ ميكروجرام حتى 
٠‏ ميكروجرام » ونحافظ على الجرعة ٠٠١‏ ميكروج رام لتعطى شهرياً وهذه تعادل 
ل الجرعة التى تحصل عليها من اللسعة الواحدة من شغالة النحل . 


كنننا 
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إذتاج سم النحل 


( عدألاماامم ) عدرممع/ا - وعم8 


سم النحل هو إفراز غدى الشغالة نحل العسل من غدتى السم الحامضية والقاعدية , 
الموجودة فى نهاية بطن الشغالة ومتصلة بآلة اللسع ( الوخز ) ؛ وتقدر كمية اللدغة فى الجلد 
بحوالى ( 15١ - ٠‏ ميكروجرام ) وسم النحل من منتجات الخلية ذات الأهمية الطبية العامية 
وبه تكتمل أضلاع الشكل السداسى لمنتجات نحا العسل . 


تركيب سم النحل 


سائل شفاف مائى يجف بسرعة على درجة الحرارة العادية ويفقد تثشى وزنه ؛ ويذوب 
بسرعة فى الماء والأحماض . وله رائحة عطرية مميزة » وله طعم مر جداً يحتوى على أحماض 
الأرثوفوسفوريك , الأيدروكلوريك والفورميك ويحتوى على الهيستامين والكولين والتربتوفان 
والكبريت والنحاس والمغنسيوم وعديد من الروتينات , والزيوت الطيارة والإنزيمات التى تؤدى 
إلى الإحساس باللدغ وألم الوخز . 
بم الل 
أصبح سم النحل من المنتجات الاقتصادية لخلية النحل ويصل ثمن الجرام الواحد إلى 
حوالى ( 8180 دولار أمريكى ) حسب أسعار شركة سيجما ( 1914 ) وتوجد طرق عدة 
للاستفادة والحصول على السم منها : 
- الوخز امباشر : بمسك الشغالة بملقط من الصدر ووضعها على المكان المراد اللدغ فيه 
ويجب اختبار الحساسية واستعمال نظام اللسع المتدرج يومياً أو يوم بعد يوم . 
لآب استعمال غشاء حيوان ملائم : يملا بماء معقم ويوضع داخل خلية النحل القوية . 
- إمرار الشغالة على شرائح زجاجية وإجبارها على اللدغ ثم يكشط السم ويخزن جافاً . 
84- استعمال جهاز السم الكهربائى : الذى تم إنتاجه بكلية الزراعة بمشتهر 6 (خطاب)ء, 
كما تم تصنعيه أيضاً بزراعة أسيوط ( 1158 ) ( عمر ) 
وفى مصر نوجه دعوة إلى شركات الأدوية لإنتاج هذا الجهاز بطريقة تجارية وتوزيعه على 
النحالين لإدخال إنتاج سم النحل ضمن الأنشطة النحلية . 


انا 
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التأثيرات والفعل البسولوجى +نزيمات سم النحل 


1 1011ئئظلا - 11:1 017 4011111115 بلة :)1210101 


| 1- إنزيم هيالورونيداز و ل ل لا 


إن المركب هيالورونيداز هو إنزيم يحلل المواد الرابطة وحامض هيالورونيك 
هنال ع1 إلى جزئييات يغر مترابطة إلى وحدات تتكون من 4؛ - ” وحدات ( شكل [ ” ] ) 
وحامض هيالورونيك مادة توجد بين الأنسجة كمادة رابطة بين الخلايا 5لاءه 8014 وفتحات 
المرور فى هذه الحالة تسمح بمرور مكونات سم النحل بين الخلايا 265651408 ؛ ولهذا فإن 
إنزيم هيالورونيداز يعتبر عامل نشر السم فى الخلايا :48610 55680158 ويعتبر هذا الإنزيم 
مكون رئيسى فى سم النحل مرتفعة الوزن الجزئى يصل إلى 4٠٠٠١‏ 
( 41.000 خطوك؟ قاسععادس ) ( 1984 ) له4 , إومعسعء1 ويعمل هذ الإنزيم 
بدرجة عالية عند درجة ال ]م بين ؛ - © وهى درجة ال 11م لسم النحل التى تظهر تأثير 
السم اللاذع /رعمناة ٠‏ 

ومستوى هذا الإنزيم وكميته فى الملكات منخفضة عن الشغالات ويكون هذا واضحاً عند 
لسع الشغالات للثدييات 18[5سسةمم ٠‏ 


|1- إنزيم فوسفوليبيز أ وى 356مأامتامومطم 


إن إنزيم الفوسفوليبيز أ, يكسر ويفقتح ككل الانسدادات البيولوجية فى الأغشية 
والفسفوليبدات , كما يحول الأجسام المستديرة فى الفسفوليبدات إلى أشكال مخروطية كما يوضح 
ذلك ( شكل [ 4] ) تؤدى إلى ثقوب كما فى ( الشكل رقم [ 5 ] ) فى جدر الخلية ونونره! 11 © 
كما يحول الفسفوليبدات إلى مشابه جزئيات دهنية » ونشاط إنزيم الفوسفوليييز فى سم النحل 
يشابه نشاط الإنزيم المعروف منذ زمن بعيد إلا أن نشاطه يتفوق عن نشاط إنزيم الفوسفولبيز فى 
سم الثعبان وأيضاً يفوق نشاط الإنزيم الموج ود فى بنكرياس الثدييات 
عكهم اأمطمدمطم عتأمعمعههم ممتامسسسوم وهذا الإنزيم غير مشابه لإنزيمات 
البنكرياس ؛ وإنزيم سم النحل يمكته اختراق أغشية الجسم وتكسيرها 
سعط “رمعل وذ لسة كعمةبطسعس عأمأمعم مق عسرجص مومعب ععط عط 
ويزداد فعل هذا الإنزيم نتيجة لوج ود الميليتين المكون الرئيسى فى سم النحل 
دود /ا-ع8 01 أمعمعورصرم مزهد عط ,دناعم الأحماض الأمينية تتعاقب بعد هذا 
الإنزيم وتتفاعل مع الكبريت مكونة ثنائى الكبريت مع الإنزيم . 


كن 
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التأثيرات والفعل البيولوجى للببتيدات فى سم النحل 
5 مع معنا معط آم 5ع ألزعممرط 


11 نيتيليملا)١‎ 


> إن جزئ الميليتين صغير جداً إذا ما قورن بالإنزيمات وهو بروتين يدخل فى تركيب سم 
النحل بكمية كبيرة » ويحتوى على "١‏ حامض أمينى 36105 01820 26 وشكل الجزئ 
أسطوانى فى شكل سيقان مستطيلة تتوزع عليه جزئيات الماء مما يعطى القدرة لسطح الجزئ 
على امتصاص الماء شكل رقم )١(‏ » ويخزن هذا البروتين ( الميليتين هغاذاء14 ) فى كيس 
السم 17012 10 50760 وعندما يذوب يحدث له نشاط سطحى 515/806-2013076 ويتجمع على 
سطح الأغشية ؛ وعديد من جزئيات بروتين الميليتين تذوب فى غشاء الخلية 
ااعه 08 عمةراسعه: عط سذ ع9 [مووفل وبالتالى فهو يقوم بتكسير الدهون الفسفورية التسى 
تعوق مروره ( شكل رقم [.7 ] ) . وعلى الرغم من أن وجود الميليتين وإنزنيم الفوسفوليباز 
منفرداً يكونان سامان 70:46 ٠‏ بينما يكونان أكثر فاعلية عند وجودهما معاً بعلطاءهه7 : 
ويزداد تأثر الخلية بهما عند انخفاض تركيزهما 

عكه تاو طمومطم لسة ستتاعم كه فاعنع1 ع1 غه عومتمسععه كتورز لاء» 


> ومعظم تجارب الميليتين أجريت على كرات الدم الحمراء 01008 4ع طاة< كناه 4عنسة> 
5ه ووجد أن الميليتين يشجع عمليات التفاعل داخل الكبد وداخل ألياف الكبد وهو الوسط 
المناسب لتفاعلات الميليتين متاناعم: 6 عانانامعدكند آله عه 5عاتزءتمعط قمه كاكهاامطز1 

كما يدفع الخلايا إلى إطلاق الهسستامين خاصة الخلايا المجاورة 
عمتسفائتط عكقعاء: - 11« طءنط« لاعن غكهدم » ولذلك يتم الإحساس بالألم عندما يكون 
التأثير للسم موضعى . وتحت تأثير الجرعات المنخفضة من الميليتين يستمر انطلاق وفعل إنزيم 
فسفوليبياز أ: وفى حالة المصاحبة بالألم فإنه يحدث بالتدريج حدوث مناغة مما يؤدى إلى أن 
الإنزيم يصبح غير فعال ٠‏ 


> والميليتين له تأثير سام على ذبابة الدروسوفيلا وعلى مفصليات الأرجل ٠‏ وأحياناً شسغالة 
النحل 0665 01166 تقوم برش' السم على الفريمنة من مفصنليات الأرجل وفى هذه الخالة تنيب 
الشمع الموجود على كيوتيكل بعض الحشرات مما يساعد مكونات السم على الاختراق والمرور 
إلى داخل جسم الفريسة . 


ل ينا 
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> ومن مناقشة الثلاثة مركبات من سم النحل وهى :- 


-١‏ إنزيم الهيالورونيديز عمهلتممعسلدرظ1 
؟"- إنزيم الفوسفوليبيز أ, يذ عكدمتامطمومطط 
*- الميليتين منغغناء 11 


ومخلوط هذه المركبات الثلاثة تسبب الألم الحاد فى الثدييات عند اللسع ( اللدغ ) » 
كما تتسبب فى قتل أعداء النحل اللافقارية وعنسعم عأهءطءامعاما ٠‏ 

والنحل يملك فى سمه مواد أخرى تحسن من سمية سائل اللسع ( سم النحل ) 
101 سرودء' ؛ وبعض هذه المواد هى ببتيدات وع0)م5 عالية الاختيارية 
)»1 نزاناع:1ة وفى حاجة إلى مزيد من الدراسة والبحث لدراسة تأثيرها على 
الحيوانات المختلفة ( 1987 , معل111 ع ودمرناه2 ) 


الأبامين هو ببتيد يحتوى على ١8‏ حامض أمينى موزعة على جزئ المركب فى روابط 
جانبية كما هو موضح فى الشكل المرفق ( شكل [ 8أ ] ) » ويتلخص فعل الأبامين فى الجزء 
الشجرى من النهايات العصبية فى الجهاز العصبى كما أن له دور كبير فى التبادل الأيونى بيسن 
الكالسيوم *8© والبوتاسيوم “>1 على طول المحور العصبى مثل أدوية وعقاقير الجهاز العصبى 
كما يوضح ذلك ( شكل [ 3 ] ) . 


*ا) الخلايا المجاورة نازعة الببتيدات ( ع0)م»7 11001 ) 
عل تامعم عستا هةلنسمنوعل لاءء )3135 


إن خلايا الببتيدات 1106م»م 310172 تشبه فى تركيبها الأبامين كما يوضح ذلك 
( شكل [ 4 ب ] ) حيث تقوم هذه الخلايا فى جزئ الأبامين بدور الأيونات الموجبة ( *8 ) 
وهى حلقة الوصل بين الببتيدات فى سم النحل ؛ وتعمل هذه الخلايا على تكوين حبييبات 
الهستامين فى وجود تركيز منخفض منه ( 1968 , 112635388 :2 امناقطااء:8 ) . وهذه 
الخلايا توجد فى الدم 1004 هذ 4معوع؟م عمة 15اعه 2/1854 وبخاصة ملاصقة للأنسجة وفى 
الأوعية الدموية المحتوية على الهستامين مما يجعل لها دور كبير فى المساعدة على رفع درجة 
المناعة فى الجسم ( شكل [ ٠١‏ ] ) . ووجود هذه الخلايا يزيد من مقدار هذه المكونات بنسبة 
تختلف من حيوان إلى آخر » وأمكن فصل هذه الخلايا اللببتيدية من مخ الفئران 
عنم مذ لعتهلوذا مععط مقط ععلتد ومتلمتط 'وتمكقة طعتط علتامعم 36 
( 1984 , لهغء خمطلة؟ ) متهعط 


١ 


454 


) الببتيدات الأخرى فى السم ( سيكابين , ترتيابين , بروكامين ) 
( عمتسقعم0نام بمأمقتاءت) رمتمهععة ) دعلتامعم ع0 

يوجد عديد من المركبات الببتيدية الأخرى فى سم النحل بعضها أمكن تحديده ووصفهء 
وعديد من هذه الببتيدات غير موجودة فى كل العينات التى أخذت من السم حيث يوجد اختلاف 
بين سلالات النحل وأنواعه فى نوعية هذه الببتيدات . 

سيكابين «ذمهء56 يحتوى على 75 حامض أمينى ورابطتان من الكبريت علناماسوذل 
» وموقع الروابط الكبريتينية 00705 106امآنادة4 توجد فى هذا الجزئ مثل الموجودة فى 
الأبامين » الخلايا الببتيدية ع4نامءم 2402 كما يوضح ذلك ( الشكل رقم 81 ]) 
( 8لمه خة . مو ) ٠‏ 

والسيكابين غير سام للثدييات , ولكن له أثر فعال فى منطقة التفرعات الشجرية فى 
الجهاز العصبى . 

وعديد من الببتيدات الصغيرة أمكن فصلها فى صورة بروكامين ©«نند:ة7:00 من نحل 
العسل الكندى عع تانزعههط ةنلوسة© وغير موجودة فى نحل العسل الأوربى 
عع الإعصمط مهعموسن18 » وهذه الببتيدات تحمل فى أطرافها الهستامين [ةمنصمع:-©6 
11581116[ » ويتشابه السيكابين والتريابين فى خاصية انخفاض السمية للثدييات . 

وعديد من الببتيدات الصغيرة ( الثنائية - والثلاثية ) موجودة فى سم النحل وتكون معاً 
أكثر من ١5‏ 96 من الوزن الجاف ٠‏ وعديد من السم شاملة الميليتين تفرز من غدة السم فى 
صورة غير سامة 0:0-10:085 10801076 ويحتوى البروتوكسين ٠١ - ٠١‏ 96 أحماض أمينية 
كمتبقيات طرفية 71-1111365 » ووجود البيتيدات هام فى تنشيط عملية السمية فى سم النحل . 


التأثيرات البسولوجية والدوائية للأمينات 
15 :401111 110010010:871:7ل11" 017 11115[ للطملترط 


4 الهستامين » سيروتونين » دوبامين ونور-أدرينالين عرفت كلها وحددت فى سم النحل » 
ويزداد الهستامين بتقدم الشغالة فى العمر لتصل إلى أكبر كمية عند عمر 4٠‏ يوم 
( 1977 ,81 4» ,01068 ) وطبقاً لقاعدة مولار يعتبر الهتسامين المركب الرئيسى فى سم النحل 
وهى الذى يرفع درجة الألم عند لسع ( لدغ ) الثدييات وخصوصاً عند مقارنة الكمية التى تدخل 
الجسم بما يتم تكسيره فى الخلايا المجاورة 06115 74854 بواسطة الميليتين » والفوس فاتبيز أ, 
وببتيدات 3405 ( شكل رقم [ ٠ ) ] ٠١‏ والهستامين أيضاً ينتج فى الشعيرات الدموية ويزداد 
بوجود هستامين سم النحل وهو مشابه له مما يسمح بمروره فى الأنسجة 
كعنادكة؟ عط) كسا كستده؛ عط 01 405 هاعمع7 وإنزيم الهيالورونيداز عكدلنممس لدزط 


بض 


يعمل مثل. الهستامين على نشر السم فى جمم الفريسة كما أن ذلك يؤدى إلى رفع مستوى 
الأدرينالين عوهعاء» »«ذاهمء:20 فى الثدييات . والسيرتونين 56704015 يفرز مع سم 
النحل ويتشابه فى نشاط مع الهستامين /زاالاناءة عمتسدائتط 35 «منأءعهلة عنهدد 1706 حيث 
يتمثل دوره كعامل نشر للسم فى جسم الفريسة 2884 722038:م5 ٠‏ 

04 الكتيكولامين والدوبامين والنورأدرينالين 

عمتلممع:لهعمه لسه عمتسهممل , معمتدسعامطععنق ع1 . هذه المواد وجدت فى 
سم النحل 7600 6]4]ذااءد: وذمث وتشبه الهستامين حيث يزداد تركيزها ونسبتها فى السم 
بتقدم الشغالة فى العمر ٠‏ وتؤثر على الحالة السلوكية والفسيولوجية للفريسة ؛ كما تؤدى إلى 
زيادة ضربات القلب غوءط همعط ٠‏ 


خواص الفورمونات " الزيوت العطرية " فى السم 


ك1 1241111 > 1310115 لاط 017 115 لاط فللاط 


الفورمونات فى النحل الاجتماعى 5م66 50131 لها أهمية كبيرة فى تنظيم الحياة داخل 
الطائفة ( الخلية ) وعلى جميع أنشطة النحل الأخرى ومعظم فورمونات الدفاع فى النحل تفرز 
فى سم النحل » وبالرغم من أن ١-هبتانون‏ 2-1130 وهو فرمون دفاع رئيسى يفرز من 
الفكان العلويان للشغالة 565605 30035اع :131نا18018 ويوجد فى سم النحل أكثر مسن 
٠‏ مركب عطرى عديد منها أمكن تعريفه كما هو موضح فى جدول ( ؟ ) ؛ وهذه المركبات 
العطرية ( الفورمونات ) تعمل على ترابط النحل والحراسة على مداخل الخلايا كما أنا لها أهمية 
فى النحل الموجود على سطح تجمع ( كتلة ) النحل ععاونااء 08 بمعنامة:»2 حيث ينطلق 
منها ( الشغالات ) الخارجية على السطح الفورمونات من آلة اللسع أثناء تحريك البطن 
0 مروتعلام «مدلة عصذكةءاء: كذلك ينطلق الفورمون عند عملية اللسع فى جلد الثدييات ولهذا 
تنجذب الشغالة إلى موقع الفريسة التى يتم لسعها وقد أمكن تعري ف ٠١١‏ استرات وكحولات 
عطرية فى السم 
) 2 عاطة] ) سممعئ عط صذ كامطمعلة لمد وعنى علتتداه؟ لعكفمعل1 10 عط 04 


وم 


سور يج 


|0062 011 
استخد ام اسم النحل والجزثيات المصنعة شبيهة للمكوناته د 


فى الأدوية والتأثيرات الببولوجية والدوانية 
11 01710101:119) 1111011 ثاثا “01 تاقلا 111لالا 
:010003 انلام تانق 121010063 111411 :1101.1 


1- البروتين الملل بيولوجياً والبروتين التركيبو : 
عالاأعنانأة لأعأم/م 300 5أقع7أملزوماط مأعامطص 


العديد من الببتيدات الموجودة فى بروتين سم النحل تتشابه مع البروتين المحيط بالعظام 
ثنائى الكبريت ذو روابط تصالبية . وعند دخول بروتين سم النحل إلى الخلية يحدث له تحلل 
ويتجه إلى,الأغشية 0هاد»11 ويعاد تشكله بطريقة لم تعرف حتى الآن وإن كان يتم بطريقة 
هندسية جينية ؛ وإن كان التقدم العلمى سوف يتيح إمكانية معرفة هذه التفاعلات باستخدام كاميرا 
زويل 1195 ( الفمتو ثانية ) فى تتبع هذه التفاعلات لببتيدات بروتين سم النحل ٠‏ وقد أمكن 
فصل الميليتين 21110 وأيضاً بروميليتين «ناذاع7:01 كنتيجة لعملية التحلل البيولوجى 


للبروتينَ 5أوعطاستزوملطء 


-١ ]‏ الخواص الدوائية للسم 565م/م اقعأوهامعوموطط 


أوضحت كل الدراسات أن المركبات الموجودة فى سم النحل تعمبل كمراكز استقبال 
بالأعصاب والعضلات عاوودام: ي4 56م فى أنسجة الجسم المختلفة وخاصة فى الخلايا 
المجاورة' 6لنامءم 11672 والأبامين 5708ومة » وكل جزئ فى السم متخصص فى وظيفة 
دوائية وفى حاجة إلى العديد من الدراسة 5عنكدةة 1هء1ههامء مها » والدراسات الحديثئة 
على سم الثعبان كنده) :ومع" 5:16 تفتح المجال فى هذا الاتجاه وفى جميع المجالات 
العلاجية بسم النحل وخاصة أمراض المناعة من الالتهاب الكبدى ومرض الإيدز ٠‏ 


] 18- سم الفحل كمضاد للالتهاب- 620019/ ع86 0 /101130013101-أك0م 


سم النحل استخدم بدرجة كبيرة فى علاج التهاب المفاصل ( الروماتيزم ) 
كه لهم )فطق منذ زمن بعيد وإلى الآن لم يتم دراسة هذا الموضوع بعناية كافيةء 


وعديد من مركبات سم النحل تستخدم فى هذا العلاج بطرق مختلفة . 


كنا 


ص 3 .“تك 


] 5- الببتبيدات بالخلايا المجاورة ع110معم نالا 


إن ببتيدات الخلايا المجاورة وجد أنها ذات خاصية علاجية لالتهاب المفاصل فى الفئران 
كله؟ لهذ /012019ةامطذ-نامة حيث أن حقن الببتيدات يؤدى إلى زيادة معدل انطلاق الهستامين 
والسيروثين 01010 يق عمنسيهاوزط وهذه النتائج توضح وجود تمائل وتشابه فى تأثير 
ببتيدات (7401 ضد التهاب المفاصل 8407 تدم ةاكمذ-ناصة 


] 0- تأثبر الميليتين فى سم النحل ممناعة متا نامالا 


الدراسات الحديثة أوضحت أن سم النحل له فعل فى إيقاف الأكسدة فى الخلايا 
( ضد الأكسدة ) وهذا يرجع بدرجة كبيرة إلى تأثير مادة الميليتين 1461110126 كما أن الميليتين 
له تأثير علاجى للالتهابات المختلفة وضد الروماتيزم » ويوضح ( الشكل رقم [ ١١‏ ] ) عماية 
إيقاف الأكسدة فى كرات الدم البيضاء فى الإنسان عند حقن سم النحل بجرعة حوالى 
5 ميكروجرام . 

والمزيد من الدراسة الفرماكولوجية على سم النحل يجب أن تتم فى المستقبل 
لمعرفة مقدرة سم النحل فى رفع مناعة الجسم ضد الأمراض الخطيرة مشل الالتهاب 
الكبدى الوبائى ومرض الإيدز وغيرهم . 


هوم 


جه 


4:8 


35 50 65 580 95 0 


0غ 0 5 


ناكل 
(1) عسسام» ومتاناء 
- 


600 


للها عسنامم؟ ممتاناء 
ومال زم 
ماهمو | 


يننتتتىي تي :نيب يي يي ب نشلرتا 3 
50 هب 2080 © يغ :جع 
لمله) عملا 
تلمع سرمء1 يلععكدمناطمومنم أه ومتهامو1 .2 .وضر 
شكل ( ١‏ ) : فصل إنزيم الفوسفوليبيز أ, فى سم النبحل . 


(1987 رع8106 قصه ممسة+هط ‏ :عوطمة) 


لضن 


اا اع 


35ل ممع ناد را ! 


يا 


مسالل 0 7 5 
عىمجه و 
702 0 


.عكةلنههعنالتئزطا أنه ممتاعة )ه علواق .3 .وت 


.كلاءعء معع ماع ممتانامد كنامءوتم براطوتط هى) 


. كنامعكا؟ ععورهه! ذض كذ اتاب أه ممن نامو عل 
اا عغطا علعقاغة لمة ععدمد عقان1 


امكعمعع اعنطند علمماععدورامم ه كز له عتممع ا امرلط 


ركطاهمع1 )متا ماص عانععامده كنا كانك عكقلتمم ءاسرا 


أعومعامة عط عنمماعمعم فق وامعمومميف ستممعر )انع دكق3 


2065 اعم 


شكل ( ” ) : تفاعل وتحلل وتأثير إنزيم هيالورونيديز . 


(1987 , 8106 قصة موسذغم2 : 


: #عذمع ) 


نض 


439 


عكمم أ أمنامكمطط 


© 0 + 
4 


لإنا لعلاممع” ‏ ها كماقمعم 
لوماط ‏ عمةطمعم 
كماء1مم “2 " 


"1711 


شكل ( 4 ) : فعل وتأثير إنزيم الفوسفوليبيز . 


.عكدزتامطامكمطم آه همنتاعة ]ه عله81 .4 .وس 
نا كعكةمتامطمكمهم يرم تعنتهعل .عنة كعمةءطسعد 6ه كملعواط عمتلاتسط عط ركلتمتامطمكمطم ,4 
لعصيكء بإلطوئط صعه؟ ه) ععطاعوه علعدم وامعهمعاء رظ زىانععاممم عكلناعامعمعاعل عالعمعع 
.كععنااءعنماك علزقلتط غدل صمه؟ ها ععطاعوه! علعدم كلتمتامطمومطط ,© زوعع هريد 
كع 6 اناك لتك ومنادعمعع ركعمهراسعم 6ه عمنعهم ععترهلتنا عط 5تزمئوعل عكدمنامطمومطم كسط]” 
5 5 .قع6هم عمدوطصعكمدئ 6غ ل2ع! معن مذ اعتطى 


شكل (.ه ) : الغشاء الخلوى وبيان فغل إنزيم الفوسفوليبيز . 


(1987 ,«ة810 قصة قمهذعه< :عمومع ) 


0 5 0م 306" معمكموعز 


.ممناعة عمهدرتامطمكمطام لاما لععسلمة عممم عمدطمعمسكمدى متو ع 


” انها تعس أأعه لمعام يرل ,ك .ور 
.طاأقعل أااءء م لدعا لمة كامععانام لمات غه عومعلت1 عر[ 4 . 


ا اتتمععم كعومجر باعيق 


ينل 


آ- "كعنال توغ 7 عتنامطمة مرا 


1613006 


-9 عل أئا-ممم 


2 


.قتااتاغص كه عسعير5 .6 يمر 


شكل("): 


1 


شكل (7) 


: تركيب جزى الميليتين فى سم النحل . 


ش. 0 
: التفاعل بين الميليتين وغشاء 


كع هط ممعم طاته متنتاعه آه ممتعممعيم] ,7 ويم 
متمملطا ومتكنق عموءطدمعم 


0 ممتأقسمه؟ عردم نن دعام 


لكل 


عط 6 كلملط عكنااع نماك متعتاعم عل ]عه ععو]ون, 
له أععالء ويمتمصتطا عط]" .5نا]ع ناد عط أه ومتوعم 


1 1 


ل ومتمملطة ممم 
الخلية . 


,©8104 قصة قمهلدؤهه نعم ذمع) 


اك عتامطاممء برا عر 


6لا الأعنالع اناد لمج 


مذ لعامعزلمز حارينا 


42 


13 - تركيب جزرئ الببتيدات المحببة فى الخلايا امجاورة 


4 


4 113 01/1 


22,15 فين 
: 


علنادءم رستاهاتسموعل لاع أكقدن أن عنناء نماك ع1" تللاانة2]0 )0 عكنا ا عناماة 1116" ,ا/ .8 .1*1 


(81106«,1987 قصه قهس1غ20 : عمغعة ) 


آنام 
نواعم ع أمتجز5 !05م 86 
0 3601 
اد 


الا عتن؟ك لي 5 
أمدلمعمءل عمأمععع 
اعممقطا +1 
عمعوعمم م1 1 36560 ما 
لمأنادمم )0 9 0أمقمم )0 
! 


وأاهوعل0م 
ا 


.اتأسهمة أن موتاعة اه علمصم عط" .9 ,وك 
كه ععمعنما اأمصعمم عغط) رلعاعواط فعطللا .كعمهءطمعم مذ اعمممط *+ع1 ه كماعماط متصدم4 
.لع اتطتطمة كذ ركاعمصمفقط عدع) معمه 6) كذ طعتطه ,متاممعملة 


شكل ( 5 ) : فعل وتأثير الأبامين فى سم النحل ٠‏ , , م 


أ أوماهتكثزدام 
عو أةنازاعة 
إاءء أكقاغز 


'عمتهملوانا وماماةامى عملمواكتلا 
ع5وعاعم 5عاءادع٠‏ 
.علنامعم ورصتاهاسمموعل للع أكقص كه ممتاعة اه علوم عط" ,10 .م 


ل 7ل ركلا أكقصد 6ه 6غهزتاعة امعامم لإأعمعما مه كه 5عرهتاءط علنامءم ناكلم 
.ىءأعزوء؟! عمتستقاممءء»ءسمتمفائتط آه همتاةانسدموعل 


شكل( ٠‏ ) : تأثير وفعل الخلايا امجاورة فى نرع الببتيدات . 


(77-1987عقتتراسصة موسذغه2 :عع نمه ) 


أمعأممء 
ا سر 
و 3 
8 2 
ا«أروتر 1-5 2 
0 
- 
اول[ _ 
أل ل 1 
40 30 20 
لمته) عمط 


مقصبط برط يو م 8 تصممعلا عمط ]و إءع]]13 .11 .و1 
.كلاءء عنطس عدء1 1 
ادحاءمنام ندا لعلثلاممم 5نااناستاد 2 10 عم سام لها 


' ام عند 4 لعللة تعب ممع أه كممتاماى: 1 1 
6ل 5ه لدساعير 1١5‏ عومل 2 2 اتتمقعل؟ ركاقاء سلمءصت ]هن اعد بعطامصة م1 .(4للم) ا ا 
عاتطن عاماصستاك نزالهقنعة ها كامتهماه درطم لاط لعكنا كذ 21626) .صمناة أناصناد 8114 ععالة متدم ف 


شكل ١‏ 5 1 تأثير 5 التحل على اك الأكندة (.لااأاتاعة مامز ذلاءء 
فى كرات الدم البيضاء فى دم الإنسان سحاد 


4/5 


سم النحل مسائل شفاف تفسرزه الغدة 
المشبكة وجرن فى اله لكت ل 
شفالة نحل العسسل وََعِزَن فل كيس المديم 
ليدفع إلى جسم الفريسة بعد ذلك أثناء 
الوخز ويزيد السم فى هذا الكيس بعد خروج 


ملخص عام والفوائد | 


الشغالة من طور العذراء وتبلغ كميتة للشغالة 
الواحدة بين ٠,٠٠ - ١,٠5‏ ملليجرام و آله : 


اللسع فى الشغالة عند لسعها الإنسان تس تمر |أأ 
عضلاتها فى العمل و التقلص بعد عن جسم 
التفة متبا يفف ع الشهفة 
( جهاز الوخز ) أكثر و أكثر ف يالجلد 
ويستمر دفع محتويات كيس السم فى الجرح 
نتيجة لاحتوائها على العقدة العصبية الأخيرة 
للشغالة وتوجد طرق كثيرة لالحمصول على 
سم النحل بأخذ التحلة بملقاط خاص 
وتوضع على بطنها فوق شريحة زجاجية 

فتلدغ الشريحة دون فقدها ونحصل : 
على ٠٠١‏ وحدة من المادة السامة 1 
( ايبوتوكسين ) ثم تستخلص بالماء المقطر . ( 32 ١‏ ممم باعل 


بية وا 


بية لسم النحل 


أو استخدم اللسع بالشغالات فى أماكن مختلفة من الجسم بنظام خاص . للأفراد الذين لا توجد 
عندهم حساسية للسع . 
| التركيب الكيماوى لسم النحل 

مادة شفافة ذو رائحة عطرية تشبه رائحة العسل وطعم مر لازع و تفاعله حمضى 
.وزنه الجزىء 1١١717‏ . 


2 


يحتوى سم النحل على العديد من الأحماض العضوية مثل حمض الفورميك وحمض 
الايدروكلوريك » وحمض الأرثوفوسفوريك ٠‏ ويُعتقد أن القيمة العلاجية لسم النحل ثرجع إلى 
احتوائه على الهستامين بنسبة تصل إلى ١‏ 96 ؛ وملح مغنسيوم هيدروجين فوسفلت 
بنسبة ٠,4‏ 96 من وزن السم الجاف وكذلك على نسبة عالية من " أسيتيل كولين ' كما يحتوى 
سم النحل على عدد من الإنزيمات ذات الأهمية البالغة مثل * فوسفو لياز أ ء هيالورونيداز " . 
كما يحتوى على المعادن التالية : 
نحاس » كالسيوم » كبريت ٠‏ فوسفور وكذلك على مواد أخرى مثل الزيوت الطميارة و المواد 
البروتينية » ويحتوى السم على مادة بروتينية تسمى " ميليتين * ذات وزن جزىء ععالى 
». كما يحتوى على مادة تسمى ' أبامين " تتميز بتأثير قوى فى تنبنه 
الجهاز العصبى ؛ كما تم عزل ‏ مواد مهمة من سم النحل تتكون من أحماض أمينية وهى :- 
-١‏ أبامين : ويكون ٠"‏ 96 من الكمية الكلية للسم ويتكون من ١4‏ حامض أمينى . 
- مادة ميليتين : والتى تكون 5٠‏ 96 من المادة الجافة وقد تم التعرف على العديد من 

الأحماض الأمينية بها ذات النشاط السطحى . 

. ؛ - وهى مبيدات متعددة أساسية وليس لها تأثير هام بيولوجى‎ ٠ 
. من الوزن الجاف للسم‎ 96 ١5 فوسفوليباز أ - وهذا الإنزيم يكون‎ -« 
. من السم الجاف‎ 96 ١ هيالورينيداز - وهذا الإنزيم يكون‎ -" 
. من تركيب السم‎ 90 ١ هستامين : وهو يكون‎ -1 

إن الزيوت الطيارة بالسم تؤدى إلى الإحساس بالألم عند اللسع . 

وسم النحل يجف بسرعة عند درجة حرارة الغرفة ويبدوا على هيئة كتل شفافة 
مثل الصمغ العربى ويذوب بسهوله فى الماء والأحماض . 

ولسم النحل تأثير كبير كمضاد حيوى ضد عدد كبير من الميكروبات و الفطريات عند 
مقارنته بالمضادات الحيوية الأخرى . 

لسم النحل قدرة كبيرة على امتصاص الأشعة وحماية الجسم من خطر الإشعاعات . 

ويلفت العلماء أهمية سم النحل كمضاد حيوى يمكن تصنيعه بش كل تجارى لسهوله 
الحصول علية بعدة طرق من شغالات النحل لا يقل فى الأهمية عن المضادات الحيوية التى 
نحصل عليها من الميكروبات و الفطريات . 

ومن الخواص السابقة لسم النحل كان الأهمية الكبرى للاستخدامات الطبية 
و العلاجية لسم النحل . 
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الفوائد الطبية والعلاجية لسم التحل 


-١‏ علاج الحمى الروماتيزمية : حيث أن سم النحل مفيد للجهاز العصبى حيث تحدث الحمه 
الروماتيزمية نتيجة لوجود خلل فى الجهاز . 

1- سم النحل يسبب تفاعلاً موضوعياً وتفاعلاً عاما وذلك فى حالات التهاب الأوعية الدسيية 
الميكروبى نتيجة للإصابة بمرض الزهرى والسيلان ٠‏ 


1- يستخدم سم النحل لعلاج التهاب الأعصاب وبعض أمراض الجهاز العصبى وخاصة 
المرضى الذين سبق أصابتهم بالروماتيزم . 

4- استخدم سم النحل فى الطب الشعبى لعلاج الأمراض الجلدية المختلفة مثشل الخراريج 
و الدمامل كما استخدم سم النحل فى العلاج الجيد لدرن الجلد والإكزيما والتهاب أعصاب 
الجلد و الصدفية . 

- علاج بعض أمراض العيون : سم النحل يستخدم حديثاً لعلاج التهاب القزحية ؛ وعلاج 
التهاب القرنية وضعف البصر الشديد واستخدم سم النحل على هيئة مرهم تحت اسم 
( فيرابين ) يدهن به منطقة الكتف الأيسر و الحوض »ء كما استخدم اللسع فى مناطق الجسم 
المختلفة فى علاج حالات كثيرة من التهابات القرنية المصح وب بالقرحة ؛ وإصابات 
الهربس ٠‏ وإعتام عدسة العين » وكذلك فى حالات حروق العين . ( لا يستخدم اللسعو فى 
دان ححا و م حر جر خراحرا )ون لتك لجع بكرن فس 
مناطق الجسم الأخرى بعيداً عن العين و الوجه بصف عامة . لا 

ا يخفض سم النجل من نسبة الكاسترول فى الدم ‏ سم النحل يخفض ضغط الدم وذلك راجع 
إلى توسيع الأوعية الدموية الطرفية نتيجة لوجود مادة الهستامين » وكشير من مرضى 
ضغط الدم المرتفع عولجوا منة بعد فترة قصيرة من عملهم فى المناحل . 

1- سم النحل يستخدم لعلاج تضخم الغدة الدرقية المصحوبة بجحوظ العينين 
( كما أذيع باليابان أن هناك تجارب مبشرة فى استخدام سم النحل ضد مرض العصر 
الخطير مرض " الإيدز ' ) ٠‏ 

وعموماً لايستخدم لسع النحل فى حالات الأشخاص الذين عندهم حساسية للسع النحل , 

أو فى حالات مرضى السكر و أمراض القلب الوراثية وتصلب الغشاء المخاطى . 


5ك 


طريقة العلاج ذى المنحل باستخدام اللسع بالشغالا 


يستخدم الوخز فى بالنحل مباشرة حيث تمسك الشغالة بواسطة ملقط خاص من المنطقة 
الصدرية ؛ أو تمسك باليد من الأجنحة وتوضع على الجلد فى المكان المراد علاجه ؛ و يتبع 
نظام العلاج المتدرج لمعرفة درجة الحساسية للسم ؛ ونبدأ بالذراعين و الفخذين بحيث ل نعود 
إلى نفس المكان للسع إلا بعد مضى 4 أيام » وبعد اللسع تترك آله اللسع لمدة ٠‏ دقيقة على الأقل 
حتى تفرغ محتوياتها من السم ثم تزال ويمسح المكان بالماء النقى . 

وتعطى الجرعات بالتدريج : ففى اليوم الأول يلدغ المريض بنحلة واحدة » وفى اليوم 
الثانى بنحلتان و الثالث بثلاث نحلات وهكذا حتى اليوم العاشر » وقد يصل عدد اللدغات إلى 
٠‏ لدغة وتترك قترة راحة حوالى ٠‏ أيام بعد اليوم العاشر ( الجزء الأول من العلاج ) . 


الجزء الثانى للعلاج يبدأ بتلقى ٠‏ لدغات فى يومه الأول ويستمر لمدة 5 أسابيع يتلقى 
المريض خلالها 150-١4٠‏ لدغة ومن المعروف أنه تحضر حقن من سم النحل وهى منتشرة 
بالخارج . 


الحساسية لسم النجل تختلف من شخص لأخر فالنسأ والأطفال وكبار السن أثر حساسية 
لهذا السم . والإنسان الصحيح يمكنه تحمل ٠-5‏ الدغات حيث تسبب له إحمرار موضعي فى 
الجلد والتهاب بسيط وإحساس بالحرقان فى موضع اللدغ ٠وتعرض‏ الشخص لعدد 
"٠0‏ لدغة فى وقت واحد يصاب بالتسمم مع ظهور أعراض مميزة على هيئة خلل فى 
الجهاز الدورى وصعوبة فى التنفسى ؛ ويصبح لون الشخص أزرق » وسرعة النبض 0 
وتقلصات فى الجسم » وشلل ٠‏ وفى حالة تعرض الإنسان لعدد 00٠‏ لدغة فى أن وأحد فإن ذلك 
يسبب الوفاة عادة نتيجة لشلل فى الجهاز التنفسى . 

الأشخاص الذين لديهم حساسية لسم النحل تكفى لدغة واحدة لتظهر أعراض الحساسية 
( ارتفاع درجةٍ الحرارة » والصداع الشديد » وطفح جلدى ٠‏ وقئ ٠‏ وإسهال ) ٠‏ 

أما ( النحالين ) والقائمين بتربية النحل فإنهم يتحملون لدغات النحل دون ضرر للجبسم 
وقد يتحملون إلى ما يصل إلى ٠٠٠١‏ لدغة دون ظهور أعراض التسمم . 
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دهغع»0011 جمد ادموظ عرهم وناكوعهممة 1م8161 
(1997) رطوعأغهطةا 00000 


صورة جهاز جمع سم النحل الكهربائى ( خطاب ١591‏ ) 


وععمء ]عا 
ادبن تعوعت6 (1979) 18 ل #«معممة زا معد جما ع عمق ١‏ 
292-81 : ذو امجمو[ لمعف إل «معمرا اليك .ممع عمط كلم 
أه لسداع صميى؟ عط هأ متااتاعي لم متااتكجممم ان أب طامرة (041972) ,»«عسما د ذ 6 يانعى|1 :1( عوبسوي8 .2 
ومامسرط! انول إه ام«صور .مهنا سهد ومتمدك لوطه كمعادم تععا وععرو» هجعن 


ممصم عع اكمتدهة وتمعد ومعرعء لمم 
وصجمن) «معاورة : فدلا عم/ل .ررق ص1 وملا عم (1935) 8 ع8 
652-53 ؛ 210 بعدملق .صمى؟ عمط أه ممنصف) فندونا عط اه ممتملام (1966) 8 8 ,ععمدماة :17 لم ,برجرين 8‏ ! 
14 :1 ليو ملحاو إن لمعمل ناوا امع أن تموايم امه اندم 1000 100 :2 
دك بص عومط صدة ومعلات ممصلا (1963) 8 ل ,تعد»ج5 زم )2 رععدواة زلا الى بروصم8 ١‏ 
2 


22-0 
مق (1973) 8 © ,«وسحولا ئ3 8 الانا511 :81 [ ,سصسماز :[ ركعتءماة ول 8 31 
16116 : ب .ممم عع م1 ل 01 


1ل ,تمي ز5 24 سه .ذا 
لمسملصاة إه لمدصنز .عم (عممط بعلءما 


باتهمعمع 8 سه (فنى "تك 84) ففعوم لع عستت ينا جابيد الا (565) ع الما سد م 0 نلا سمس ممه 


بطم مط فصا ءك جوصده 2 .دو المطعقف: 
0 -3 الاملة 261 مهام امددمة وسأودتحح ود 


بد 
ومدسم : 4( مماة ب «ستسصعياء قمة متاضطمة به ع«تنصت لمساعد >1 وممع ل ع8 (1962) [ جمسودمع8 
لاع ماما :8 1 لوده 

متوتكص أ 


ني هوه امد اه مالي 9:111 11 مدناد امت لماز 1990 5 ,ادنع دا :ل 

231-244 : 622 ممم معمروارصة © مصاعم8 .ممتساط رموه مز 

عامجره 11 [ه اممو متعقادمم فم كففاجمم أ 1:08 (1978) 0 لا _؟مسحم6 رك 1 مجعم زلا لوع وده 
30 جمدو 


اذه : 9 سم فس سعوم .صمهه عم اه حماك عاطم تامة 
1 00 000:4 موصت لماه 14 اه ل ات 


فنمنا طاته وتاتاعص ععط )0 مد 0976 © 8 مما ول ال 1 


ام يي جومت م معسافوا 


ملسم ميات يلين 


* مدع إه نوتقعاانا لمامعمطزهم وم عا أه مونم له +اسعنماء' رممامافق1 السك 1 كتسة255 .21> 


عم )و وارلفصيي عمسكيصاه فد ومناسامرا (19857) 3 ربجم عب جم ان 8 عومد يه عر 2 0 

فنك + الجا وال سم السشسسسه عجن ةلسجدععة لل وميم مور 
6 : 9 معطم لمساول 0 وصتدهاء: #ملناسينه ع1 (1961) 8 [ مد | 
بدا بالالفس ب اس ار 1ن ان يمت الما لس تن ,سمسعع 1 


اه قمعت نر سمدم عمنا أه ممعملا عط أه فطاعم زايا ل ري 0 دوسينة 


معتوماده2 .)0 
200.201 .م8 معط له ممه اطع عدا جالع فا سس 1 800 
5 وس يس وار مويه 0 0 م اسه 
عفنامعم 16 (0976) 4 3 1 © بع«عسمرسع زاة ل( لس :1 #تصاسوة 


نمع 
369:31 : 61 ساس ب 0 دع ا اه 
عا دده سفزجع مد ل انه 200 01975 6 لس اه 810 اه 


05 ا 
معو" لعا موإال د شري تومته عمط يعممط هذ بعدملءم اعم عدت لمندعة ‏ (1962) 2 لذ ,سدة . 2 8 ره 


امدمو[ صمو عم اه ممناعم) فنسونا عط ومتمءلاه ب« لطعم يروو خ ‏ ا مه ٠:‏ 


ل ا 00 لمن ات 000 
امد 


ارا فلل رج سس 0 
روفنس ةك جرمونا ممتاكناوية لصم مدن عفتاوعم (انل3 ار 1 سانيا 6 


ممم جما اه موصت متعمو را «تاعدوها والصااسا. (1956) 114 ال يي :. اا . 


17 
لبدلا لوو دالت السو سات ور وس رو :2 ,جدميسء» عمال 
3 امسطارد »زب 7 مك ل يتاه ل !110900 8 07 
اغا ساك 1 مس 
20 الاوك بوره لوه الات تع مدان شاك لت ووس وم 
عط وتمعط ا موماط مهنا هنك 1 
السالسمت الس مسز تاس يدرت أ سدح لسر سس ببسلا 0 0 
18 
لع ثلنا' اليا سيا سس 2 1" ,ماسملا 
ابيييييييداد اجي مداع ا 1 1 ا 2 
(متصدمة) نمندمادرنة 7 النومع دعن عن عدلمممتدعسوم (1967 #بمسعع هملز 


“رمام ضية! صا الاساعسسم2 "كان كدعج 1167 


كلدم 


ما 
191 سمط 7255 .نعود أن +ميجميعاء عق م1 لصحي 0 4 0900 
معتصباعما8 .عفسارعم مي عم لعنماء: قمة متصدرة أه برفساة نيما 


متفاعه عتعسموناه اعد عع ممه 0 لاوتاعة عفاجنا ور ارت 24 1 :© ممما ب ا مولز 
3 . 
2 


0 : 2 مم5 امومامموصة ان فحرة .منصدمه )0 مولع لمعطمتيم (01951 
لم0 : م ليسا :0 (1954) 11 يندم 


محمانا 
مه مهناك قاسم عز] (1984) لل © ب#ومجعولا 1 ع ممع" ول ممما :لل رام تام0 : 


م 
إه أقدمة [ «ممووماع .هجلاعم تدرا ,عا عمط عط أه مم 00 أه ومتاستعه مف 


| وتمجاعمق 
بصم عم تروط أه تمع عللة (1976) 11 س1 رلسسووعصوكيا :1 لامسد رص ] إ 4 رمدم :7 1 رمبار 
61-7 : 172 8 مده وتسسطعم8 إن وطق 


إه امجصو 7 تجرل سمعع عط مت وعناء عط اه سدمدو هعنام معط (1979) لمعك صكمال لكوع زا بعم مدع .أ 


317-45 : 50 بمدصفعم8 إه ممم اصح ث8 للبذا م 
381-396 2 معد سس ايب ب سه لسريس اسن اسم ا 11 


مستتعمامم امعلمعمءل-سفلت آه عبمك عمه ا عقتمم لصي مس1 ب وحمي لجسلا ا ويا 
مم2 علعتصملكء .ممرامم عم رعممط أه ومتاممتسعمك مه ومتاعاضا (1954) [ يعدس م3 2-6 0 


:2 
324-27 : 204 ولق مس11 لم عا عجار عضا تحمل فم ممععياتت صجعل 961 !)لل رسو 1 5 
]ه صمحم اعد .ونكون كنه7عه هذ وملاف«تمم م ع سار 1 


7: 


مه ماناووده؟2 م بوعتده]1 لسسع و رارارا 2 قي يدت سو 1 14 زيب سي يا دما ب 1 نعصماة . 


344 : 145 جه بمتوم م8 إه عدماء 1 عد عه اه ومتااتطمز 
ومامومسمعا عاومممءظ اسم كمنااد عم صم حال )د ععماعة برومات عم رعمم11 يق مام 


ومامصلع لو جوم امدمخمصما ]آلا شدي سيك حاار بعقدةهة ٠.‏ 
كنا 1 واسمج ما مناه معامممع صرق 0 6 0 :0 56 وساس صل ١‏ #عداتاة ٠.‏ 


ا مناه عكناكدجكت ما ممنتهك؟ هذ عامعنا كدص / 


عع برعممط عط )ه صممع؟ ع1 (1967) 1 34 سا 3 
مم // .05مناه5 56 8 بلاععون؟! عا © .ثفه ركمنعه 1 لمستصة 22/6 


ا :ا اموا 
.اول ,لجهمامءمتصفطا هذ عامدطلمة11 مل 613-659 وااسيح 1 الج و اا مم01 ٠.١‏ 


4, 


له ذمكوه روعع مم] ممع عبكا تمماوم مسرم (1963) 1 ,برميعريمظ 
ا جو + وسستعر كريد جد 


.تومته ععنا لمد تركد» هذ #متلممع4هممم قصة عمتصعومة أه وما كنامعف] تعصموع؟ إعمهمل اله يي 7 
544 : 27 ماناصدممة ! 


وععط بعلوو» ليمة مععدو اه مدعف عط هذ برماوتعة عدمةتم هتدرط مد عهة معمسعم ‏ لدوم 0001 
94-98 : 17 مم1 .(مم) 


387-01 وقادمة إه امجنو[ «متففجمن) .ووم" (ا ومإنااعم 


اه امعامم عمتمفاحلط ا الو م لا امم شد 8م 0 ا[ محتسي 


.(و/الاعم 
إعمها ما عمتلتائتط مه عمتصكتط إل رده لجوج عه ءرناسن صمو ل (1574) ا [ ممع ولد 8 2 مه . 
0 
ْم 0 : 
1031-1036 : لما ب داجس ]ه اموز .عع وعايد» قجة وععننو )اه وموعز 
نمل معمط عمط داسك 0 :2 1ل معو , 


«معصة7 .5م0ناف»: 


سآ ,»«سمعموماطة 4 0 0 2 ا نظم 0 4 ,موتكم عر ام 4 . و0 . 


مم" >> 00م الندواومناعم د ماوهي) )16 


6 :42 ا 8 ل ممم عمط )و تب | لد 0 ا 
عامل/) عم برعومط عذا أه صمي؟ عط عدن معط نمه ممنص ص 10119747 
2 : 21 باسوعةر) امه ] قدو 7 
معدم عم المسسا د ارك ا ا 3 0 0 
7 2111111111 الي ]ا ] 


6963 : 21 بومسجوم م8 مسا انها ايه د اران اذك قصة مناانادم 


131135 : 113 اممو ع8 «معتصوم .مس ومصصراة ومزومن5 زذتولن ع جا 1 . 
الى ,وام ما 6 عب «تمعممة زاك ويس 11 ب المعس دسق ساك 0 بنع م0 7 ديع ٠‏ 


“زتره تعلنك فنا عندماوري عط هذ واوعناهم أن لفان قد مومه ل 906 


78-680 
وما اسسموست مملصلدم مما صم أ» وماسة» دمي سيت لاق 07 وشم يمسا 
1 63 لا 84 يدهت عدا 6 رانم ا : 


مول قل لساك السرت لباسة سير 2-١‏ (1965 


31 
دري ييه الس ساب رسا شيك لس 0 (1974) 5 مجم سما 
:193-200 .0 فنع )6 


20 المديييك 


متماعفه 7 ] برعطقة © .تله ,كصنده]" 


"مجم وم" : اذا ,فم 
متستدمة اه عتنصتصية عط] (1967) لم © ,ومسسيع را نآ 6 ,7عمبعمييي :2 4 ,ا«لوممع8 زى 8 ,مم5 ٠,‏ 
مم80 :82 ,ادع م :1 0 سيت ازة 8 ,اسعاممسرة ٠,‏ 


(1971)ع ع 8 ,سيق زم ع بروبرعع! 
45946 :20 افجمت ممم عع 06 


مر 
لم عءمعناومر لع مس 1 يت ميس للا. 050 الحم بويج لبا ا 2 


«انومط»ما8 0 امجمة سوعط صمت عن كنا رق متمولوط وهام أن ادعام عند ماني 
عا سوا رق سونو هوام اه سوفن مانطمكر705 01ل لع ميق الو اق 


17 3 را ا . 
سس .1 


ا : 
ا 


يسا 
لتنا مسف عه و ل اقمة (1956) 8 7 ,ككقدصمميد5 .34 


المايجو 0 
كاتطنظمة قم علا لوممتطعة اه كتدرا مصالم مناتاعت صودمم عم ع1 (5 م سوقة 
1092 : 194 دما 2285 .عادر همناتعه عجمة ته مامص ممم عطا أن ومتا تمه 


0 


بكم عو ب بتممازة نآ لب 5 1 
اوكا ملاب لنت ين الا يريا 9 


,»ماما 0 [ ,مهم .87 


ادا مأ ماقم عدا 
قرام موممر 


* اعم 
: : لم1 ٠.‏ 
وده د روامكعتو يوان انا وطالست ااانا لا د ع امس الاو 

79 : 145 «صتوعطهمزنا إه أمدجى1 «ميري ا 0 رسع نه رعس 
ا .تفمداع صممعم ععط معيو )0 إموليويم 3 


وس باس ل 0 
14669 : 6 واناوميلمسم! إه أمجم 
ينه ناقة 3 سبد سسد نا السسم السيييا 
امار ستعيت مه صمدع عمط )0 21166 (1973) 6 رالميسووب 17 :10 بتع ير 0 ل ا 
لس سمه 5 


59 


0 قزق " .51-70 : (1987 ) 66 , طلتعللأسقه3 وموومع ير 


موي لا ععثا ,و1 وععمع ماعلا 

موعن ععماءتيع مهد أه بره امعقدمعهدام مد تدمع .(1986 ) .تستاممن!5 .11481 نمه .ع.ع.ا .عاممنا 
.تمعلهم تمملمما ,329-416 بم ,لبعز" .1) ممعم اا عا أه كمي لا جما 

الماع مماعامهم بارلا سعل! ببرمدعط1 معلا عمنا .(1935) .0.5 ,اعم 

كععنا بإعرمطا رمم ومتاءعلام ستممعلا .(1963) دوعا .هل مه عدولا .خظ ,لاق ,ممامعن 
.4222-0 #اماعة 

ممة .(1973) مدعل .فت لمد أمتاممتط5 .4 بممكمدا! .31ل ,إعايماة ,ل .للعلا ,ممهوماله 
.245:163-64 عمنناا/ بصمعب عمط هم علتامعم ممتمصدس مالم امه 

عل موت اه سعطلة! لمد كتاتتطائم عه عتادمي لدسادلح عرت مومع لا ععظ (1962) .ل بمحس لمملا 
.كمت5 لمة هماس" باولا 

الى ليد ملمعلة كتطائم لأماممسعطع! أن امعمعوحمدانا لم كتوممودته .(1983) .ى .متلهع 
.على لآ موزلم 

كرما ا كانه وراء .ممع عع أه اماك عاأوطاءة لمق .(1979) معتاة لاز لمد للعلا .عممدع 
92:05 

أن العامعنا عطز مذ مدعف عملا ,(1942) باعظ .لك لمم وططس2 .للآءة لديم" .لل ل بمعطه6 
ب45:957-9 #ناه«ا كبرت" عاملي عوك معلا عده11 .لساك علتاددوسم د بعتاأوطامة عتمميك. 

)١154-1159(‏ 'ربرماماكر// اعجواة م (1970) ممسمته5 ]1١‏ .للا نمه .لا عاوع 

بل معنا بعتا .10.0 عامط .شا © طاته معاد ممسكتالرطاءد مدعلا .,(1983) .سا عارمم 
.113352-55 

(مبع/ااعر” عتماء) ونع مط اه عمالع (1982) هعلق بطق لمه #«ملعكتا مم .ل سال .مممعواع 
عطا دز مستامطماءى سمل )م موتكىعممعل لمد كتالرطانة لمعلم أ -امه بزل أه عكسم عطا ده وهر 
.139-46 :| ل املاط بم اءهاة ماهر 

9:19 ماعماماء . . .هذ سممعلا معنا .(1984) عسلد! .الا تمد .كا .نونظ 

عم ستسامن برا “جاطتعة امعدم امصمم أه ممتاتطتطما (1986) _«معلمع طناك !5.1 لامه .06 .دع طعوم6 
,39:137-39 عادولا لما أماكميامنا “«لسا ان( كاع وموم محمد 


لمعك نرنا حدمت كسد عمج ام" أن ممتاتعالت كعداة .(1979) باضه © .0ل لمه يال .برمجهالازه 
.4906-10 بأمسمااضا )ك1 1/انامك ٠.‏ اللنيلاك 


“385 


452 


اكتهييه اعيره عستتعانم د جه لعكن متااتكا8 .(1968 ) .قناماك ,1!.)! لمج عسوم .اح ..للة يك 
.220:1334 امال ممتاد ةنر 
.0:409-72 بامسماتا دممنا بل مختا نمه مه كناطامد عدا برودعدز ومتاد عملا .(1947) متاك] ممارردو 
10 أن تراعممم رمادسمالم امم .(74وا) ييه التشمكك لد برعارماة ل .الال .مسكمجاة 
0700| ,ل بلاقلا (سا) مبعلاللفن” كنواء عمط عطا ان تمه عدا حسدم! علتاوعم د ,زعل وعم دا 3 
-50:383 
ع مضلا ,ل عنام .كتاقتطاقة عتضويك أن امعسلسما عط مذ سممعب عمنا .(941) مال بعلمدااواز 
201:790-801 
الأعاكمعا كنا .لاا له وألممم .ل؟؟ .ممامعلا لام مم5 .)لم يعم معادلا م 6 امسا 
لملا بل ابرع معلة مراك ةاتعمع عبرا تععكمة مأ تدتعا مسمس أن لهنها ادعوم لم :19780) 
-299157 
33:)3(479-491 خانالممابرمنيم" . . . ووتنةاسسن5 .(1987) .كلتقطى0 مامتا لم ,للا ,اعمعمعا 
أن لامعا غ11 .(1938) كلامطاعنلة .بي لمة مومهم ا ,الملسز؟ .اط متامنا .31.ة ل عمم 
.1:1077-8 | يلعالا مانا باصا معد عع أن سمن] عاطماععزم 1 مه طاتس كتاعطاعه لأمادسع 
بالل .نالعز ولاعتاععد تمع ممهاكه تعهامئن ع٠‏ امناعمكاء .(1955) .)قماما! عا لمة ,0 نتحمءداح 
.380-90 
.مان تعاوولا الاعلة كلارطاق ع6 لووط كيمنا .(1979) .1 معوماداد 
١١ |:234.‏ لابن معلا .اهما .ممع عم عانم باعبمععة! .(1983) .4ب] عورماح 
لولاا معن بخعابع وهنا سمم] ممتتعلاى 0ع من كعانل! ,(1964) .ممامعن ,الام لوه يها عورواج 
.بكو 
.7260| | ل معنا عامل .معطا مهمد ع0 :(1977) به ماح 
.122121-23 إل فمظ :7167ل عاهلمن ممسكتاعطاة )6ط ممعم عمق .(1982) ب واد 
.4 ,8:33-34/ ماعماما .ممتاميتانان كاذ لاقة مدع عمط وومتاتعااف اه كلوطاءل8 .(1983) > متاح 
عل 30 متدشاكنا! لمن التيمعمعننا انم معورمس«طعسوعامنا .رلك9ل) عم 0< 
2/387 بام مامه "| ماله بمعوكتا ماعل عتلهكا بعل اتدل رطع ل أسورمم 
اله لمعن عكنام تمع ممم سييراة .(1963) بممماءمة :غ1 نمه بول امم تط موده ,للا .18 ,ممموعتن 
16420 اماق بكاع وعم له مكمكقه بكتمط 
.42:225-26 نارول معلا .ف نهعى )وا سوم عمط أن ممتاع دادع 19611 ) .ليه .ماد 
.كتاأكطالل ما بالأعمعم معنا عجرهن انط لمتامعامم أن كعتمدعط] .ز1985 ) برعلهوما .5 نجه بك .| ,تأكناودم 
17١‏ “لكل متكالنططتا .6 لمة عالتدة .للا .عممتكانا ..8) امعمعوممداة ,كتكه معط نريمامناع 
609 
أاناأكمعة امه مامهلا .(1977 )0509 قنهنا] ..1! لمش عمدلا .3/1.] .مساك .1 .ا التكقوم 
بامالنالللر! انلك ابيرتةالاء بل .تصهمعب نمه كعمعنت برقهط عاميز» يتوه وعتل ني مداه وز لوه مرا 
.5910-6 
لامة كممتامعمعم واعناطيم ع] .(1983) بالعسعيم :5 نمه أمءه] كاءاة ممصللناز 15 الل عملم 
.20:1023-215 االكقلهابدء )| كالابطارار -كاأكتلاكة أن كممنامعن مركت 
.947:424-5 ل مهلل +1167 كتاعطاعة امود كط كالا,دع .66 .19547 ) .© ,ممرمر 
عضلا هما "اأطل عتاتيك زمه كمأل دلييهلكم,"] ام عكمممى؟] عا ان عدار 1 .(1978) .)0.1 ,انمقو 
دنيرمء0 أن .لثملا .ككته اط" .وميك 
لل لاضن عضط عمو أن تنلاع .(1938) نسل يتالا لم وممطمعييمم لاه .ليه التسقو 
.16:233-38 كسالسمابرمعمم!! .تياد معبود مذ خلتحن| ماله مايمامسهم 
ان واتاساما .روهو1 ) متعيينا لأنلاا لمه التدمطعة .0ل ...انا تعد مك5 
1 
5< فا فلس أن ممسهاحتك لمحهما .(7وول) عاد لا مد .الال سممناك 
211 */لاللملة .ادعب عمحا إن متام زمة 


“لاالاا ينا عمد وم اانا 


2 


عفنا أن اعماكء رمووامسسس الم تامع لا مه ساسل لمتحم اع وتناده سدوعمام نعل .1976 ) .5 .برمعلمم لاك 
.لا لمه تطكهره1! .)1 مملدو0 .قل ) 2 .امبو كمتنه] لتتطوكنا/ا مد ماممها'! ,احستمم نما مع 
سامعا”] اكول عمل .319-36 .م لكلنه بأمسدك 

كاأناتطمة موعلا ععنا .(1984 ) .عمعسماك يا لمه كتومعن ."1 متهطاطة .© ,الها سا-.ل ..نا.5 .لك عموو 
. 85-9 8:3 ا«والماسسرمال”1 بكان امد مامه محمس! برط ممتاعسلهمم ملتيو ويد 

أ برمدىعنا) (لانا5) نومع عمنا لععزلعهلمما5 .(1966) سيوم .”1 سه كعتطادابة .ا .:] الدع يمرو 
.35:1045-49 يساق .8164 اكالم .كنات ايه 

لأتمهمرة) كمونتاعمم] كاز لمد همعلا عع امطاب أه كاءع]ل] ,(1972 ) قتم فاك ,1]. للا نمه قل ,لعزلا 
.0:377-80 1 معدم 1 .مل عطا هذ كاعبم! امكتاءمه متسعدام مه زمتااناءم لررو 

املع ععنا ديه اعع]21] .(1972 ) ققدم تاك .بلا لكمه كمنالتطا ١‏ ل.5 ,كعادمءل .11 ,مساطم 8 .قا قل يكلا 
.0:581-86/ المعاند1 ,لإععاممص لعمتاعطاتمهون عطا مأ أمكتاءم مسكمام مه متااتاعم لمع 

ععنا عامنايد طاتيعد الع اهعم أنه اععلاء عد .(1975) .وامم,8 لا نمه معروللا يلار ,قل بلاعثلا 
,ل 266 :17127 مول عاأتطاية عط مذ كاععا اموتائمع كام لمة براتوتاعة عوى راتهل مه ممع 
.58 ,5:52-53// 

17:10-22 1 إل مهن تسا 7ع كعكنا امهم عننا! .(1977) .13.] بولك بلا 

0 ممعي ععنا إن عنمي ,(1973) لكك للا .0 نمه معلعمعدوموانا .© ,كلعتماتاة .11 .لاي علوسج 
.32:466-70 بها امنا بالل .كاعتلاعة لمامعماعميى 


25 


3 


ب 


أخى وزميلى 


تكتشر فى السوق منتجات تحل العسل 


313 


رشة 


ذرهاء نحن نساعدك فى الحصول على المنتج الطبيعى 


وفقدة (مصدمة 


. النباتات الطبية وإطالة عمر الإنسان  د. سعد محمد خفاجى كلية الصيدلة - الإسكندرية‎ -١ 
. ؟- تربية النحل - د. صلاح الدين رشاد ( 15175 ) كلية الزراعة - القاهرة‎ 
. نحل العسل ومنتجاته  د. محمد على البنبى ( 1575 ) - دار المعارف - القاهرة‎ -* 
كلية الزراعة - جامعة‎ - ) ١48١ ( تربية النحل وإنتاج العسل  د. محمد عباس عبد اللطيف وآخرون‎ -4 
٠ الإسكندرية‎ 
. العلاج بعسل النحل - د. محمد الحلوجى ( 151/17 ) - دار المعارف - القاهرة‎ -« 
. نحل العسل - د. متولى مصطفى خطاب ( 1184 ) - كلية الزراعة بمشتهر - مصر‎ -6 
. كتاب اليوم الطبى - الأخبار‎ - ) ١187 ( عسل النحل والطب الحديث - د. على فريد محمد‎ -1 
- ) 1541 ( د. متولى خطاب‎ ٠ الأسس العلمية للنحالة ونحل العسل - د. عبد الرحمن البربرى‎ -8 
٠ كلية الزراعة بمشتهر - جامعة الزقازيق‎ 
؟- نحل العسل فى القرآن والطب - د. محمد على البنبى ( 1541 اعممس‎ 
مورفولوجيا نحل العسل  د. متولى مصطفى خطاب ( تحت‎ -٠١ 
2 ١585 ( أطلس النحالة ونحل العسل  د. متولى مصطفى خطاب‎ - 
نالل لأقطسة لل .وىع"! عأسع لمعل . /11101:001خ تاكانا 1101015 ( 1981 ) 1 وزعاتمنا‎ 
للملضمط خعطاكتاطتظ تل جمسوكول ععدىا اتسمعميملا )ه‎ . 
ععنا اانممتاتسعاسا . لاك1ل1101 لاك قطنا 81!11121051(/15] 2031 4 ( 1975 ) ولظ عمدنم‎ 
1. تنم مط رتامتا ملع مككق للعبمعوع‎ . 


رهطا امه “عن1ا0 .111110101015 6ا(اثاظاقاءلفتانا ( 1963 ) .4.5.0 ركسم 
. تتملسمط تند ناعسطدتلضر 

خلا نزنا لعانةظ ننه أكعساة1 .11015 لسد كاكائا 0) علنه© ( 1976 ) .1" تعرموير 
. عللناكدرسهة1 ,ترمالدلا رلعاتسها وعامفر 

اا 01148110131 1810118111 501015 ( 1978 ) . 7 . 11 لمم . عل . 5 .1" «ووسحطمل 
نول تنمآ بلامتادك وذكل للعسبهعىع غ1 معنا أحمسمنامسعام1 . 181037 مكعم الملل كاننر 

التنتنه ]تلت كه تراتوتت جأسنا عسقمعغ]1 مععب09 ( 1962 ) .ل.ل أ +اتاعلعظ لمم .لالا بلحدللتما 
(٠‏ 1962 ) وعاععسلءومة لمم برعاع لم3 وعم 

رلابزناه ماع ستاك11 .لال .اناب كناوكءود1"' .© الأطتاتل1 ةتنا عتومدتا ( 1979 ) .2 وعرماح 
.ع الطلكده)درسمطاسيولة 

تعدا قان1 عضيل كه اسمن سهنله1 خاط الا مطل اللثلكاظعلعتانا ( 1975 ) .5 ,اوملس 
. تطاكط7 جعار 

.انا .ون ي عاطفاكموع . عععطترعفه1! عطا آه 'رسماعمق : ( 1956 ) .110 بكمدولومة 
. انولنمل 

ايلك “11000 . كعاموظ - العكسولا طعمع1 “ .الا تاماعتشاظاظ ( 1976 ) .1 معلا 
.15 للتلة .لاما مماناطوساق 


3 ع 
(الحمد لله الذى هدانا لهذا وما كنا لنصتدى لولا أن هدانا الله , الهم اجعل هذا العمل خالصاً لوجمك 
3 »وهب لنا من لدنك رحمة وعلماً إنك أنت الوماب ) 

رقم الإيداع بدار الكتب 55514 / 1١9/45‏ 
رقم الإيداع الثانى 415؟ / 5٠٠٠١‏ 
كلية الزراعة بمشتهر 
دكتور / متولى مصطفى خطاب 
01-2 


يلدت 


455 
كلية الزراعة بمشت 
جامعة الزقازيق/فرع بنها 
ات/ت ١154701١‏ فاكس ١17471145‏ 


" وحدة ذات طابع خاص" 
تم إنشاء مركز بحوث نحل العسل ومنتجاته فى إبريل 585١م‏ وإكتمل العمل بتجهيزات المبانى 
والمعامل بمساعدة وإمكانيات المشروع القومى لمكافحة أمراض النحل وآفاته الممول من وزارة 
الزراعة (مركز البحوث الزراعية بالدقى - الجيزة - مصر ) . .. ومكونات المركز هى : 

. معمل مركزى لأبحاث المكافحة لأمراض النحل وآفاته بقسم وقاية النبات بالكلية‎ -١ 
. مركز تدريب النحالة ونحل العسل بالمبانى الجديدة بمركز البحوث بالكلية‎ 2-1 
. منحل ومحطة لتربية الملكفات وإنتاج الطرود وتنفيذ الأبحماث التطبيقية‎ 2-1 
. منحل إنتاجى بمزرعة الكلية‎ 0-4 
مكتبة مركزية خاصة بنحل العسل ومنتجاته لإصدار الكتب والنشرات الإرشادية فى‎ 0-0 

مجال النحالة ونحل العسل . 

*ويقدم المركز الخدمات الأتية : 

*إجراء الأبحاث والدراسات التطبيقية . 

*دورات تدريبية وتعليمية فى مهال النحالة ونحل العسل . 

*دراسات الجدوى وإنشاء المناحل الإنتاجية والإشراف عليها . 

*تحكيم وتقييم منتجات النحل السته بالمواصفات القياسية الدولية . 

"تقديم الخدمة الإرشادية على مستوى محافظات الجمهورية . 

*معرض دائم بالمركز لمنتجات النحل ومستلزمات النحالة . 


ف ا ص كني الوه يماي 
عر ويجد (مراظا 
مدير المركز 
دكتور / متولى مصطفى خطاب 


مدير المشروع القومى لمكافحة أمراض النحل وآفاته 
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( 2000. ). طون خمطط ملاءلطا م / 
-١‏ الحشرات العامة ( بالاشتزاك ) ل رقم الايد اع بد ارالكتب والؤاءق النومية ٠11844 /5681١١‏ 
1-. الميكررتكتيك والتصوير الملمى رقم الايد أ بد ارالكتبوالرئادنالقبية 6( 1944/8 ٠‏ 
0-1 الأسس العلمية للنحالة ونحل العسل ( بالاشتراك  )‏ برقم ايداع 1144/8811 * 
]| 4- نحل العسل . برقم ايد اع بد ار الكتب والركائق القوبية 551١‏ لسئة ٠1144‏ 
* 68- النحالة ونحل العسل ل يرقم ايداعرقم ١١ه«لستنتة ٠1١184‏ 
- أطلس وقاموس النحالة ونحل العسل ب برقم ايداع رقم 518؟إستةة ٠1141‏ 
0-1 أسس المكافحة وكيمياء المبيدات ( بالاشتراك  )‏ برقم أيد اع رقم 05318 لسنة ٠ 1١184‏ 
8- . مورفواوجيا وتشريح نحل العسل ل يرقم ايداع رقم 871 السنة 1181 ٠‏ 
-- تكنولوجيا النحالة ونحل العسل. ل وقم الايد اع بد ار الكتب والرثائق القومية ١٠٠١/1118‏ 
-١‏ نحل العسل فيه شفاء للناس ( التركيب والوظيفة للمنتجات الستة ) , برقم أيد اع؟ 87 "السئة 1141 
( طبعة أولى » وطبعة ثانية ) ورقرايد اع 277 السئة 5٠٠١‏ 
- دليل معمل أمراض النحل وافاته ٠‏ رقمالايداع 114 لسنة 5٠٠٠١‏ 
-١١6‏ تغذية نحل العسل .. برقم ايداع 4 لسنة ٠٠٠١‏ 
1- الأمراض الفطرية على نحل العسل ‏ ع ( كتيب ارشادى صدوسنة )١111‏ 
-١4‏ أمراض النحل وافاته برقم ايداع رقم 16117 لسية ٠5٠٠١‏ 
-٠5‏ مرض الفاروا على نحل العسل ‏ ( ! طبعات ابتداء من 115٠‏ حتى سنة 7٠٠٠١‏ )برقم 1111/ 3*٠‏ 
- تكنواوجيا النحالة ( النشرات الإرشادية للمشروع ) 
تم ايداع هذ | الكتاب يرقم تحت رقم ١418‏ لسنئة * 
( الجزء الثانى ) 
ليقن 
م _(متجيع مع النشرات الى أصد رها مشروح مكافحةأمراض الدحل فى هذا اكاب صفحة 
( الحيد لله الذى هد انا لبذ ارماكنالنبتدى لولا أن هد انا الله ) 
معتحياتى : البوالف/ د ٠‏ يتولى يصطق خطاب 


كلية الزراعة بمشتهر 


كس 4 كا 


العسل ‏ حبوب اللقاح , الغذاء الملكى 
البروبوليس , سم النحل » الشمع 


يتناول هذا الكناب منتجات نحل العسل الستة من حبث بيولوجبا إنتاجها وإعدادها أ 
بواسطة خلايا نحل العسل ( الطوائف ) والتركيب الكيميائى والمواصفات القباسية للمنتج 
الطبيعى الذى لا يستطبع أى كائن آخر إنتاجه , ونحل العسل هو الكائن الحى المكلف بتصنيع " 
وإعداد هذه المواد والمنتجات ذات القيمة الغذائية والشفائية والعلاجية التى لا يضاهبها ولا يقابلها 
أى منتجات أخرى على سطع الأرض , والكتاب يعرض هذه المنتجات بالتفصيل لأول مرة باللغة 
العربية ليكون النفع شاملا للجميع. 


ويقدم هذا الكتاب المادة العلمية الموثقة بالمراجع والمصادر والأبحاث الواقعية ليفى بحاجة 
الدارسين والباحثين بكليات الزراعة , والطب البيطرى , والعلوم , والطب البشرى , والصيدلة, 
وجمبع العاملين فى مجال البيولوجى والباحثين عن الصحة والسعادة فهنه المنتجات هى غذام 


عاتن للجميع بموفور الصّحة والسعادة 


المؤلف 
كلية الزراعة بمشتهر 


يي 


تت 
0 ع 2 
1 5 3 


